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FONTOS MEGJEGYZES:

Mas pontositasok hianyaban:

e Az aritmetikai miiveleteket végtelen adattipusokon végezziik (nincs tulcsordulds és alulcsordulas).

e Minden vektort, matrixot és karakterlancot 1-t61 sorszamozunk (indexeliink).

e Az aktualis paraméterek értékeire vonatkozo megszoritasok a kezdeti hivas pillanatdban érvényesek.

o Egy vektor vagy karakterlanc tdombszakaszat a vektor vagy karakterlanc olyan elemei alkotjak, amelyek egymas utani
poziciokon talalhatok.

e Ha ugyanabban a sorban tobb egymasutani értékadd utasitas talalhatd, ezek "; "-vel vannak elvalasztva.

1. Adottak aza=5,b =06, c =7 és d = § valtozok. A | a bitenkénti OR miiveletet jel6li, az & pedig a bitenkénti AND
miiveletet.
Mi az értéke az a | ((b + ¢) & d) kifejezésnek?

A7 B. 13 C. 8 D. 9

2. Adott a ceFace(i, j, k) algoritmus, ahol i, j és k természetes szamok (0 <k < 10*, 0 <i,j < 10%).

Algorithm ceFace(i, j, k): A kovetkezo allitasok koziil melyek igazak?
If j = 0 then
Return 1 A. A ceFace(2, 5, 4) hivas eredményeképpen
EndIf az algoritmus 2-t térit vissza.
If j MOD 2 = @ then B. Az algoritmus mindig pontosan j rekurziv

X « ceFace(i, j DIV 2, k)

hivast végez el.
Return (x * x) MOD k stvegez €

Else C. Haj=35, az algoritmus 4-szer hivja meg
Return ((i MOD k) * ceFace(i, j - 1, k)) MOD k Onmagat.
EndIf D. A ceFace(2, 10, 9) hivas eredményeképpen
EndAlgorithm az algoritmus 7-et térit vissza.

3. Adott az f(n) algoritmus, ahol n egy természetes szam (1 < n < 100).

Algorithm f(n): A kovetkezd allitasok koziil melyek igazak az £(n) hivas
x «1

X eredményeképpen?
For j « n, 1, -1 execute

If j MOD 3 # O then A. Ha n oszthato 3-mal, az els0 kiirt érték 0.
? <] B. Han>2, az utolsé két kiirt érték 2 és 1.
:J:(ijie vt C. Han =717, az algoritmus 6 kiilonb6z6 szamot ir ki.
EndFor ’ D. Han =12, az algoritmus 12 szamot ir ki.
EndAlgorithm

4. Adott a ceFace(n) algoritmus, ahol n egy természetes szdm (0 < n < 10°).

Algorithm ceFace(n): A kovetkezo allitasok koziil melyek igazak?
S <0
While n # @ execute A. A ceFace(495310) hivas eredményeképpen az algoritmus False-t
S « S + (n MOD 10) MOD 2 térit Vissza
E dw:'<1_ n DIV 10 B. A ceFace(79297) hivas eredményeképpen az algoritmus 7rue-t
n 1lle o :
Return (s MOD 2 = 0) terit vissza )
EndAlgorithm C. A ceFace(n) hivas eredményeképpen az algoritmus akkor és
csakis akkor térit vissza True-t, ha az s valtozd utolso értéke
ketté hatvanya.

D. A ceFace(n) hivas eredményeképpen az algoritmus akkor térit
vissza True-t, ha az n szam szamjegyeinek Osszege paros.
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5. Adott az f(n, a) algoritmus, ahol n egy természetes szam (2 < n <10°) és a egy n elemii, egész szamokat
tartalmazo vektor (-10° <a[i] < 10°,i=1,2, ... n).

Algorithm f(n, a): A kovetkezd allitasok koziil melyek igazak?
For i « 2, n execute
If a[i] > a[1] then A. Az algoritmus az a vektor elemeinek a minimumat tériti vissza.
a[1] « a[i] /7 (*) B. Haa (*)-gal jelolt utasitas egyszer sem hajtodik végre, akkor az a
EndIf

vektor csOkkenOen rendezett.

EndFor . . . Ly noger
Return a[1] C. Az algoritmus az a vektor elemeinek a maximumat tériti vissza.
EndAlgorithm D. Az f(s, [5, 6, 3, 8, 12, 5]) hivas eredménye 12.

6. Legyen egy n csomopontl G irdnyitatlan graf, amelynek nincsenek izolalt csomopontjai. Legyen G’ egy
iranyitatlan graf, amely ugyanazt az n csomopontot tartalmazza gy, hogy barmely két ny és n, csomopont kozott
akkor és csakis akkor létezik €1, ha ugyanezen csomopontok kdzott a G grafban nem létezik ¢él. Tudjuk, hogy G-ben 10
¢llel kevesebb talalhatd, mint G’-ben. Az alabbi értékek koziil mely lehet a G csomopontjainak darabszama?

A S B. 8 C. 6 D. 7

7. George a kovetkezo feladatot kapta hazi feladatként: Néhany gyerek kirandulni késziil. A sziileik egyenléen
szétosztottak n = 240 RON-t, hogy legyen zsebpénziik. Késobb két masik unokatestveriik ugy dontott, hogy ok is
mennek kirandulni. Ok azonos médon vesznek részt a pénz szétosztasaban, igy minden gyerek 10 RON-nal kevesebbet
fog kapni, mint amennyit kapott volna eredetileg. Hany gyerek ment vegiil kirandulni?

George a solutie(n) algoritmust implementalta ahhoz, hogy talalja meg a valaszt.

Algorithm solutie(n): Mit ir ki az algoritmus a solutie(240) hivas
total « 3

eredményeképpen?
While total < 9 execute

If (n DIV (total - 2) - 10) = (n DIV total) then A. Solutie 8
Write "Solutie ", total, " " B. Solutia este mai mare decat 9
total « 9 C. sSolutie 8 Solutia este mai mare decat 9
EndIf D. Solutie 6
total « total + 1
EndWhile
Write "Solutia este mai mare decat 9 "
EndAlgorithm
8. Adott az £(n) algoritmus, ahol n egy természetes szam (1 <n < 107):
Algorithm f(n): A kovetkezd allitasok koziil melyek igazak?
If n < 1 then
Return n A. Barmely n > 1 esetében az f(n) értéke egyenld az n szam binaris
EndIf abrazolasaban talalhato 1-es szdmjegyek darabszamaval.
Return f(n DIV 2) + f(n MOD 2) B. Az £(2026) hivas eredményeképpen az algoritmus 8-at térit vissza.
EndAlgorithm

C. Barmely k érték esetében (1 <k <20) f(2*) =k.
D. Az algoritmus idobonyolultsaga O(log n).

9. Adott az f(x, y) algoritmus, ahol x és y (1 <x, y < 10°) természetes szamok.

Algorithm f(x, y): Milyen tulajdonsaggal rendelkeznek a v és w természetes szamok az
If x =6 then algoritmus végrehajtasa utan?
Return 0, ©
EndIf A x=w*y+w
vV, w « f(x DIV 2, y) B. A vszam x és y egészosztasanak hanyadosat, w az egészosztas

Ve vy, we2*y

If x MOD 2 # O then ) ) ) o L . .
Wew+1 C. A vszam x és y egészosztasanak maradékat, w az egészosztas

EndIf hanyadosat dbrazolja.
If w > y then D. y=v¥x+w.
WeW=-Yy; Vev+1
EndIf
Return v, w
EndAlgorithm

maradékat abrazolja.



10. Adott a verific(n, x) algoritmus, ahol n egy természetes szam (3 < n < 10°) és x egy n elemii, egész szamokat
tartalmazo vektor (-10° <x[1], ..., x[n] < 10°).

Algorithm verific(n, x): A kovetkezd allitasok koziil melyek igazak?
cnt « 0
For i « 2, n - 1 execute A. Létezik legalabb egy n > 10 természetes szam
If x[1] > x[i - 1] AND x[i] > x[i + 1] then és legalabb egy x vektor, amelyeknek esetében
cnt < ent + 1 averific(n, x) hivas eredménye n DIV 2.
EndIf . , .. "
EndFor B. Ha az x vektor szigoruan ndvekvden rendezett,

Return cnt az algoritmus n értékét tériti vissza.
EndAlgorithm C. Averific(s, [1, 5, 2, 8, 3]) hivas eredmé-
nyeképpen az algoritmus 2-t térit vissza.
D. Ha a vektor csak kiilonb6z6 értékii szamokat
tartalmaz, az algoritmus 1-et térit vissza.

11. Adott a mystery(n) algoritmus, ahol n egy természetes szam (1 <n < 107).

Algorithm mystery(n): A kovetkezd allitasok koziil melyek igazak?
S« 0
ie1 A. Ha n =8, az algoritmus 21-et térit vissza.
While i < n execute B. Az algoritmus idobonyolultsdga O(n log n).
Jel C. Azs inkrementalasainak darabszdma a kovetkez6 0sszeggel
While j < n execute . on , . ,
e sa+1 egyenld: 2.1, (llog,(n DIV i)] + 1), ahol az |x| operator az x-nél
je2*5 kisebb vagy egyenlo legnagyobb egész szamot jeldli.
Endwhile D. Haaj « 2 * jutasitasban a 2-t 3-mal helyettesitjiik, az
iei+1 algoritmus idobonyolultsaga O(log n).
EndWhile
Return s
EndAlgorithm

12. Adott az f(a, b, c) algoritmus, ahol a, b és ¢ természetes szamok (1 <a, b, ¢ < 106).

Algorithm f(a, b, c): A kovetkezd allitasok koziil melyek igazak?
If a < b then
Write "-" A. Az f(24, 13, 6) hivas eredményeképpen az algoritmus a "-
Else 22" karakterlancot irja ki.

If ((a - b) MOD c) MOD 2 = @ then B.

b g ) Az f(24, 13, 6) hivas eredményeképpen az utolso rekurziv
a - > G

hivas f(11, 6, 24).

Elsewrlte ! C. Haa>bésaza— b c-vel torténd egészosztas maradéka paros
f(a - b, c, a) szam, akkor az f(a, b, c) hivas eredményeképpen az
Write "2" algoritmus az "1" karakterlancot irja ki.
EndIf D. Az f(a, b, c) hivas eredményeképpen kiirt karakterek
Endh.c darabszama megegyezik azon rekurziv hivasoknak a szamaval
EndAlgorithm ’

amelyekben a > b.

13. Adotta g(a, n, k, d) algoritmus, ahol a, n, k és d természetes szamok (0 <a, n, k <30, 0 <d <30).

Algorithm g(a, n, k, d): A kovetkezd allitasok koziil melyek igazak?
If d 2 k then
Return 1 A. Ag(1, 5, 3, @) hivas eredményeképpen az algoritmus 10-et
EndIf térit vissza.
5«0 B. Ag(1, 10, 1, o) hivas eredményeképpen az algoritmus 10-et

For i « a, n execute

térit vissza.
s<s+g(i+1,n, k, d+ 1) N S8

EndFor C. Ag(1, 10, 3, o) hivas eredményeképpen az algoritmus 121-et
Return s térit vissza.
EndAlgorithm D. Ag(1, 15, 10, 0) hivas eredményeképpen visszatéritett érték
egyenld a g(1, 15, 5, @) hivas eredményeképpen visszatéritett
értékkel.
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14. Adott a palindrom(n) algoritmus, ahol n egy természetes szam (1 <n < 10° — 1).

Mivel kell helyettesiteniink a ,,. . .”-ot ahhoz, hogy az algoritmus True-t téritsen vissza, ha n palindrom?

Algorithm palindrom(n):
d«1
While d < n execute
d«d* 10
EndiWhile
While d > 100 execute

EndiWhile
Return True
EndAlgorithm
A. B.
d « d DIV 10 d « d DIV 10
If (n MOD 10) # (n DIV d) then If (n MOD 10) # (n DIV d) then
Return False Return False
EndIf EndIf
n « (n MOD d) DIV 10 n < (n MOD d) DIV 10
d « d DIV 10
C. D.
d « d DIV 100 If (n MOD 10) # (n DIV d) then
If (n MOD 10) # (n DIV d) then Return False
Return False EndIf
EndIf n « (n MOD d) DIV 10
n < (n MOD d) DIV 10 d « d DIV 100

15. Adott az inceput(n) algoritmus, ahol n egy természetes szam (1 < n < 20). A zeros(n) algoritmus egy n elemil
vektort térit vissza, amelynek minden eleme 0.

Algorithm inceput(n):
lim « n DIV 2 + n MOD 2
p « zeros(lim)
X « zeros(n)
ceface(1, n, lim, p, x)

EndAlgorithm
Algorithm ceface(k, n, lim, p, x): Algorithm afisare(n, x):
For i « 1, 1lim execute je«1
If p[i] = © then For i « 1, n execute
p[i] « 1 If i MOD 2 = © then
x[k] «i*2 -1 Write i, " "
If k < 1lim then Else
ceface(k + 1, n, 1lim, p, x) Write x[j], " "
Else jej+1
afisare(n, x) EndIf
EndIf EndFor
p[i] <« @ Write new line
EndIf EndAlgorithm
EndFor
EndAlgorithm

A kovetkezo6 allitasok koziil melyek igazak?

A. Az inceput(5) hivas eredményeképpen kiirt harmadik sor: 1 2 4 3 5.

B .

C. Az inceput(n) algoritmus idSbonyolultsiga O(n?).

D. Az inceput(5) hivas eredményeképpen kiirt harmadik sor: 3 2 1 4 5.
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16. Adott a decide(n, b) algoritmus, ahol n és b két természetes szam, (1 <n < 10*, b >2).

Algorithmdecide(n, b):
i<0
S « 0
While n # @ execute
uc <« n MobD b
If i MOD 2 = © then // *
S € s + uc
Else
S <«s + 2 *uc
EndIf //**
iei+ 1
n<n DIV Db
EndWhile
Return s
EndAlgorithm

Tudva, hogy a decide(n, b) hivas eredményeképpen az algoritmus a v értékét tériti vissza, a kovetkezo allitasok koziil
melyek igazak?
A. Ha b =2 és v 3-nak tobbszordse, akkor n is 3-nak tObbszordse.
B. Han=8ésb=23, akkorv==06.
C. Ha b =4 és v 3-nak tobbszordse, akkor n is 3-nak tobbszorose.
D. Ha a *-gal és **-gal jelolt sorokat és a koztiik levo utasitasokat kicseréljiikk az s « s + uc utasitassal, akkor abban
az esetben, ha b = 4 és v 3-nak t6bbszorose, n is 3-nak tobbszordse.

17. Adott az f(a) algoritmus, ahol a egy természetes szam (1 < a < 10°).

Algorithm f(a): A kovetkezd allitasok koziil melyek igazak?
n <o
While a > 1 execute A. Haa=9"(0<k< 10, természetes szam) az £(a) hivas
b1l eredményeképpen az algoritmus a k * (k + 3) DIV 2 értéket tériti
While b < a execute vissza
b«9 *b r . . . foe
N : L1 B. Az f(729) hivas eredményeképpen az algoritmus 9-et térit vissza.
Endwhile C. Az f(17) és £(18) hivasok eredményeképpen visszatéritett értekek
a<abDIV9 kiilonb6zok.
Endwhile D. Az algoritmus a 9-es szdmnak azt a legkisebb hatvanyat tériti vissza,
Return n amely nagyobb, mint a.
EndAlgorithm

18. Adott a ceFace(x, n) algoritmus, ahol n egy természetes szam (2 < n < 10*) és x egy n elemi, természetes
szamokat tartalmazo vektor (x[1], x[2], ..., x[n], I<x[i] <10%,i=1, 2, ..., n).

Algorithm ceFace(x, n):
cC <0
i1
While i < n - 1 execute
If ... then //*
ce«c+1
EndIf
iei+ 1
EndWhile
Return c
EndAlgorithm

A kovetkezo kifejezések koziil melyikkel kellene helyettesiteniink a *-gal jelolt utasitasban a ,,. . .”-ot ahhoz, hogy a
ceFace(x, n) algoritmus az x vektor azon egymasutani elemparainak (x[i], x[{ + 1],i=1,2, ..., n — 1) a darabszamat
hatarozza meg, amelyekben minden elem oszthat6 2-vel vagy oszthato 3-mal?

NOT ((x[i] MOD 2 # @) OR (x[i] MOD 3 # @) OR (x[i + 1] MOD 2 # @) OR (x[i + 1] MOD 3 # ©))

(x[i] MOD 2 * x[i] MOD 3 = @) AND (x[i + 1] MOD 2 * x[i + 1] MOD 3 = 0)

NOT ((x[i] MOD 6 = 1) OR (x[i] MOD 6 = 5) OR (x[i + 1] MOD 6 = 1) OR (x[i + 1] MOD 6 = 5))

(x[i] * x[i + 1]) MoD 6 = ©

Sow»



19. Az els6 5 szam a [10, 3000] intervallumban, amelyek kettes szamrendszerben felirva felvaltva tartalmazzak a 0 és
1 szamjegyeket: 10, 21, 42, 85, 170. Példa: a 1010y esetén 1010)-t kapunk, ahol a 0 és 1 szamjegyek felvaltva
jelennek meg, viszont 1119y = 10112) esetén nem.

Melyik a kévetkezo 3 szam, amely rendelkezik ezzel a tulajdonsaggal?

A. 340, 680, 1360
B. 341, 682, 1365
C. 341, 680, 1361
D. 340, 681, 1363

20. Adott a test(n) algoritmus, ahol n egy természetes szam (1 < n < 10%).

Algorithm test(n): A kovetkezd allitasok koziil melyek igazak?
cl <0
2«0 A. Ha a test(n) hivas eredményeképpen a két
While n > 1 execute visszatéritett szam szorzata nulla, akkor n a 2

If n MOD 2 = @ then valamelyik hatvanya.

: 16(_nc|;1‘: i B. A test(n) algoritmus idobonyolultsaga O(log n).

Else C. A test(n) hivas eredményeképpen az elsé

nen-1 visszatéritett érték mindig nagyobb vagy egyenlo a
2 ec2+1 masodik visszatéritett értéknél.

End1f D. A 100, 200] intervallumban létezik 2 olyan n szam,
Endwhile amelyek esetén a test(n) hivas eredményeként
Return cl, c2

EndAlgorithm visszatéritett cl és c2 értékekre cl = c2.

21. Legyenaz X=(1,2,2,2,3,3,3,3,3,4,4,4,4,4,4,4,5,5,5,5,5,5,5,5,5,6, ...) sorozat.
Tudva, hogy a sorozat els6 eleme az 1. pozicion talalhatd, az X sorozat kovetkezo tombszakaszai koziil melyikben
talalhato meg a 9-es érték legalabb 9-szer?

A. X[64], X[65], ..., X[75] B. X[70], X[71], ..., X[82]
C. X[75], X761, ..., X[90] D. X[60], X[61], ..., X[70]
22. Adott az a(n) algoritmus, ahol n egy természetes szam (1 < n < 10°).
Algorithm a(n): A kovetkezd allitasok koziil melyek igazak?
If n MOD 2 = © then
Return n + a(n DIV 2) A. Az a(n) algoritmus annyiszor hivja meg 6nmagat, ahany 0 értékii
EndIf bit talalhat6 az n szam kettes szamrendszerbeli alakjaban.
Return n B. A[100, 200] intervallumban pontosan egy olyan n érték 1étezik,
EndAlgorithm

amelyre az a(n) algoritmus paros szamot térit vissza.
C. Létezik két kiilonb6z6 n és m szam, amelyre a(n) = a(m).
D. Az a(20) hivas eredményeképpen visszatéritett érték 35.

23. Adott a calculeaza(x, y) algoritmus, ahol x és y természetes szamok (1 <x, y < 10%).

Algorithm calculeaza(x, y): Mely kifejezés értékének az utolso szamjegye a
ol i calculeaza(x, y) hivas eredményeképpen visszatéritett
1 < J4 r
While i < x OR i < y execute ertek?
If i < x then N
*
Endlz < (p * 2) MOD 10 S
If i <y then C. 2°*3
p < (p* 3) MOD 10 D. 6min(x,y)
EndIf
iei+1
EndWhile
Return p
EndAlgorithm



24. Adott az f(n, x) algoritmus, ahol n egy természetes szam (3 < n < 10%), és x egy n elemii, természetes szamokat
tartalmazo vektor (x[1], X[2], ..., x[n], 1 <x[i{] <10%i=1,2, .., n).

Algorithm f(n, x):
If x[1] > x[2] then
Return False
EndIf
k « 0
For i « 1, n - 1 execute
If k = @ then
If x[i] = x[1i + 1] then
Return False
EndIf
If x[i] > x[1i + 1] then
k «1
EndIf
EndIf
If k = 1 then
If x[i] £ x[i + 1] then
Return False

EndIf
EndIf
EndFor
Return k = 1
EndAlgorithm

A kovetkezo6 allitasok koziil melyek igazak?

A. Az f(6, [5, 8, 23, 22, 4, 2]) hivas eredményeképpen az algoritmus True -t térit vissza.

B. Az f(s, [1, 4, 6, 2, 3, 5]) hivas eredményeképpen az algoritmus True -t térit vissza.

C. Barmely 4 kiilonb6z0, 1 < vi, v, v3, ¥4 < 10* érték esetén l1étezik 6 kiilonb6zd x vektor melyek ezen értékeket
tartalmazzak, és amelyekre az £(4, x) hivas eredményeképpen az algoritmus True -t térit vissza.

D. Haaz f(n, x) hivas eredményeképpen az algoritmus True-t térit vissza, akkor az x vektor csak kiilonb6z6
értékeket tartalmaz.
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HIVATALBOL: 10 pont

1 B 3.75 pont
2 CD 3.75 pont
3 BD 3.75 pont
4 BD 3.75 pont
5 CD 3.75 pont
6 B 3.75 pont
7 C 3.75 pont
8 ABD 3.75 pont
9 B 3.75 pont
10 AC 3.75 pont
11 BC 3.75 pont
12 A 3.75 pont
13 ABD 3.75 pont
14 B 3.75 pont
15 D 3.75 pont
16 ABD 3.75 pont
17 ABC 3.75 pont
18 BC 3.75 pont
19 B 3.75 pont
20 ABC 3.75 pont
21 AB 3.75 pont
22 CD 3.75 pont
23 C 3.75 pont
24 AC 3.75 pont
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