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Proba scrisa la Informatica

NOTA IMPORTANTA:

In lipsa altor precizari:

e Toate operatiile aritmetice se efectueaza pe tipuri de date nelimitate (nu exista overflow / underflow).

e Numerotarea indicilor tuturor vectorilor, matricelor si a sirurilor de caractere incepe de la 1.

o Toate restrictiile se refera la valorile parametrilor actuali la momentul apelului initial.

¢ O subsecventa a unui vector sau a unui sir de caractere este formata din elemente care ocupa pozitii consecutive in
vector, respectiv in sirul de caractere.

e Daca pe un acelasi rand apar mai multe instructiuni de atribuire consecutive, acestea sunt delimitate prin "; "
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1. Se considera algoritmul cauta(a, n, b, m), unde a si b sunt doua siruri de caractere cu n, respectiv m caractere (a[1],
al2], ..., a[n], b[1], b[2], ..., b[m], 1 <n, m <100 si m < n).

Care dintre urmatoarele implementari ale algoritmului cauta(a, n, b, m) returneaza pozitia din sirul a Incepénd de la
care apare prima datd ca subsecventa sirul b in sirul @ sau -1 daca sirul b nu apare in sirul a?

A. B.
Algorithm cauta(a, n, b, m): Algorithm cauta(a, n, b, m):
ie1l If n = m then
While i < n - m + 2 execute Return 1
je1 EndIf
While j < m AND a[i + j - 1] = b[]j] execute For i « 1, n - m + 1 execute
JeJ+1 If a[i] = b[i] AND a[i + m - 1] = b[m] then
EndiWhile Return i
If j > m then EndIf
E dI:eturn 1 EndFor
in - Return -1
<« .
Endwhile EndAlgorithm
Return -1
EndAlgorithm
C. D.
Algorithm cauta(a, n, b, m): Algorithm cauta(a, n, b, m):
For i « 1, n - m + 1 execute ie1l
k « True; j « 1 While i < n - m execute
While k AND j < m execute je1
If a[i + J - 1] # b[]] then While j < m AND a[i + j - 1] = b[j] execute
k « False jej+1
EndIf Endwhile
J.e J+1 If j > m then
EndWhile Return i
If k then ' EndIf
Return i feis+a
EndIf .
EndFor EndWhile
Return -1 RetuTn -1
EndAlgorithm EndAlgorithm
2. Se considera algoritmul S(n), unde # este un numar intreg (0 < n <10).
AlgorithmS(n): Care dintre afirmatiile urmatoare sunt adevarate?
If n = @ then lexi . 1 . lui 1
Return © A. Cornp. exitatea timp a a gorltmg ui este O(log n).
EndIf B. Algoritmul calculeaza suma primelor n numere naturale.
Return n + S(n DIV 2) C. Inurma apelului s(4) se returneaza valoarea 12.
EndAlgorithm D. Expresias(2) + S(13) = S(7) + S(8) are valoarea True.
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3. Care dintre urmatoarele implementari ale algoritmului ged(a, b) returneaza cel mai mare divizor comun al numerelor
naturale @ $i b (1 <a, b < 100)?

A. B.
Algorithm gcd(a, b): Algorithm gcd(a, b):
If b = 0 then If b = 0 then
Return b Return ©
EndIf EndIf
If a > b then Return gcd(b, a MOD b)
Return gcd(a - b, b) EndAlgorithm
Else
Return gcd(a, b - a)
EndIf
EndAlgorithm
C. D.
Algorithm gcd(a, b): Algorithm gcd(a, b):
While b > @ execute While a MOD b > © execute
C<«a; a<b; becMOD a C<«a; a<b; becMOD a
EndWhile EndWhile
Return a Return b
EndAlgorithm EndAlgorithm

4. Se considera algoritmul f(n, x, k), unde # este numar natural (1 <n < 104), X este un vector cu n elemente numere
intregi (x[1], x[2], ..., x[n], -10° <x[i] < 10°, pentru i = 1, 2, ..., n), iar k este un numir natural (1 < k < 10*):

Algorithm f(n, x, k): Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?
For i « 1, k execute
a « x[1] A. Dacan=10,x=]1,2,3,...,10], iar k=3,
jel algoritmul returneaza 6.
While j < n execute B. Dacin=10,x=[1,2,3,...,10], iar k=117,
)Jf[f_]j:XEJ + 1] algoritmul returneaza 8.
Endwhile C. Dacan=5x=[4,2,5,11,13),iar k=117,
x[n] < a algoritmul returneaza 5.
EndFor D. Dacan=5,x=[1,2, 3,4, 5], algoritmul
Return x[1] returneaza aceeasi valoare daca k =3 sau k = 318.
EndAlgorithm

5. Se consideri algoritmul ceFace(n), unde n este numir natural (1 < n < 10°).

Algorithm ceFace(n): Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?
a<«0; beo
For i « @, 9 execute A. Algoritmul ceFace(n) returneaza True daca in
X «n numarul » numarul cifrelor pare distincte este egal
cC <0

cu numarul cifrelor impare distincte.

Whil (%] t o . <
1ie x > 9 execute B. Daca n = 12235, algoritmul ceFace(n) returneaza

If x MOD 10 = i then

cec+1 True.
EndIf C. Daca n este format doar din cifre impare,
X « x DIV 10 algoritmul ceFace(n) returneaza True.
EndWhile D. Daci n = 10¥unde k este numir par, algoritmul
If c # @ then <
ceFace(n) returneaza True.
a<a+1
If i MOD 2 = c MOD 2 then
beb+1
EndIf
EndIf
EndFor
Return a = b
EndAlgorithm



6. Se consider algoritmul numar(n), unde n este numir natural (1 <n < 10°).

Algorithm numar(n): Care dintre urmdtoarele afirmatii sunt adevarate?
While n > 9 execute

nenDIV10 + n MOD 10 A. Valoarea returnata de algoritm este in multimea {1, 2, ..., 9}, pentru

Endwhile orice valoare a lui n.
Return n B. Algoritmul nu returneaza valoarea 0 pentru nicio valoare a numarului #.
EndAlgorithm C. Exista 3 valori distincte v pentru care, daca numar(n) = v, atunci n este

divizibil cu v, indiferent de valoarea lui n.
D. Algoritmul returneazd suma cifrelor numarului n.

7. Consideram numarul binar b = 11010101 1.
Care dintre urmdtoarele afirmatii sunt adevarate referitoare la numarul 5?

A. Inbaza 4 are valoarea 12223 4). B. Inbaza 8 este un numar palindrom.
C. Este un numar impar. D. Este un numar divizibil cu 3.

8. Se considera algoritmul f(a, b, n, d), unde a si b sunt numere naturale nenule (1 <a, b < 109), n=3sid=[57,11]

Algorithm f(a, b, n, d): Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?
c <0
pel A. Daca a * b nu se divide cu 5 sau cu 7 sau cu
g « False 11, in urma apelului f(a, b, 3, [5, 7, 11])

While NOT g execute
For i « 1, n execute
If (a MOD d[i] = @) OR (b MOD d[i] = @) then

se returneaza 1.
Daca a * b nu se divide cu 5 sau cu 7 sau cu

Cec*10 + 1 11, apeland algoritmul f(a, b, 3, [5, 7,
pep*i 11]), ultima valoare atribuita lui ¢ este 10.
EndIf C. Dacaa*bsedividecuSsicu7sicull,in
EndFor urma apelului f(a, b, 3, [5, 7, 11]) se
g « NOT g <
Endwhile returneaza 11106.
Return c * 100 + p D. Inurma apelului £(112233, 331122, 3, [5, 7,
EndAlgorithm 11]) se returneaza 1003.

9. Se consideri algoritmul £(x, n), unde n este numir natural (3 < n < 10%), iar x este un vector de n numere naturale
(x[1], x[2], ..., x[n], 1 <x[i] < 10%, pentrui=1,2, ..., n):

Algorithm f(x, n): Care din urmatoarele afirmatii sunt adevarate?
For i « 1, n - 1 execute R
If x[i + 1] < x[i] then A. Inurma apelului f(x, n), cel mai mare element din vectorul x va
tmp « x[i + 1] fi pe pozitia n.
x[1 + 1] « x[1] B. Inurma apelului f(x, n), cel mai mic element din vectorul x va
x[i] « tmp I
EndIf fi pe pozitia n.
EndFor C. Inurma apelului f(x, n), vectorul x va fi sortat crescator.
EndAlgorithm D. Inurma apelului f(x, n), vectorul x va fi sortat descrescitor.

10. Se consideri algoritmul F(n), unde n este numir intreg (0 < n < 10°).

Algorithm F(n): Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?
If n = 0 then
Return o A. Daca n = 543, algoritmul returneaza 2.
Else B. Dacé n = 18, algoritmul returneaza 0.
If nRMfc)D 2 :(@ ;:3"16) 1 C. Daca n=41173, algoritmul returneaza 3.
eturn n + .. - ..
Else D. Pentru niciun numar # din intervalul [111, 999],
Return F(n DIV 10) - 1 algoritmul F(n) nu returneaza 0.
EndIf
EndIf
EndAlgorithm



11. Se considera algoritmul ceFace(x, n), unde n este numir natural (1 < < 10), iar x este un vector cu n elemente
numere intregi (x[1], x[2], ..., x[n], 0 < x[{] < 10*, pentrui=1, 2, ..., n):

Algorithm ceFace(x, n): In care din urmitoarele conditii algoritmul ceFace(x, n) returneazi
1ol True?
c <0
de<o A. Daca numarul de numere pare din vector este egal cu

While i < n execute

numarul de numere impare din vector.
If (x[i] mMoD 1@) MOD 2 = © then

B. Daca numarul de numere din vector divizibile cu 2 este

Elsec cert egal cu numdrul de numere din vector multipli ai lui 6.
If (x[i] MOD 10) MOD 3 = @ then C. Daca numarul de numere pare din vector este egal cu
ded+1 numarul de numere impare din vector care au ultima cifra
EndIf multiplu de 3.
:ngh; .1 D. Daca numarul de numere din vector divizibile cu 2 este
Endwhile egal cu numdrul de numere din vector multipli ai lui 3.

Return c = d
EndAlgorithm

12. Se consideri algoritmul f(n, x, c), unde # este numar natural (1 < < 10%), x este un vector cu n elemente numere
intregi (x[1], x[2], ..., x[n], -10° <x[i] < 10°, pentru i = 1, 2, ..., n), iar ¢ este un numir natural (1 < ¢ < n):

Algorithm f(n, x, c): Care dintre urmétoarele afirmatii sunt adevarate?
For i « 1, c execute R
For j « 1, n - 1 execute A. Inurma apelului (5, [5, 4, 30, 5, 1], 3) algoritmul va
If x[j] > x[j + 1] then returna 5.
aux « x[J] B. Daci x contine valorile 100, 99, 98, ..., 1, n = 100, iar ¢ = 50,

x[3] « x[3 + 1]

X[§ + 1] « aux algoritmul f(n, x, c¢) vareturna 51.

EndIf C. Daca ¢ = n, algoritmul f(n, x, c) va returna elementul minim
EndFor din vectorul x.
EndFor D. Daca c =1, algoritmul f(n, x, c) va returna elementul minim
Return x[n + 1 - c] din vectorul x.

EndAlgorithm

13. Se consideri algoritmul afla(n, x), unde # este numar natural (3 < n < 10%), iar x este un vector cu n elemente
numere intregi (x[1], x[2], ..., x[n], -100 < x[i] <100, pentrui=1, 2, ..., n).

Algorithm afla(n, x): Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate in urma
M« )_([1] apelului afla(n, x)?
For i « 1, n - 2 execute
For j « i+ 1, n - 1 execute A. Daca toate elementele vectorului x sunt negative,

For k « j + 1, n execute
If M < x[i] + x[j] + x[k] then
M« x[1i] + x[j] + x[k]

se returneaza valoarea elementului x[1].
B. Daca toate elementele vectorului x sunt pozitive,

EndIf dar mai mici sau egale cu x[ 1], se returneaza
EndFor valoarea elementului x[1].
EndFor C. Daca x[1], x[2] si x[3] sunt numere pozitive, se
EndFor returneaza suma lor.
End Aizz:;:h: D. Pentru orice vector x cu n elemente, unde

produsul tuturor elementelor este un numar impar,
algoritmul afla(n, x) returneaza un numar impar.

14. Precizati cate grafuri neorientate distincte cu 5 noduri, numerotate de la 1 la 5, se pot construi, astfel incat nodul 3 sa
aiba gradul 1. Doud grafuri sunt distincte daca matricele lor de adiacenta sunt diferite.

A 2 B. 5! C. 5+C; D. 2°



15. Se considera algoritmul ceFace(A, n), unde n este numar natural (1 <n < 10), 4 este o matrice cu n X n elemente
numere naturale (A[1][1], A[1][2], ..., A[r][n], 1 <A[{][j] £ 10, pentru i, j=1,2, ..., n).

Algorithm ceFace(A, n): Algorithm modifica(A, n, r, c, X, nr):
cC <9 If (r+x-1>n)OR (c +x -1>n) then
For i « 2, 3 execute Return False
first < modifica(A, n, i - 1, i, 2, 4) EndIf
second < modifica(A, n, i, i - 1, 3, 2) For i « r, r + x - 1 execute
If first AND second then For j « c, ¢ + x - 1 execute
cec+1 A[i][j] « A[i][]J] * nr
EndIf EndFor
EndFor EndFor
Return c Return True
EndAlgorithm EndAlgorithm
4 8 3 4
Daca n = 4 si matricea initiald 4 este i g g g , care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate in urma apelului
5 3 1 7

ceFace(A, n)?
A. Suma elementelor de pe diagonala principald in matricea modificata este 95.
B. In matricea modificati existi de doud ori mai multe elemente divizibile cu 2 decat in matricea initiala.
C. Valoarea returnata este 1.
D. Suma elementelor de pe diagonala principald in matricea modificata este 67.

16. Se considera algoritmul buildMatrix(n, x, m, y), unde n si m sunt numere naturale (1 <n, m < 100), x si y sunt
vectori cu n, respectiv m elemente numere intregi (x[1], x[2], ..., x[n], unde -10° < x[i] < 10°, pentrui=1, 2, ..., n si y[1],
y[2], ..., y[m], unde -10° < y[j] < 10°, pentru j = 1, 2, ..., m). Algoritmul max(a, b) returneazi valoarea maximai dintre
numerele @ si b. Algoritmul zeros(n, m) returneaza o matrice cu n linii si m coloane, cu toate elementele egale cu 0.

Algorithm buildMatrix(n, x, m, y): Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?
A « zeros(n + 1, m + 1)

For i < 1, n execute A. Inurma apelului buildMatrix(3, [3,2,3], 3,

For j « 1, m execute [2,3,3]), se returneaza valoarea 2.
If x[i] = y[]j] then B. Algoritmul buildMatrix(n, x, m, y) returneaza
1 AlL + 1[5 + 1] < A[1][3] + 1 valoarea 0 daca si numai daca x si y au aceeasi
Else . . ..
ALi + 11[5 + 1] « max(A[i][5 + 11, A[L + 11[3]) lung}me si nq au nici un element compn.
EndIf C. Daca n = m, iar elementele vectorului y
EndFor reprezintd o permutare a elementelor
EndFor vectorului x, atunci algoritmul buildMatrix(n,
Return A[n + 1][m + 1]

X, m, y) vareturna valoarea n.
D. Exista date de intrare pentru care valoarea
returnata de algoritm este egala cu n + m.

EndAlgorithm

17. Se considera algoritmul h(A, n, p), unde # si p sunt numere naturale (1 < n, p < 10%), iar 4 este un vector cu n
elemente numere naturale (A[1], A[2], ..., A[n], unde 1 < A[i] <100, pentrui=1, 2, ..., n):

Algorithm h(A, n, p): in urma caror apeluri se va returna valoarea 3?
ten+1; jel; s <0
For i « 1, n execute
s « s + A[i]
While s > p execute
Ift>1i-3j+ 1 then
teili-j+1
EndIf
s « s - A[]]
jej+1
EndiWhile
EndFor
Return t
EndAlgorithm

h([2, 1, 5, 6, 2, 5], 6, 11)
h([2, 1, 5, 6, 2, 5], 6, 10)
h([7, 8, 1, 2], 4, 15)
h([7, 8, 1, 2], 4, 16)

Cawy



18. Se considera algoritmul matrice(mat, n), unde mat este o matrice cu n linii si # coloane (3 < n <200) cu elemente
numere naturale (mat[1][1], mat[1][2], ..., mat[n][n], | < mat[i][j] < 10* pentrui=1,2,..,n,j=1,2, ..., n). Operatorul
"/" reprezintd Impartirea numerelor reale; de exemplu 7 /2 = 3.5.

Algorithm matrice(mat, n): Cu ce instructiuni trebuie inlocuite liniile marcate (1) si (2) in algoritmul
) . N B . .
D matrice(mat, n) astfel incat acesta sa returneze media elementelor care nu se afla pe
For i « 1, n execute K L
For j « 1, n execute diagonalele matricei?
cee /(1) A B.
dcf* ¢+ matli][3] (1) 1F i+ jAND i £n -3 -1 then (1) IFi # OR i +j # n + 1 then
EndI (2) Return c / (n * n - 2 * n + 1) (2) Return ¢ / (n * n - 2 * n)
EndFor
EndFor C. D.
- 11 (2) (1) TfFi# jAND i + 3 #n + 1 then (1) TFi# jANDi#n-73 - 1 then
EndAlgorithm

(2) Return c / (n * n - 2 * n + n MOD 2) (2) Return c / (n * n - 2 * n + n MOD 2)

19. Se considera algoritmul f(x, n), unde n este numar natural (2 < n < 10%), iar x este un vector cu n elemente numere
naturale (x[1], x[2], ..., x[r], 0 <x[{] < 100, pentrui=1, 2, ..., n).

Algorithm f(x, n): Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?
left « 1
right < n A. Fiind dat vectorul x cu n elemente, apelul f(x, n)
g « True returneaza acelasi rezultat pentru oricare permutare a
While left < right execute elementelor vectorului
max « -1 < P N .
For i « left, right execute B. Dacan —.IQ six [{, 2,3,...,10], 1n}1rma ap§1u1u1
If x[i] > max then f(x, n) linia marcatd cu (*) se executa de 9 ori.
max « X[i] C. Daca vectorul x este ordonat crescator, in urma
pozl « i apelului f(x, n) linia marcata cu (*) se executa de
EndIf acelasi numar de ori ca si in cazul in care vectorul x
EndFor <
este ordonat descrescétor.
If g then B . s
poz2 « left D. Dacan=100six=[1,2,3,...,100], existd o
left « left + 1 singura permutare a elementelor vectorului x, pentru
Else care in urma apelului f(x, n) linia marcata cu (*) nu

poz2 « right
right « right - 1
EndIf
If pozl # poz2 then
x[pozl] « x[poz2] // (*)
x[poz2] « max
EndIf
g « NOT g
EndWhile
Return x
EndAlgorithm

este executata.

20. Se considera algoritmul rezultat(azi, zile), unde azi (1 <azi <5), este un numar natural care reprezinta o zi
lucratoare a saptamanii (valoarea 1 corespunde zilei de luni, valoarea 2 corespunde zilei de marti, ..., valoarea 5
corespunde zilei de vineri, respectiv), iar zile (1 < zile < 100) este un numar natural.

Algoritmul rezultat(azi, zile) returneaza ziua lucratoare in care este eliberat rezultatul unei analize, luand 1n
considerare timpul de procesare necesar, exprimat in zile calendaristice prin valoarea variabilei zile. Analizele sunt
procesate 1n fiecare zi a saptamanii, iar rezultatele sunt eliberate in prima zi lucritoare in care sunt disponibile. Daca
procesarea se incheie Intr-o zi de weekend (sdmbata sau duminicd), rezultatul este eliberat in urmatoarea zi de luni.

De exemplu, in urma apelului rezultat(2, 1) se va returna valoarea 2 (rezultatul se elibereaza in aceeasi zi), iar in urma
apelului rezultat(3, 4) se va returna valoarea 1 (rezultatul se elibereaza luni).



Algorithm rezultat(azi, zile):
For i « 2, zile execute
azi « azi + 1
If azi > 7 then
azi « 1
EndIf
EndFor
If azi 2 6 then
azi « 1
EndIf
Return azi
EndAlgorithm

D.

Care dintre urmdtoarele afirmatii sunt adevarate?

A. Algoritmul rezultatRec(azi, zile) returneaza aceeasi valoare ca si

algoritmul rezultat(azi, zile) pentru orice date de intrare.

Algorithm rezultatRec(azi, zile):
If zile = © then
If azi > 5 then
Return 1
EndIf
Return azi
EndIf
Return rezultatRec(azi + 1, zile - 1)
EndAlgorithm

In urma apelului rezultat(4, 25) se returneaza valoarea 1.
Algoritmul rezultat2(azi, zile) returneaza aceeasi valoare ca
algoritmul rezultat(azi, zile) pentru orice date de intrare, si are o
complexitate timp mai mica:
Algorithm rezultat2(azi, zile):

v « ((azi + zile - 2) MOD 7) + 1

If v > 5 then

vel
EndIf

Return v
EndAlgorithm

Complexitatea timp a algoritmului rezultat(azi, zile) este O(1).

21. Se considera algoritmul suma(A, n, m, x1, y1, x2, y2) care calculeazd suma elementelor dintr-o regiune a matricei
A. A este o matrice de dimensiuni n x m (A[1][1], A[1][2], ..., A[1][m], A[2][1], ..., A[n][m], unde 2 < n, m < 100, 0 <
A[i][1< 10’ pentrui=1,2, .. n,j=1, 2, ..., m). Regiunea de interes dreptunghiulari este definitd de coordonatele coltului

din stanga sus (x1, y1) si ale coltului din dreapta jos (x2, y2), unde 1 <x1 <x2 <n, 1 <yl <y2 < m. Algoritmul zeros(a,
b) returneaza o matrice cu « linii si b coloane, unde toate elementele sunt initializate cu 0.

Algorithm compute(A, n, m): 1. Algorithm suma(A, n, m, x1, y1, x2, y2):
aux <« zeros(n, m) 2 aux < compute(A, n, m)
For i « 1, n execute 3 S1 « 9; S2 « 9; S3 «0; S4 « 0
For j « 1, m execute 4. If x1 > 1 AND y1 > 1 then
aux[i][j] « A[i][]] 5. S1 « aux[x1 - 1][yl - 1]
If j > 1 then 6 EndIf
aux[i][j] « aux[i][j] + aux[i][] - 1] 7 If x1 > 1 then
EndIf 8 S2 « aux[x1 - 1][y2]
If i > 1 then 9. EndIf
aux[i][j] « aux[i][j] + aux[i - 1][7] 1e. If yl1 > 1 then
EndIf 11. S3 « aux[x2][yl - 1]
If j > 1 AND i > 1 then 12. EndIf
aux[i][j] « aux[i][j] - aux[i - 1][]j - 1] 13. S4 « aux[x2][y2]
EndIf 14. e
EndFor 15. EndAlgorithm

EndAlgorithm

EndFor

Return aux

Ce instructiune trebuie inserata la linia 14 pentru ca algoritmul suma(A, n, m, x1, y1, x2, y2) sd returneze suma ceruta?

Cawy

Return S4
Return S4
Return S4
Return S4

S2 - S3 +891
+ S2 + S3 +S1
S2 + S3 + S1
S2 - S3 -91



22. Se considera algoritmul f(n, x), unde n este numar natural (3 <n < 104), iar x este un vector de n numere naturale
(x[1], x[2], ..., x[n], 1 <x[i] < 10%, pentrui=1,2, ..., n).

Algorithm f(n, x):
For i « 1, n - 1 execute

Algorithm g(a, b):
If a = b then

x[1i + 1] « (x[1i + 1] * x[1i]) DIV g(x[i], x[i + 1]) Return a
EndFor EndIf
Return x[n] If a > b then

EndAlgorithm

Care din urmatoarele afirmatii sunt adevarate?

Return g(a - b, b)
EndIf
Return g(a, b - a)
EndAlgorithm

A. Inurma apelului f(5, [12, 16, 8, 40, 24]) se returneaza valoarea 240.
B

Numarul total de apeluri al algoritmului g(a, b) este mai mare in cazul apelului £(5, [8, 12, 16, 24, 40]) decat
in cazul apelului f(5, [40, 24, 16, 12, 8]).

C. Algoritmul calculeaza cel mai mare divizor comun al tuturor elementelor din vectorul x.

D. Pentru un vector x cu n = 10 elemente care contine o singura valoare egala cu 17, restul valorilor fiind egale cu 1,
numarul maxim de apeluri ale algoritmului g(a, b), incluzénd si apelul initial, este 153.

23. Pentru o partida de fotbal intre echipele A si B in care se inscriu 3 goluri  Céte succesiuni posibile exista pentru o
si care se termind cu scorul de 2 - 1 pentru echipa A, golurile pot fi inscrise partida cu 4 goluri?
in 3 succesiuni:

|
1. 0-0,0-1,1-1,2-1 ﬁ' 411'6
2. 0-0,1-0,1-1,2-1 C 64
3. 0-0,1-0,2-0,2-1 D. 11420 +31+20+ 11

De exemplu, in succesiunea 1., partida incepe de la scorul de 0 - 0, inscrie
echipa B (0 - 1), egaleaza echipa A (1 - 1), si inscrie echipa A (2 - 1).

24, Se considera algoritmul litere(v, n), unde v este un sir de caractere cu # elemente (1 < n < 100) care sunt majuscule
din alfabetul englezesc. Pentru fiecare element de pe pozitia i (1 <i < n) din sirul de caractere se calculeaza o valoare S[i]
care reprezintd numarul pozitiilor j € {1, 2, ..., i} pe care se afla litere care sunt in fata literei v[i] in alfabet. De exemplu,
dacav=1['E', 'X', 'A', 'M', 'E', 'N'], valoarea S[6] este 4, deoarece doar literele 'E', 'A' si 'M' sunt inaintea literei
'N' 1n alfabet. Pentru tipul caracter, operatiile de comparatie si scadere se efectueaza pe codul ASCII al operanzilor.

Care dintre urmatorii algoritmi returneaza suma tuturor valorilor S[#] (i =1, 2, ..., n)?

A.
Algorithm litere(v, n):
sum <« 0
For i « 2, n execute
For j « 1, i execute

If v[j] - 'A" > v[i] - 'A' then

sum « sum + 1
EndIf
EndFor
EndFor
Return n * (n - 1) DIV 2 - sum
EndAlgorithm

C.
Algorithm litere(v, n):
sum « 0
For i « 2, n - 1 execute
For j « 1 + 1, n execute
If v[j] - 'A" < v[i] - 'A' then
sum « sum + 1
EndIf
EndFor
EndFor
Return sum
EndAlgorithm

B.
Algorithm litere(v, n):
sum <« 0
For i « 2, n execute
For j « 1, i execute
If v[j] < v[i] then
sum « sum + 1
EndIf
EndFor
EndFor
Return sum
EndAlgorithm
D.
Algorithm litere(v, n):
sum <« 0

For i « 1, n execute
For j « 1, i execute
If v[j] < v[i] - 'A' then
sum « sum + (v[i] - v[j])
EndIf
EndFor
EndFor
Return sum
EndAlgorithm
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BAREM SI REZOLVARE
OFICIU: 10 puncte
1 AC 3.75 puncte
2 AD 3.75 puncte
3 CD 3.75 puncte
4 BCD 3.75 puncte
5 BD 3.75 puncte
6 ABC 3.75 puncte
7 AC 3.75 puncte
8 AC 3.75 puncte
9 A 3.75 puncte
10 BD 3.75 puncte
11 C 3.75 puncte
12 ABC 3.75 puncte
13 D 3.75 puncte
14 A 3.75 puncte
15 ch 3.75 puncte
16 A 3.75 puncte
17 AC 3.75 puncte
18 C 3.75 puncte
19 AD 3.75 puncte
20 BC 3.75 puncte
21 A 3.75 puncte
22 AD 3.75 puncte
23 B 3.75 puncte
24 B 3.75 puncte
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