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NOTA IMPORTANTA: Problemele pot avea unul sau mai multe raspunsuri corecte,
care trebuie indicate de candidat pe formularul special de pe foaia de concurs. Notarea
subiectului de tip grila se face conform sistemului de punctare partiala din regulamentul
concursului.

Fie A(2,2) si B(—3,7) varfurile triunghiului ABC iar G(—2,5) centrul de greutate al triunghiului
ABC'. Problemele 1 si 2 se refera la acest triunghi ABC.
1. Coordonatele varfului C' sunt

C(5,6); C(-5,6); C (?) 3); D] C(5,-6).

2. Panta dreptei perpendiculare pe dreapta AG este
4 3 3 4
ER L Ve @ 3

.. ... e¥—sinx —cosx
3. Valoarea limitei lim 5 este:
x—0 T

1
0; 5; 1; @—i—oo.

4. Aria triunghiului ABC este 6. Daca laturile sale sunt de lungimi AB = 8 i AC = 3, atunci masura
unghiului BAC poate fi:

30°; 60°; 120°; D] 150°.

5. Aria multimii plane cuprinsa intre graficul functiei f : [1,e] — R, definita prin f(x) = 2%Inz, axa Oz
si dreapta de ecuatie x = e este:

1 1 1+¢€3 1+ 2e3

6. Daca notam cu S multimea solutiilor reale ale ecuatiei

logy x + log, z? + logg 3+ log6 =2,
atunci
S C0,1); S C(1,2]; S are exact doua elemente; @ S are exact un element.
7. Consideram multimea
S={meR|z*>-2(m*+ 1z + (m+1)*>0,Vz cR}.

Care dintre urmatoarele afirmatii sunt corecte?

165; —165; S:[O,oo); @S:R.



8. Consideram functia f: R — R,

—z%  dacd z € (—o0, —1)
flx) =<1, daca x € [—1,1]
x”, dacd = € (1, 00).

Care dintre urmatoarele afirmatii sunt corecte?

f este injectiva; f este surjectiva; f este crescitoare; @ f este bijectiva.

9. Fie ABCD un dreptunghi cu laturile AB = 4v/3 si BC' = 4. Atunci

[A] BA-BC =o; [B] BA - BC = 16v3; [C]BA - BD = 24 [D]| BA - BD = 4s.

10. Fie dreptele dy : . —3y+2=0,d2: (m+ 1)z —(2m —3)y+4=0sids: mz+y+m+1=0, unde
m este un parametru real. Care dintre afirmatiile urmatoare sunt adevarate?

Dreptele d; si ds sunt paralele pentru m = —6.

Dreptele ds si d3 nu sunt paralele pentru nici o valoare a lui m.
Dreptele dy, ds si d3 sunt concurente pentru o singura valoare a lui m.
@ Dreptele di, ds si d3 sunt concurente pentru doua valori ale lui m.

PS 1
11. Fie S un punct pe latura PQ a triunghiului PQR astfel incat 50 =3 si fie T' mijlocul segmentului

SR. Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?

CﬁZ%(Cﬁ—Cﬁ); CﬁZ%(CﬁJrCﬁ);
JD—L%:%@; @ﬁ:%ﬁjté}@.

12. Daca numerele naturale nenule z, y indeplinesc egalitatea
+1 1
w(y+1)Co, 0 = 30C5T, 1,
atunci
x este unic determinat; y este unic determinat; x < 10; @ T > .

13. Numarul solutiilor ecuatiei cos(37wz) = 0 in intervalul (0,2023) este

2022; 2023; 6066; (D] 6069.

14. Consideram sistemul de ecuatii

2z + 2z =3
3z + 2y =0
20 +ay+ 2z =a+3,

unde a este parametru real. Care dintre urmatoarele afirmatii sunt corecte?

Exista a € R pentru care determinantul sistemului este 0.
Exista un singur a € R pentru care sistemul nu admite solutii.
Sistemul admite solutii pentru orice a € R.

@ Daca numarul solutiilor este finit, atunci y nu depinde de a.
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15. Fie A = (0 ;

) € M3 (C) si pentru orice n € N* definim numerele complexe ay,, by, ¢y, dy, prin

Qp bn _An
<Cn dn>_,4.

Care dintre urmatoarele afirmatii sunt corecte?
an, = dp, = 1" pentru orice n € N*.
b, = 2ni" ! pentru orice n € N*.
b, = 2"~ ! pentru orice n € N*.
@ Exista n € N* astfel incat numerele a,, b,, ¢,, d, sa fie toate reale.

16. Valoarea limitei lim In (1 + €") - sin ! este:
n—0o0 n
0; 1; €; @ +00.

a
d
17. Pentru fiecare a > 0 se noteaza [(a) = / ( r
0

r+2)Var+1

. Care dintre urmatoarele afirmatii sunt
adevarate 7

12) =7, 12) = g; lim I(a) = %; D] lim I(a) = g

a— 00

=2

2> +axr+5

vaZ+1

Problemele 18, 19 si 20 se refera la functia f : R — R, definita prin f(x) = , unde a este

un numar real fixat.

18. Ecuatia asimptotei la graficul lui f spre o0 este:
y:a; y:a:—i—a; y:x—a; @y:x—&—%.

19. Daca d este tangenta la graficul lui f in punctul de intersectie a acestuia cu axa Oy, care dintre
urmatoarele afirmatii sunt adevarate ?

Dreapta d este paralela cu dreapta de ecuatie y = ax.

Pentru a # 0 dreapta d este paralela cu dreapta de ecuatie y = 2x.

Pentru a = 0 dreapta d este paralela cu axa Oz.

@ Pentru a # 0 dreapta d este perpendiculara pe dreapta de ecuatie y = —%x.

20. Multimea valorilor lui @ pentru care f are trei puncte de extrem local este:
(~1,1); [~1,1]; [~2,2]; [D] (-2.2).

Wy

21. Fie a € R un parametru real. In multimea numerelor reale definim operatia “x” prin
rxxy=(r—2023)(y —2023) + a, Vx,yeR.

Care dintre urmatoarele afirmatii sunt corecte?

Operatia “x” este asociativa daca si numai daca a = 2023.
Daca a = 2023, atunci 2024 este element neutru fata de “x”.
Daca operatia “x” este asociativa, atunci (R, *) este grup.
@ ((a,+00), *) este grup pentru orice a € R.



22. Care dintre graficele de mai jos poate fi graficul functiei definite prin f(x) = cos S
2+ 27+ 3

Ay

/
\
\

=Y

D]

23. Intr-un triunghi unghiul opus celei mai mari laturi este de doua ori mai mare decat unghiul opus
celei mai mici laturi. Daca laturile triunghiului sunt numere naturale consecutive, atunci perimetrul

triunghiului este
9; 12; 15; (D] 24.

24. Numerele distincte a, b, c sunt in progresie aritmetica, in aceasta ordine, cu ratia r, iar numerele
a — 1,b,c + 4 sunt 1n progresie geometrica, in aceastd ordine, tot cu ratia r. Care dintre urmatoarele

afirmatii pot fi corecte?

[Alb=0; [B]b=6; b:—g; [D]b=-3.
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