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FACULTATEA DE MATEMATICA SI INFORMATICA

Concurs Mate-Info — 26 martie 2023

Proba scrisa la Informatica

NOTA IMPORTANTA:
In lipsa altor precizari:
e presupuneti ca toate operatiile aritmetice se efectueaza pe tipuri de date nelimitate (nu exista overflow /
underflow).
e numerotarea indicilor tuturor sirurilor/vectorilor incepe de la 1
o toate restrictiile se referd la valorile parametrilor actuali la momentul apelului initial.

1. Se considera algoritmul f(a, b), unde a si b sunt numere naturale nenule (1 <a, b < 10°).

1: Algorithm f(a, b):
2 If a = b then
3 Return a
4 EndIf

5: If a > b then
6: Return f(a - b, b)
7 EndIf

8 Return f(a, b - a)

9: EndAlgorithm

Precizati care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate.
A. Tnurma apelului (2000, 21) algoritmul returneaza 1.
B. Tn cazul apelului f(2eee, 21) algoritmul nu isi termina executia din cauza conditiei de pe linia 2.
C. Pentru ca algoritmul sa returneze cel mai mare divizor comun al lui a si b, linia 8 ar trebui schimbata
astfel: Return £(b - a, b).
D. Pentru cain cazul apelului f(2eee, 21) algoritmul sa returneze valoarea 1, linia 8 ar trebui schimbata
astfel: Return f(b - a, b - a).

2. Se considera urmatoarea secventa de algoritm, unde a este un vector de n numere naturale (a[1], a[2], ..., a[n],
1<a[i]<10% pentrui=1,2, ..., n),iar n este un numir natural nenul (1 < n < 10%:

For i « 1, n - 1 execute Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevéarate n

S momentul in care i devine 2?
For j « 1 + 1, n execute

If a[j] < a[poz] then

poz « j A. a[l]<a[k] pentru orice k € {1, 2, ..., n}
EndIf B. a[n] <a[k] pentru orice k € {1, 2, ..., n}
;:d“" it C. a[l]>a[k] pentruorice k € {1, 2, ..., n}
0oz 1 en
ptemp c a[i] D. alk]<alk + 1] pentru oricek € {1, 2, ..., n—1}

a[i] « a[poz]
a[poz] « temp
EndIf
EndFor

3. Se considera algoritmul alg(n), unde n este un numar natural (0 < n < 10°).

Algorithm alg(n): Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?
If n MOD 2 = @ then A. Daci n = 4, valoarea returnatd de algoritm este 7.
ElseReturn n+alg(n - 1) B. Al_gf)ritmul returneaza suma numerelor naturale mai
Return n mici decat n.
EndIf C. Algoritmul returneaza suma numerelor naturale mai
EndAlgorithm mici sau egale cu n.

D. Daca n =7, valoarea returnata de algoritm este 7.



4. Se considera algoritmul £(nr), unde nr este un numar intreg (-10* < nr < 10%).

Algorithm f(nr):
If nr < © then
Return f(-nr)

EndIf
If (nr = @) OR (nr = 7) then
Return 1
EndIf
If nr < 10 then
Return 0
EndIf
Return f((nr DIV 10) - 2 * (nr MOD 10))
EndAlgorithm

Pentru ce valori ale lui nr algoritmul returneaza
valoarea 1?

A. 308

B. -7

C. 7098

D. 57

5. Se considera algoritmul afis(n), unde n este un numar natural (1 <n < 10%:

Algorithm afis(n):
If n > 9 then
If n MOD 2 = © then
afis(n DIV 100)
Write n MOD 10, " "
Else
afis(n DIV 10)
EndIf
EndIf
EndAlgorithm

Pentru care dintre urmatoarele apeluri se afiseaza
valorile 2 4, in aceastd ordine?

A. afis(1234)

B. afis(1224)

C. afis(4224)

D. afis(4321)

6. Se considerd algoritmul Afisare(a), unde a este un numadr natural (1 < a < 10%).

Algorithm Afisare(a):
If a < 9000 then
Write a, " "
Afisare(3 * a)
Write a, " "
EndIf
EndAlgorithm

Ce se afigeaza pentru apelul Afisare(1000)?
A. 1000 3000 9000 9000 3000 1000
B. 1000 3000 9000 3000 1000
C. 1000 3000 3000 1000
D. 1000 3000 9000

7. Se considera algoritmul f(n, x), unde n este un numar natural (3 < n < 10%), iar x este un vector de n numere
naturale (X[1], x[2], ..., X[n], 1 < x[i] < 10% pentrui=1, 2, ..., n):

Algorithm f(n, x):
For i « 1, n - 2 execute
If x[i] + x[1 + 1] # x[i + 2] then
Return False
EndIf
EndFor
Return True
EndAlgorithm

Pentru care dintre urmatoarele apeluri algoritmul
va returna True?

A. f(3, [10, 15, 25])
B. f(4, T[o, o, 0, 0])
C. f(5, [1ee, 535, 635, 1170, 1805])
D. f(4, [0, 1, 0, 1])

8. Care este rezultatul conversiei numarului zecimal 21° — 25— 1 Tn baza 2?

A. 1111011111
B. 1e1e011e01
C. 1000011001
D. Niciunul dintre raspunsurile A, B, C



9. Se considera algoritmii one(a, b) si two(n, m) unde parametrii de intrare a, b, n si m sunt numere naturale
(2<a,b,n,m<10% n<m).

Algorithm one(a, b):

S « 0
For i « 1, a execute
If a MOD i = @ then
S «s + 1
EndIf
EndFor
For i « 1, b execute
If b MOD i = © then
s es + i
EndIf
EndFor
Return s

EndAlgorithm

Care dintre afirmatiile de mai jos sunt adevarate?
Algoritmul two(n, m) nu afiseaza nimic, indiferent de valoarea parametrilor de intrare.

A

B.
C.
D

Algorithm two(n, m):
For i « n, m execute
If one(i, i) =2 * i + 2 then
Write i, " "
EndIf
EndFor
EndAlgorithm

Algoritmul two(n, m) afiseaza numerele prime din intervalul [n, m].

Algoritmul two(n, m) afiseaza numerele divizibile cu 2 din intervalul [n, m].

Nici una din celelalte variante nu este corecta.

10. Se considera algoritmul decide(n, x), unde n este un numar natural nenul (1 < n < 10%), iar x este un vector
cu n elemente numere naturale (x[1], X[2], ..., X[n], 0 <X[i] £ 100, pentrui =1, 2, ..., n).

Algorithm decide(n, x):

ie1l

jen

While i < j AND x[i] =
iei+1
jed-1

EndwWhile

If i 2 j then
Return True

Else
Return False

EndIf

x[j] execute

EndAlgorithm

B.
C.
D

Cand returneaza True algoritmul decide(n, x)?
A.

Intotdeauna
Daca elementele vectorului X sunt [1, 2, 3]
Daca elementele vectorului x sunt [1, 1, 1]

Daca elementele vectorului X formeaza un palindrom,

adica X[i] = x[n—i+ 1] pentru oricei =1, 2, ..., n

11. Se considera algoritmul alg(a, b), unde a si b sunt numere naturale (1 < a, b < 103).

Algorithm alg(a, b):
If b = 0 then
Return 1
Else
Return a * alg(a, b - 1)
EndIf
EndAlgorithm

Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?

A.

B.
C.
D

Pentru apelul alg(2, 3) algoritmul returneaza 7.

Pentru apelul alg(2, 3) algoritmul se apeleaza de 4 ori, luand in calcul si apelul initial.

Algoritmul calculeaza si returneaza valoarea a° ™.

Algoritmul calculeaza si returneaza valoarea a’.



12. Se considera algoritmul ceFace(a, b), unde a si b sunt numere naturale (1 < a, b < 10°). Algoritmul prim(n)
returneaza True daca numarul n > 1 este prim si False altfel.

Algorithm ceFace(a, b): Ce se afiseaza pentru apelul ceFace(100, 2)?
If prim(a) = True then A 2555
Write a, " "
Else B. 5522
If prim(b) # True then C. 2225
ceFace(a, b + 1) D. 2255
Else
If b > a then
Write a, " "
Else
If a MOD b = O then
Write b, " "
ceFace(a DIV b, b)
Else
ceFace(a, b + 1)
Endif
EndIf
EndIf
EndIf
EndAlgorithm

13. Se considera algoritmul f(n, p) unde n este un numar natural nenul (1 < n < 10°), iar p este un numar natural
(0<p<109:

Algorithm f(n, p): Care din urmatoarele apeluri vor returna valoarea 227

If n < 9 then A. f(23572, @)
If n MOD 2 = 9@ then

Return 10 * p + n B. (23527, o)
Else C. f(2, o)
Return p D. f(1242, )
EndIf
Else

If n MOD 2 = © then
p<p*10 + n MOD 10
EndIf
Return f(n DIV 10, p)
EndIf
EndAlgorithm

14. Se considera algoritmul cifre(n), unde n este un numar natural (0 < n < 103).

Algorithm cifre(n): Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?
If n 2 1 then

A. Algoritmul returneaza intotdeauna un numar mai mic
If (n * 5) MOD 10 = @ then

Return cifre(n DIV 10) decat 10.
Else B. Algoritmul returneaza -1 daca si numai daca valoarea
Return n MOD 10 initiald a Iui n este 0.
EndIf C. Pentru n> 1, algoritmul returneazi cifra cea mai
Else . . . . . o
putin semnificativa a lui n care este impara, sau -1,
Return -1 daca s
EndIf aca aceasta nu exista.
EndAlgorithm D. Pentru n> 1 algoritmul returneaza cifra cea mai

semnificativa a lui n care este impara, sau —1, daca
aceasta nu exista.



15. Se considera algoritmul ceFace(a, b), unde a si b sunt doud numere naturale (0 < a, b < 10°).

Algorithm ceFace(a, b):
cC « 0
pel
While a * b # @ execute
If (a MOD 10) = (b MOD 10) then
c « (aMOD 10) * p + C
Else
If (a MOD 10) < (b MOD 10) then
c « ((b MOD 10 - a MOD 1@) DIV 2) * p +
Else
c « ((aMOD 10 - b MOD 1@) DIV 2) * p +
EndIf
EndIf
pe<p*10
a « a DIv 10
b « b DIV 10
EndWhile
Return c
EndAlgorithm

Care dintre urmatoarele afirmatii sunt corecte?
A. Dacaa=0sib=0, algoritmul returneaza 1.
B. Dacaa=11sib=111, algoritmul returneaza 11.
C. Dacaa=5678 si b=15162738, algoritmul returneaza 1024.
D. Dacaa= 112233 si b=331122, algoritmul returneaza 110000.

16. Se considera algoritmii ceva(n, m) si altceva(n, m), unde n si m sunt numere naturale nenule (1 <n, m <10
sim<n).

Algorithm ceva(n, m): Algorithm altceva(n, m):
nc <« n cC <0
mc «m While ceva(n, m) = False execute
While nc > © AND mc > © execute mem*10 + 1
nc « nc DIV 10 cec+1
mc <« mc DIV 10 EndWhile
EndwWhile Write n, " ", m
If nc = mc then Return c
Return True EndAlgorithm
Else
Return False
EndIf
EndAlgorithm

Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?
A. Complexitatea timp a algoritmului ceva(n, m) este O(log m).
B. Algoritmul altceva(n, m) returneaza 0 daca si numai daca n =m.
C. Avem nevoie de preconditia m < n din enunt, deoarece daca m > n algoritmul altceva(n, m) intra
ntotdeauna in ciclu infinit.
D. Existd numere n si m (care respecta preconditia) pentru care algoritmul altceva(n, m) afiseaza doud
valori in ordine crescatoare.



17. Se considera algoritmul h(s, d, A), unde s si d sunt numere naturale nenule (1 <s, d < 10%) si A este un
vector de n numere naturale nenule (A[1], A[2], ..., A[n], 1 <A[i]< 103 pentrui=1, 2, ..., n).

Algorithm h(s, d, A):
If s = d then

X « A[s]
y <« x MOD 10
X « X DIV 10
While x > 0 execute
Z « X MOD 10
If z -y # 2 then
Return ©
EndIf
y €z
X « x DIV 10
EndWhile
Return 1
Else
Return h(s, (s + d) DIV 2, A) + h((s + d) DIV 2 + 1, d, A)
EndIf
EndAlgorithm

Pentru ce valori ale numarului n si a vectorului A apelul h(1, n, A) vareturna valoarea 5?
A. n=7,A=(20,53, 10, 42, 31, 131, 42)
B. n=10, A=(420, 75, 68, 86, 97, 975, 53, 64, 24, 57)
C. n=10,A=(402, 75,6, 86,7, 9, 35, 46, 24, 57)
D. n=10,A=(642,97,6,64,7,9, 75, 4,53, 31)

18. Se considera algoritmul f(a, x), unde X este un numar natural nenul (1 < x < 10%) si a este un vector cu 10
numere naturale nenule (a[1], a[2], ..., a[10]) .

Algot‘ithm f(‘a: X): Pentru care dintre urmatoarele date de intrare
i < i’ j <10 algoritmul intrd in ciclu infinit?
While a[k] # x AND i < j execute A. a=[3,3,3,3,3,3,3,3,3,3] 5ix>3
ke (i+q) DIV 2 B. a=[1,23,4,56,7,8,9,10] six< 10
If a[k] < x then C. a=[2,4,6,8, 10,12, 14, 16, 18, 20] si
. iek 1 <x <20, X — numdr impar
sej e D. a=[2,4,6,8,10, 12, 14, 16, 18, 20] si
EndIf 1 <x <20, X — numér par
EndwWhile

If a[k] = x then
Return True
Else
Return False
EndIf
EndAlgorithm

19. Se considera algoritmul £(a), unde a este un numar natural (1 <a < 10°).

Algorithm f(a): Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?
e A. Pentru a = 253401976 algoritmul £(a) se apeleaza
If x MOD 2 = © then de 8 ori. Se numara si apelul initial.
Return a B. Pentru a = 253401976 algoritmul f(a) se apeleaza
Else de 9 ori. Se numara si apelul initial.
Return @ C. Pentru a = 253401976 rezultatul returnat de
EndIf .
EndIf algoritm este 2406.
If x MOD 2 = @ then D. Rezultatul returnat de algoritmul f(a) pentru
Return 10 * f(a DIV 10) + x numarul a format doar din cifre pare este egal cu a.
EndIf

Return f(a DIV 10)
EndAlgorithm



20. Se considera algoritmul A(k), unde parametrul k este un numar natural nenul (1 <k < 10°).

Algorithm A(k): - Cu [gr] s-a notat partea intreaga din gr.
gr « (-1 + radical(1 + 8 * k)) / 2 - Algoritmul radical(x) returneaza valoarea
If gr = [gr] then . L
radicalului lui x.

< gr
Elsep ¢ - Operatorul / reprezinta impartirea numerelor
pe<[gr] +1 reale, de exemplu: 7/2=3.5
EndIf
Return p - (k - p * (p - 1) DIV 2 - 1)
EndAlgorithm

Care dintre urmatoarele afirmatii sunt corecte?

A. Algoritmul A1(k), definit mai jos, este B. Algoritmul A2(k), definit mai jos, este
echivalent cu algoritmul A(k). echivalent cu algoritmul A(k).
Algorithm A1(k): Algorithm A2(k):
c <0 cC <0
ie1 ie1
While ¢ < k execute While ¢ < k execute
je1 jei
While j < i execute While j > 1 execute
If c < k then If c < k then
c«<c+1 c«c+1
If c = k then If ¢ = k then
Return j Return j
Else Else
jei+1 jei-1
EndIf EndIf
Else Else
Return j Return j
EndIf EndIf
EndwWhile EndWhile
iei+ 1 iei+ 1
EndWhile EndWhile
EndAlgorithm EndAlgorithm

C. Algoritmul A(k) returneaza al k-lea termen din sirul format din concatenarea sirurilor de forma
[1, 2, ..., 1], pentru fiecare i =1, 2, ..., K, in aceasta ordine (adica sirul [1, 1, 2,1, 2,3, 1, 2, 3,4, ...]).

D. Algoritmul A(k) returneaza al k-lea termen din sirul format din concatenarea sirurilor de forma i, ..., 2, 1]
pentru fiecare i = 1, 2, ..., k, in aceasta ordine (adica sirul [1,2,1,3,2,1,4,3,2,1, ...])

21. Se considera algoritmul ceFace(a, lung), unde lung este un numar natural (1 < lung < 10°%), iar a este un vector
cu lung elemente numere intregi (a[1], a[2], ..., a[lung]). In vectorul a se afla cel putin un numar pozitiv.

Algorithm ceFace(a, lung): Stiind ca o subsecventa a vectorului x = [x[1], x[2], ..., X[n]]
Vai”e; N Z este formatd din elemente ale vectorului X care ocupa pozitii
<« .
vasue consecutive (de exempluy = [X[3], X[4], X[5], X[6]]) este o

For i « 1, lung execute . ; A ]
value2 « value2 + a[i] subsecventa a vectorului x de lungime 4) precizati care dintre

If valuel < value2 then urmatoarele afirmatii sunt adevarate:
valuel « value2 ) ) o
EndIf A. Daci 1n vectorul a exista un singur numar pozitiv,
If value2 < @ then algoritmul returneaza valoarea acestuia.
valuez « o B. Algoritmul returneaza lungimea uneia dintre
EndIf subsecventele care au suma maxima in vectorul a.
EndFor C. Aloori ! o ia di b 1
Return valuel . goritmu returnéaza suma uneia dintre subsecventele
EndAlgorithm care au suma maxima in vectorul a.

D. Algoritmul returneaza suma numerelor pozitive aflate pe
pozitii consecutive la finalul vectorului a.



22. Se considera algoritmul ceFace(sir, a, b), unde sir este un vector format din n (1 <n < 100) numere
naturale nenule distincte ordonate crescator (Sir[1], sir[2], ..., sir[n]), a si b sunt numere naturale (1 <a,b<n).

Algorithm ceFace(sir, a, b):
If a > b then
Return a
EndIf
c<«<a+ (b-a)DIV2
If sir[c] = c then
Return ceFace(sir, c + 1, b)
Else
Return ceFace(sir, a, ¢ - 1)
EndIf
EndAlgorithm
Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate, considerand ca apelul initial este ceFace(sir, 1, n)?
A. Daca vectorul sir este format din primele n numere naturale distincte, atunci algoritmul returneaza
valoarea n + 1.
B. Algoritmul returneaza cea mai mare pozitie p mai mica sau egala cu n DIV 2 pentru care sir[p] = p sau 1,
daca nu exista o astfel de pozitie (1 <p <n).
C. Algoritmul returneaza cea mai mare pozitie p mai mica sau egala cu n DIV 2 pentru care sir[p] # p sau
n + 1, daca nu exista o astfel de pozitie (1 <p <n).
D. Algoritmul returneaza cel mai mic numar natural nenul care nu apare in vectorul Sir.

23. Se considera algoritmul ceFace(s, x, ¢, y, n, m, k), unde s este sir de caractere (S[1], s[2], ..., S[x]) de
lungime X, iar c este sir de caractere (c[1], c[2], ..., c[y]) de lungime y. Identificatorii X, y, n, m si K memoreaza
numere naturale nenule (1 <X, y, n, m, kK < 100).

1. Algorithm ceFace(s, x, ¢, y, n, m, k):

2 If (n 2 0) AND (m > ©) AND (n £ x) AND (m < y) then
3 If k MOD 2 = 0 then

4. Write s[(n + k) MOD x + 1]

5. ce

6 ceFace(s, X, ¢, y, n - 1, m, k)
7 EndIf

8 If k MOD 2 = 1 then

9. Write c[(m + k) MOD y + 1]

10. cee

11. ceFace(s, X, ¢, y, n, m - 1, k)
12. EndIf

13. EndIf

14. EndAlgorithm

Dorim, ca in urma apelului ceFace("+-", 2, "123", 3, 2, 2, 4) sa obtinem o expresie aritmetica valida (adica o
expresie aritmetica reprezentand o alternanta din cate un operator si cate un operand; poate sa inceapa cu unul din
operatorii '+' sau '-' si trebuie sa se termine cu un operand). Care dintre urmatoarele afirmatii NU sunt adevarate?

A. Liniile 5 si 10 pot fi completate cu instructiunea k « k + 7.

B. Linia 5 poate fi completata cu instructiunea k « k + 2, iar linia 10 cu instructiunea k « k + 5.

C. Liniile 5 si 10 pot fi completate cu instructiunea k « k + 2.

D. Linia5 poate fi completata cu instructiunea k « k + 7, iar linia 10 cu instructiunea k « k - 1.

24. Se considera numarul natural n (1 <n < 50) si vectorul x avand n elemente numere intregi (x[1], x[2], ...,
X[n]). Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate, indiferent de valoarea lui n si de valorile elementelor
vectorului?

Exista un numar natural k (1 < k < n), astfel incat suma x[1] + X[2] + ... + X[K] sa fie divizibila cu n.
Exista (i, j), 0 <i<j<n, astfel incat suma x[i + 1] + x[i + 2] + ... + x[j] sa fie divizibilad cu n.

Niciuna dintre afirmatiile A si B nu este adevarata.

Stiind ca 0 subsecventa a vectorului x = [x[1], x[2], ..., X[n]] este formata din elemente ale vectorului X
care ocupa pozitii consecutive (de exemplu, y = [X[3], X[4], X[5], X[6]] este o subsecventa a vectorului x
de lungime 4), exista un numar natural k, (1 <k < n), astfel incat in vectorul x exista o subsecventa de k
elemente (1 <k < n) a caror suma este divizibila cu n.

CoOw>»
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BAREM SI REZOLVARE

OFICIU: 10 puncte

1 A 3.75 puncte
2 A 3.75 puncte
3 AD 3.75 puncte
4 ABC 3.75 puncte
5 ABC 3.75 puncte
6 C 3.75 puncte
7 AC 3.75 puncte
8 A 3.75 puncte
9 B 3.75 puncte
10 Ccbh 3.75 puncte
11 BD 3.75 puncte
12 D 3.75 puncte
13 AB 3.75 puncte
14 AC 3.75 puncte
15 BD 3.75 puncte
16 AD 3.75 puncte
17 AC 3.75 puncte
18 AC 3.75 puncte
19 BCD 3.75 puncte
20 BD 3.75 puncte
21 AC 3.75 puncte
22 AD 3.75 puncte
23 BC 3.75 puncte
24 BD 3.75 puncte
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