BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM
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MATEK-INFO verseny — 2023 marcius 26
Informatika irasbeli

FONTOS MEGJEGYZES:
Mas pontositasok hidnyéban:
o feltételezhetjlik, hogy az aritmetikai miiveleteket végtelen adattipusokon végezziik, vagyis nincs tilcsordulas
és alulcsordulés.
e Minden sorozatot/vektort 1-t51 sorszamozunk (indexellink).
o Az aktudlis paraméterek értékeire vonatkoz6 minden megszoritas a kezdeti hivas pillanatara vonatkozik. .

1. Legyen az f(a, b) algoritmus, ahol a és b nullatél kiilonbozd természetes szamok (1 < a, b < 10°).

1: Algorithm f(a, b):
2: If a = b then
3 return a
4: EndIf

5: If a > b then
6: return f(a - b, b)
7 EndIf

8: return f(a, b - a)

9: EndAlgorithm

Allapitsatok meg, hogy a kovetkezd allitasok koziil melyek igazak:

A. Az f(2000, 21) hivas eredményeként az algoritmus 1-et térit vissza.

B. Az f(2000, 21) hivas eredményeként az algoritmus nem fejezi be a végrehajtast a 2. sorban talalhat6
feltétel kdvetkeztében.

C. Ahhoz, hogy az algoritmus a és b legnagyobb kdzds osztojat téritse vissza, a 8. sort a kovetkezoképpen
kellene modositanunk: return f(b - a, b).

D. Ahhoz, hogy az algoritmus az f(2eee, 21) hivas eredményeként 1-et téritsen vissza, a 8. sort a
kovetkezoképpen kellene modositanunk: return f(b - a, b - a).

2. Legyen a kovetkez6 algoritmusrészlet, ahol a egy n elemii, természetes szamokbol allo vektor (a[1], a[2], ...,
a[n], 1<a[i]<10% hai=1, 2, ..., n), és n egy nemnulla természetes szam (1 < n < 10%:

For i « 1, n - 1 execute A kovetkezd allitasok koziil melyek igazak abban a

poz < 1 pillanatban, amikor i értéke 2-vé valik?
For j « 1 + 1, n execute

If a[j] < a[poz] then

poz « j A. a[l]<a[k] barmely k € {1, 2, ..., n} esetén
EndIf B. a[n] <a[k] barmely k € {1, 2, ..., n} esetén
;:dF“ . 4 then C. a[1]>a[k] barmely k € {1, 2, ..., n} esetén
poz i y
temp « a[i] D. a[k]’s a[k + 1] barmely k € {1, 2, ..., n— 1}
a[i] « a[poz] eseten
a[poz] « temp
EndIf
EndFor

3. Legyen az alg(n) algoritmus, ahol n egy természetes szam (0 < n < 109).

Algorithm alg(n): A kovetkez6 allitasok koziil melyek igazak?
If n MOD 2 = @ then A. Han =4, az algoritmus &ltal visszatéritett érték 7.
ElseRetum n+alg(n - 1) B. Az algoritmus az n-nél kisebb természetes szdmok
Return n 0Osszeget tériti vissza.
EndIf C. Az algoritmus az n-nél kisebb vagy egyenld
EndAlgorithm termeszetes szamok 0sszegét tériti vissza.

D. Han =7, az algoritmus altal visszatéritett érték 7.



4. Legyen az £(nr) algoritmus, ahol nr egy egész szam (-10* < nr < 10%).

Algorithm f(nr): Az nr szam mely értékeire térit vissza az

If nr < @ then algoritmus 1-et?
Return f(-nr)

EndIf

If (nr = @) OR (nr = 7) then A. 308
Return 1 B. -7

EndIf C. 7098

If nr < 10 then D. 57
Return 0

EndIf

Return f((nr DIV 10) - 2 * (nr MOD 10))

EndAlgorithm

5. Legyen az afis(n) algoritmus, ahol n egy természetes szam (1 < n < 10%):

Algorithm afis(n): A kovetkez6 hivasok koziil melyek esetében ir ki az

If n > 9 then algoritmus 2 4-et (ebben a sorrendben)?
If n MOD 2 = @ then

afis(n DIV 100)

Write n MOD 18, " " A. afis(1234)
Else B. afis(1224)
afis(n DIV 10) C. afis(4224)
EndIf D. afis(4321)
EndIf
EndAlgorithm

6. Legyen az Afisare(a) algoritmus, ahol a egy természetes szam (1 < a < 10%).

Algorithm Afisare(a): Mit ir ki az algoritmus az Afisare(1000) hivas
If a < 9000 then kovetkeztében?
Write a, " "

. A. 1000 3000 9000 9000 3000 1000
Afisare(3 * a)
Write a, B. 1000 3000 %000 3000 1000
EndIf C. 1000 3000 3000 1000
EndAlgorithm D. 1000 3000 9000

non

7. Legyen az f(n, x) algoritmus, ahol n egy természetes szam (3 < n < 10%) és X egy n elemii, természetes
szamokat tartalmazé vektor (x[1], x[2], ..., X[n], 1 <x[i] < 10%i=1, 2, ..., n):

Algorithm f(n, x): A kovetkez6 hivasok kozil, melyeknek esetében

For i « 1, n - 2 execute térit vissza az algoritmus True-t?
If x[i] + x[1 + 1] # x[i + 2] then

Return False

EndIf A. f(3, [1e, 15, 25])

EndFor B. f(4, [eo, o, 0, 0])
Return True C. f(5, [100, 535, 635, 1170, 1805])

EndAlgorithm D. f@4, T[e, 1, 0, 1])

8. Mi lesz az eredmény, ha a 10-es szamrendszerben megadott 220 - 2° — 1 értéket kettes szamrendszerbe alakitjuk
at?

1111011111
1010011001
1000011001
Egyik sem az A, B, C vélaszok kozil

CoOw>



9. Legyenek a one(a, b) €s two(n, m) algoritmusok, ahol az a, b, n és m bemeneti paraméterek természetes

szamok (2 <a, b, n, m < 10°és n <m).

Algorithm one(a, b):
S « 0
For i « 1, a execute
If a MOD i = @ then
s es + i
EndIf
EndFor
For i « 1, b execute
If b MOD i = 0@ then
S «s + 1
EndIf
EndFor
Return s
EndAlgorithm

A kovetkezo allitasok koziil melyek igazak?

Algorithm two(n, m):
For i « n, m execute
If one(i, i) = 2 * i + 2 then
Write i, " "
EndIf
EndFor
EndAlgorithm

A. A two(n, m) algoritmus nem ir ki semmit, fliggetlenil a bemeneti paraméterek értékeitol.
B. A two(n, m) algoritmus az [n, m] intervallumhoz tartoz6 primszamokat irja ki.

C. A two(n, m) algoritmus az [n, m] intervallumhoz tartozd, 2-vel oszthatd szamokat irja ki.
D

Egyik sem helyes a fenti valaszok kozul.

10. Legyen a decide(n, x) algoritmus, ahol n egy nullatol kiilénboz6 természetes szam (1 < n < 10%) és x egy n
elemt, természetes szamokat tarold vektor (X[1], X[2], ..., X[n], 0 < x[i]<100,i=1, 2, ..., n).

Algorithm decide(n, x):

ie1l

jen

While i < j AND x[i] = x[j] execute
iei+1
jej-1

EndWhile

If i > j then
Return True
Else
Return False
EndIf
EndAlgorithm

Mikor térit vissza True-t a fenti algoritmus?

A. Mindig

B. Haaz x vektor elemei: [1, 2, 3]

C. Haaz x vektor elemei [1, 1, 1]

D. Ha az x vektor elemei palindromot alkotnak, vagyis
X[[] =x[n—i+ 1]barmely i=1, 2, ..., n esetében.

11. Legyen az alg(a, b) algoritmus, ahol a és b természetes szamok (1 < a, b < 10%).

Algorithm alg(a, b):
If b = 0 then
return 1
Else
return a * alg(a, b - 1)
EndIf
EndAlgorithm

A kovetkezo6 allitasok koziil melyek igazak?

A. Az alg(2, 3) hivas eredményeként az algoritmus 7-et térit vissza.

B. Azalg(2, 3) hivas eredményeként az algoritmus 4-szer hivadik meg, beleszamitva az eredeti hivast is.
C. Az algoritmus kiszamitja és visszatériti az a°-* értékét.

D. Az algoritmus Kiszamitja és visszatériti az a értékét.



12. Legyen a ceFace(a, b) algoritmus, ahol a és b természetes szamok (1 < a, b < 10°). A prim(n) algoritmus
True-t térit vissza, ha az n > 1 szam prim és False-t kiilonben.

Algorithm ceFace(a, b): Mit ir ki az algoritmus, ha ceFace(10e, 2) alakban hivjuk
If prim(a) = True then meg?
Write a, " "
Else
If prim(b) # True then A. 2555
ceFace(a, b + 1) B. 5522
Else C. 2225
If b > a then D. 2255
Write a, " "
Else
If a MOD b = @ then
Write b, " "
ceFace(a DIV b, b)
Else
ceFace(a, b + 1)
Endif
EndIf
EndIf
EndIf
EndAlgorithm

13. Legyen az £(n, p) algoritmus, ahol n egy nullatdl kiilonbozd természetes szam (1 < n < 10°) és p természetes
szam (0 < p < 10°%):

Algorithm f(n, p): A kovetkezd hivasok koziil mikor térit vissza 22-t a

If n < 9 then mellékelt algoritmus?
If n MOD 2 = © then

Return 10 * p + n

Else A. f(23572, 0)
Return p B. f(23527, 0)

EndIf C. f(2, 0)
Else D. f(1242, o)

If n MOD 2 = @ then
p«<p * 10 + n MOD 10
EndIf
Return f(n DIV 10, p)
EndIf
EndAlgorithm

14. Legyen a cifre(n) algoritmus, ahol n egy természetes szam (0 < n < 10%).

Algorithm cifre(n): Melyek igazak a kovetkezé allitasok koziil?
If n 2 1 then
If (n * 5) MOD 10 = @ then A. Az algoritmus mindig egy 10-nél kisebb szamot térit
Return cifre(n DIV 10) vissza.
Else

B. Az algoritmus akkor és csakis akkor térit vissza -1-et, ha

Return n MOD 10 .,
EndIf n kezdeti értéke 0. , o
Else C. Han > 1, az algoritmus az n szam legkeveshé
Return -1 szignifikans paratlan szamjegyét tériti vissza, vagy -1-et,
EndIf ha ilyen szamjegy nem létezik.
EndAlgorithm

D. Han > 1, az algoritmus az n szam legszignifikdnsabb
paratlan sz&mjegyét tériti vissza, vagy -1-et, ha ilyen
szamjegy nem létezik.



15. Legyen a ceFace(a, b) algoritmus, ahol a és b természetes szamok (0 < a, b < 10°).

Algorithm ceFace(a, b):
C«0, pel
While a * b # @ execute
If (a MOD 10) = (b MOD 10) then
c « (aMOD 10) * p + C
Else
If (a MOD 10) < (b MOD 10) then
c « ((b MOD 10 - a MOD 1@) DIV 2) * p +
Else
c « ((a MOD 10 - b MOD 10) DIV 2) * p + C
EndIf
EndIf
pe<p*10
a « a DIV 10
b « b DIV 10
EndWhile
Return c
EndAlgorithm

A kovetkezo allitasok koziil melyek igazak?

A

B.
C.
D

Haa=0ésb =0, az algoritmus 1-et térit vissza.

Haa=11ésb =111, az algoritmus 11-et térit vissza.

Ha a = 5678 és b = 5162738, az algoritmus 1024-et térit vissza.

Ha a = 112233 és b = 331122, az algoritmus 110000-et térit vissza.

16. Legyenek a ceva(n, m) és az altceva(n, m) algoritmusok, ahol n és m nullatol kiilonb6zé természetes
szdmok (1 <n, m< 102 ésm<n).

Algorithm ceva(n, m): Algorithm altceva(n, m):
nc <« n cC <0
mc «m While ceva(n, m) = False execute
While nc > © AND mc > © execute mem*10 + 1
nc « nc DIV 10 cec+1
mc < mc DIV 10 EndWhile
EndwWhile Write n, " ", m
If nc = mc then Return c
Return True EndAlgorithm
Else
Return False
EndIf
EndAlgorithm

A kovetkezo allitasok koziil melyek igazak?

A
B.
C.

A ceva(n, m) algoritmus végrehajtasi idejének bonyolultsaga O(log m).

Az altceva(n, m) algoritmus akkor és csakis akkor térit vissza 0-at, ha n = m.

A kijelentésben levé m < n eldfeltételre azért van sziikség, mert ha m > n az altceva(n, m) algoritmus
mindig végtelen ciklust eredményezne.

Léteznek n és m természetes szamok (amelyek betartjak az el6feltételeket) amelyeknek esetében az
altceva(n, m) algoritmus két n6vekvé sorrendben 1év6 értéket ir Ki.



17. Legyen ah(s, d, A) algoritmus. ahol s és d nemnulla természetes szamok (1 <'s, d < 10%) és A egy n darab
nullatol kiilonbozd természetes szamot tartalmazé vektor (A[1], A[2], ..., A[n], 1 <A[i]<10%i=1, 2, ..., n).

Algorithm h(s, d, A):
If s = d then

X « A[s]
y « x MOD 10
X « x DIV 10
While x > O execute
Z « X MOD 10
If z -y # 2 then
Return o
EndIf
y«z
X « x DIV 10
EndWhile
Return 1
Else
Return h(s, (s + d) DIV 2, A) + h((s + d) DIV 2 + 1, d, A)
EndIf
EndAlgorithm

Az n szam és az A vektor mely értékeire térit visszaa h(1, n, A) hivas 5-6t?
A. n=7,A=(20,53, 10, 42, 31, 131, 42)
B. n=10, A= (420, 75, 68, 86, 97, 975, 53, 64, 24, 57)
C. n=10,A=(402,75,6,86,7,9, 35, 46, 24, 57)
D. n=10, A=(642,97,6,64,7,09,75, 4,53, 31)

18. Legyen az f(a, x) algoritmus, ahol x nullatél kiilonbozd természetes szam (1 < x < 10%) és a egy 10 darab
nullatol kiilonbozo természetes szamot tarolo vektor (a[1], a[2], ..., a[10]) .

Algorithm f(a, x): A kovetkez6 bemeneti adatok koziil, melyeknek
"l i’ je1e esetében eredményez az algoritmus futasa végtelen
While a[k] # x AND i < j execute ciklust?

k= (i+ j) DIV 2 ,
If a[k] < x then A. a=[3,3,3,3,3,3,3,3,3,3] ésx>3
iek B. a=J1,2,3,4,5/6,7,8,9,10] ésx< 10
Else. C. a=[2,4,6,8,10,12, 14, 16, 18, 20] és
i dxfc <k 1< x < 20, X — paratlan szam
n _ .
EndWhile D. a=[2 46,8, 10,12, 14,16, 18, 20] és
If a[k] = x then 1 <x <20, X — paros szam
Return True
Else
Return False
EndIf
EndAlgorithm

19. Legyen az f(a) algoritmus, ahol a természetes szam (1 <a < 109).

Algorithm f(a): A kovetkezd6 allitasok koziil melyek igazak?
X < a MOD 10

If x = a then A. Haa= 253401976, az £(a) algoritmus 8-szor

If x MOD 2 = @ th S
XRetum 3 en hivodik meg. Az eredeti hivast is szamoljuk.
Else B. Haa=253401976 az f(a) algoritmus 9-szer
Return o hivodik meg. Az eredeti hivast is szdmoljuk.
] dIE“dIf C. Haa = 253401976 az algoritmus 2406-ot térit
n .
If x MOD 2 = @ then vissza. . o ,
Return 10 * f(a DIV 18) + x D. Haaz a szam csak pératlan szamjegyekbdl all, az
EndIf f(a) algoritmus az a értékét teriti vissza.

Return f(a DIV 10)
EndAlgorithm



20. Legyen az A(k) algoritmus, ahol a k paraméter egy nullatol kiilonbozo természetes szam (1 < k < 10°).

Algorithm A(k):

- [gr]-rel a gr sz&m egész részét jeloltik.

gr « (-1 + radical(1 + 8 * k)) / 2 ~ A radical(x) algoritmus az x szdm négyzetgyokét

If gr = [gr] then
p < gr
Else
pe<legr]+1
EndIf

tériti vissza.
- A/ miveleti jel két valos szam osztasat jeloli,
példaul: 7/2=3.5

Return p - (k - p * (p - 1) DIV 2 - 1)

EndAlgorithm

A kovetkez6 allitasok kozil melyek igazak?

A. Az aldbbi a1(k) algoritmus ekvivalens az a(k) B. Az aldbbi a2(k) algoritmus ekvivalens az a(k)

algoritmussal.

Algorithm Al(k):
c <0
ie1
While c < k execute
je1
While j < i execute
If ¢ < k then
c«<c+1
If ¢ = k then
Return j
Else
jej+1
EndIf
Else
Return j
EndIf
EndWhile
i«i+1
EndWhile
EndAlgorithm

algoritmussal.

Algorithm A2(k):
cC <0
ie1
While c < k execute
jei
While j > 1 execute
If ¢ < k then
cec+ 1
If c = k then
Return j
Else
jei-1
EndIf
Else
Return j
EndIf
EndWhile
i«i+1
EndWhile
EndAlgorithm

C. Az a(k)algoritmusaz [1, 2, ..., i] (i=1, 2, ..., k) alaku sorozatok ebben a sorrendben val6 egymas utan
ragasztasaként létrejott sorozat k-dik tagjanak értékét tériti vissza (vagyis a sorozat: [1, 1, 2, 1, 2, 3, 1, 2,

3,4,..]).

D. Aza(k) algoritmusaz i, ..., 2,1] (i=1, 2, ..., K) alak( sorozatok ebben a sorrendben valé egymas utan
ragasztasaként létrejott sorozat k-dik tagjanak értékét tériti vissza (vagyis a sorozat: [1, 2, 1, 3,2, 1, 4, 3,

2,1, ..]).

21. Legyen a ceFace(a, lung) algoritmus, ahol lung természetes szam (1 < lung < 10°) és a egy lung elemti,
egész szamokat tarol6 vektor (a[1], a[2], ..., a[lung]). Az a vektorban talalhat6 legalabb egy pozitiv szam.

Algorithm ceFace(a, lung):
valuel « ©
value2 « 0
For i « 1, lung execute
value2 « value2 + a[i]
If valuel < value2 then
valuel « value2
EndIf
If value2 < @ then
value2 « 0
EndIf
EndFor
Return valuel
EndAlgorithm

Tudva, hogy az x = [x[1], x[2], ..., X[n]] vektor egy tdmbszakaszat
az x vektor azon elemei alkotjak, amelyek egymas utani
pozicidkon talalhatok (példaul y = [x[3], x[4], x[5], x[6]] az x
vektor 4 hosszusagu témbszakasza), allapitsatok meg, hogy a
kovetkezo allitasok koziil melyek igazak?
A. Ha az a vektorban egyetlen pozitiv szam talalhato, az
algoritmus ennek az értékét tériti vissza.
B. Az algoritmus az a vektor egy olyan tdmbszakaszéanak
hosszét tériti vissza, amelynek sszege maximalis.
C. Az algoritmus az a vektor egy olyan témbszakaszanak
Osszegét tériti vissza, amely maximalis.
D. Az algoritmus az a vektor végén, egymas utani pozicidkon
talalhatd pozitiv szdmok dsszegét tériti vissza.



22. Legyen a ceFace(sir, a, b) algoritmus, ahol sir egy n elemii (1 <n < 100) nemnulla, kiilonb6z6 természetes
szamokat tarold, novekvéen rendezett vektor (Sir[1], sir[2], ..., sir[n]), valamint a és b természetes szamok (1 < a,
b<n).
Algorithm ceFace(sir, a, b):
If a > b then
return a
EndIf
cea+ (b-a)DIv2
If sir[c] = c then
return ceFace(sir, c + 1, b)
else
return ceFace(sir, a, c - 1)
EndIf
EndAlgorithm

A kovetkezo allitasok koziil melyek igazak, ha az algoritmus eredeti hivasanak alakja: ceFace(sir, 1, n)?

A. Haasir vektorban az els6 n kiilonboz6 természetes szam talalhatd, az algoritmus n + 1 értékeét tériti vissza.

B. Az algoritmus azt a legnagyobb p poziciét tériti vissza, amely n DIV 2-nél kisebb vagy vele egyenl6 €s
amelynek esetében sir[p] = p, vagy 1-et, ha ilyen pozicié nem létezik (1 <p <n).

C. Az algoritmus azt a legnagyobb p poziciét tériti vissza, amely n DIV 2-nél kisebb vagy vele egyenlé és
amelynek esetében sir[p] # p, vagy n + 1-et, ha ilyen pozicié nem létezik (1 <p <n).

D. Az algoritmus azt a legkisebb, nullatol kiilonbdzo természetes szamot tériti vissza, amely nem jelenik
meg a sir vektorban.

23. Legyen a ceFace(s, x, ¢, y, n, m, k) algoritmus, ahol s egy x elemii karakterlanc (s[1], s[2], ..., S[X]), C
egy Yy elemii karakterlanc (c[1], c[2], ..., c[y]), X, ¥, n, m és k nemnulla természetes szdmok (1 <X, Yy, n, m, k <
100).

1. Algorithm ceFace(s, x, ¢, y, n, m, k):

2 If (n 2 0) AND (m 2 @) AND (n < x) AND (m £ y) then
3. If k MOD 2 = 0 then

4. Write s[(n + k) MOD x + 1]

5 ce

6 ceFace(s, x, ¢, y, n - 1, m, k)
7 EndIf

8. If k MOD 2 = 1 then

9. Write c[(m + k) MOD y + 1]

10. e

11. ceFace(s, X, ¢, y, n, m - 1, k)
12. EndIf

13. EndIf

14. EndAlgorithm

Szeretnénk, ha a ceFace("+-", 2, "123", 3, 2, 2, 4) hivas eredményeként egy érvényes aritmetikai kifejezést
kapnank (vagyis egy olyan aritmetikai kifejezést, amelyben egy-egy miiveleti jel és egy-egy operandus valtjak
egymast; kezdédhet '+'-szal vagy '-'-szal és operandussal kell végzddnie. A kovetkez6 allitasok kozil melyek
NEM igazak?

A. Az 5. és 10. sor kiegészithet6 a k « k + 7 utasitassal.
B. Az 5. sor kiegészithetd a k « k + 2 utasitassal, és a 10. sorak « k + 5 utasitassal.
C. Az5.és10. sor kiegészithetd a k « k + 2 utasitassal.
D. Az5. sor kiegészithetd a k « k + 7 utasitissal ésa 10.sorak « k - 1 utasitassal.

24. Adott az n természetes szam (1 < n < 50) és az n elemd, egész szamokat tarolo x vektor (X[1], X[2], ..., X[n]).
Melyek igazak a kovetkezo allitasok koziil, fiiggetleniil n értékétdl, valamint a vektor elemeinek értékétol?
Létezik olyan k természetes szam (1 < k < n), amelyre az x[1] + x[2] + ... + X[K] 6sszeg oszthat6 n-nel.
B. Létezik (i, ), 0 <i<j<ndgy, hogy az x[i + 1] + x[i + 2] + ... + X[j] 6sszeg oszthaté n-nel.

C. Az Aés B allitasok kozil egyik sem igaz.

D. Tudva, hogy az x = [x[1], X[2], ..., X[n]] vektor egy témbszakaszat az x vektor azon elemei alkotjak,
amelyek egymaés utani poziciokon talélhatok (példaul y = [x[3], x[4], X[5], X[6]] az x vektor 4 hosszUsagu
tdmbszakasza), létezik olyan k természetes szam (1 < k < n), amelynek esetében az x vektorban Iétezik
egy k elemii (1 <k <n) tdémbszakasz, amelynek ¢sszege oszthatd n-nel.
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HIVATALBOL: 10 pont

1 A 3.75 pont
2 A 3.75 pont
3 AD 3.75 pont
4 ABC 3.75 pont
5 ABC 3.75 pont
6 C 3.75 pont
7 AC 3.75 pont
8 A 3.75 pont
9 B 3.75 pont
10 CcD 3.75 pont
11 BD 3.75 pont
12 D 3.75 pont
13 AB 3.75 pont
14 AC 3.75 pont
15 BD 3.75 pont
16 AD 3.75 pont
17 AC 3.75 pont
18 AC 3.75 pont
19 BCD 3.75 pont
20 BD 3.75 pont
21 AC 3.75 pont
22 AD 3.75 pont
23 BC 3.75 pont
24 BD 3.75 pont



	Subiect Informatica Concurs Mate-Info 2023 (hu).pdf (p.1-8)
	bae hu.pdf (p.9)

