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FONTOS MEGJEGYZES:

Mas pontositdsok hidnyaban feltételezhetjiik, hogy az aritmetikai miiveleteket végtelen adattipusokon
végezzik, vagyis nincs tdlcsordulas és alulcsordulas.

Minden sorozatot 1-t61 szamozunk

1. Legyen a bivés (x) algoritmus, ahol x természetes szam (1 < x < 32000):

Algorithm biivos(x):
bal « 1
jobb « x
While bal < jobb execute
kdzép <« (bal + jobb) DIV 2
If kozép * kozép = x then
return True
EndIf
If kozép * kozép < x then
bal « kozép + 1
else
jobb « kozép - 1
EndIf
EndWhile
return False
EndAlgorithm

Allapitsatok meg, hogy az alabbi allitasok kozil melyek igazak!

A. Az x barmely 10-nél szigortan kisebb értékére az algoritmus False-t térit vissza.
B. Az algoritmus torzstényezOkre bontja az X szamot.

C. Azalgoritmus True-t térit vissza, ha az x szam négyzetszam.

D. Az algoritmus nem térit vissza True-t az x egyetlen megengedett értékére sem.

2. Legyen a szamol(a, b) algoritmus, ahol a és b természetes szamok (1 <a, b < 10000):

Algorithm szamol(a, b):
X « 1
For i « 1, b execute
X « (x MOD 10) * a
EndFor
return x
EndAlgorithm

Allapitsatok meg, hogy az alabbi allitasok koziil melyek igazak!

A. Haa=107ésh =101, a visszatéritett érték 107.

B. Haa=1001ésb =101, a visszatéritett érték 1001.

C. Azalgoritmus minden 1 <a < 10000 és b = 101 értékre az a értékeét tériti vissza.
D. Az algoritmus minden a= 1001 és 1 <b < 10000 értékre 1001-et térit vissza.

3. Legyen a kifr(n) algoritmus, ahol n természetes szam (0 < n < 10000):

Algorithm kiir(n):
Write n, ", "
If n > 0 then
kifr(n DIV 2)
Write n, ", "
EndIf
EndAlgorithm



Mit fog kiirni az algoritmus a kifr(n) hivas eredményeként?

A. Az algoritmus kiir egy szamsorozatot, amelyben az els6 elem egyenld az utolsoval, a masodik az
utolso eléttivel stb. (a kozépsot kivéve).

B. Az algoritmus kiir egy szamsorozatot, amelyben minden elem paros szam.

C. Az algoritmus kiir egy szdmsorozatot, amelyben a szimok novekvd sorrendben kovetik egymast
egy bizonyos elemig, azutan csdkkend sorozatot alkotnak.

D. Az algoritmus kiir egy szdmsorozatot, amelyben a szdmok csékkend sorrendben kovetik egymast
egy bizonyos elemig, azutan ndvekvo sorozatot alkotnak.

4. Legyen a keres(n) algoritmus, ahol n és b természetes szamok (0 <n <108, 2 <b < 10):

Algorithm keres(n, b):
vV « 0
If n = 0 then
return 1
else
me< n
While m > 0 execute
If m MOD b = 0 then
Veva+1
EndIf
me< m DIV b
EndWhile
return v
EndIf
EndAlgorithm

Allapitsatok meg, hogy az alabbi allitasok kozil melyek igazak!

A. Az algoritmus meghatarozza és visszatériti az n szam szamjegyeinek darabszamat.

B. Az algoritmus 1-et térit vissza, ha az n szdm b-nek valamely hatvanya és 0-at kiilénben.

C. Az algoritmus meghatarozza és visszatériti az n szdm b szdmrendszerbeli abrazolasaban talalhat6 0
szamjegyek darabszamat.

D. Az algoritmus 1-et térit vissza, ha az n szam utolso szamjegye egyenlé b-vel és 0-at kiilonben.

5. Legyen az abc(a, n, p) algoritmus, ahol n természetes szam (1 < n < 10000), p egész szam (-10000 < p
< 10000), a egy n elemii, természetes szamokbdl allé sorozat (a[1], a[2], ..., a[n]):

Algorithm abc(a, n, p):
If n < 1 then
return -1
else
If (1 < p) AND (p < n) then
return a[p]
else
return 0
EndIf
EndIf
EndAlgorithm

Allapitsatok meg, hogy az alabbi allitasok koziil melyek igazak!

A. Az algoritmus akkor és csakis akkor térit vissza 0-at, ha p negativ szam, vagy nagyobb, mint n.

B. Ha p szigoriian nagyobb, mint 0 és kisebb vagy egyenld a sorozat hosszaval, az algoritmus a p
pozicidn talalhaté elemet tériti vissza.

Az algoritmus soha nem térit vissza 0-a4t a megengedett bemeneti paraméterértékekre.

Ha p nagyobb vagy egyenlé 0-val és szigortan kisebb, mint a sorozat hossza az algoritmus
visszatériti a p pozicion talalhato elemet.
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6. Ahhoz, hogy olyan szamokat generaljunk, amelyeknek n szdmjegyiik van a {0, 6, 7} halmazbdl, egy olyan
algoritmust futtatunk, amely n = 2 esetében névekvé sorrendben generalja a 60, 66, 67, 70, 76, 77 szamokat.
Ha n = 4, melyik szamot generdlja ugyanaz az algoritmus kozvetlen(l a 6767 utan?

A. 7667
B. 6760
C. 6776
D. Egyik valtozat sem helyes

7. Definialjuk az n szam (10° < n < 10°) csdkkentési miiveletét: ha n utolsé szamjegye nem 0, kivonunk n-
b6l 1-et, kilonben elosztjuk n-et 10-zel. A kovetkezé algoritmusok koziil melyik tériti vissza a
csokkentés(nr, k) hivas esetén azt a szamot, amelyet akkor kapunk, ha a csokkentési miiveletet k-szor (0 <
k < 100) alkalmazzuk n-re? Példaul, ha n = 15243 és k = 10, az eredménynek 151-nek kell lennie.

A.
Algorithm csoékkentés(n, k):
If k = @ then
return n
else
If n MOD 10 # © then
return csokkentés(n - 1, k - 1)
Else
return csokkentés(n DIV 10, k - 1)
EndIf
EndIf
EndAlgorithm
B.
Algorithm csdkkentés(n, k):
While k > @ execute
If n MOD 10 = @ then
n « n DIV 10
else
ne<n-1
EndIf
k « k -1
EndWhile
return n
EndAlgorithm
C.

Algorithm csokkentés(n, k):
For i « 1, k execute
If n MOD 10 > © then
n « n DIV 10
else
n«<n-1
EndIf
EndFor
return n
EndAlgorithm



Algorithm csokkentés(n, k):
If k = @ then
return n
else
If k > n MOD 10 then
nl < n DIV 10
return csokkentés(nl, k - n MOD 10 - 1)
else
return csokkentés(n - k, 9)
EndIf
EndIf
EndAlgorithm

8. Az aldbbi algoritmusnak bemeneti paraméterei az n egész szam (1 < n < 10000) és az n elemi v sorozat,
amelynek elemei természetes szamok (v[1], v[2], ..., v[n]).

Algorithm fn(v, n):
a <o
For i « 1, n execute
ok « True
b « v[i]
While (b # @) AND (ok = True) execute
If b MOD 2 = 1 then
ok « False
EndIf
b « b DIV 10
EndWhile
If ok = True then
a<«a+1
EndIf
EndFor
return a
EndAlgorithm

Allapitsatok meg, hogy az alabbi allitasok kozill melyek igazak!

A. Az algoritmus visszatériti a v sorozat paratlan értékii elemeinek darabszamat.

B. Az algoritmus visszatériti a v sorozatban talalhaté kett6hatvanyok darabszamat.

C. Az algoritmus visszatériti a v sorozatban talalhatd azon elemek darabszamat, amelyek csak paros
szamjegyeket tartalmaznak.

D. Az algoritmus visszatériti a v sorozatban talalhaté azon elemek darabszamat, amelyek csak paratlan
szamjegyeket tartalmaznak.

9. A biivés(s, n) algoritmusnak bemeneti paraméterei az n egész szam (1 < n < 10000) és az n elemii S
karakterlanc (s[1], s[2]., ..., s[n]).

Algorithm biivés(s, n):
ien
While 1 < i execute
If s[i] # s[n - i + 1] then

return 0
EndIf
iei-1
EndwWhile
return 1
EndAlgorithm

Allapitsatok meg, hogy az alabbi allitasok koziil melyek igazak!



Ha s paros darabszamu karakterbdl all, az algoritmus 1-et térit vissza.

Az algoritmus 1-et térit vissza, ha s palindrom.

Az algoritmusban van egy hiba, mivel az n —i + 1 kifejezés negativ értéket is felvehet a végrehajtas
soran.

Ha s csak alfanumerikus karaktereket tartalmaz, az algoritmus 1-et térit vissza.
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10. Legyen a kovetkezd pszeudokodrészlet:

Read a
For i « 1, a - 1 execute
For j « i + 2, a execute
Ifi+ j>a-1then

Write a, , i, > J
Write new line
EndIf
EndFor
EndFor

Hany eredménypart ir ki a program, ha a = 9 értékre hajtjuk végre?

A. 13
B. 15
C. 19

D. Egyik valasz sem helyes

11. A mitCsinal(n) algoritmus bemeneti paramétere az n természetes szam (0 < n < 10000):

Algorithm mitCsinal(n):
S « 0
While n > 0 execute
C « n MOD 10
If c MOD 2 = © then
Ses+C
EndIf
n « n DIV 10
EndWhile
return s
EndAlgorithm

Mit fog visszatériteni amitCsinal(9876) hivas?
A. 16 B. 48 C.14 D. 63

12. A generalas(n) algoritmus az n természetes szdmot dolgozza fel (0 < n < 100):

Algorithm generdlds(n):
nr « 0
For i « 1, 1801 execute
used[i] « False
EndFor
While not used[n] execute
sum « @
used[n] « True
While n # 0 execute
digit « n MOD 10
n « n DIV 10
sum « sum + digit * digit * digit
EndWhile
n < sum
nr < nr + 1
EndWhile
return nr
EndAlgorithm



Allapitsatok meg, hogy az alabbi allitasok koziil melyek igazak!

Ha n = 10, az algoritmus 2-t térit vissza.

Ha n = 10, az algoritmus 1-et térit vissza.

Ha n = 3, az algoritmus 4-et térit vissza.

A generdlas(3) €S a generalas(30) hivas ugyanazt az értéket tériti vissza.
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13. Legyen az f(a, b) algoritmus:

Algorithm f(a, b):
If a > 0 then
return b + f(a DIV 2, b * 2)
EndIf
return b + f(a * 2, b DIV 2)
EndAlgorithm

Sajnos az algoritmus végtelenszer hivja meg 6nmagat. Allapitsatok meg, hogy mi lesz a b paraméter értéke,
amikor az a paraméter értéke eldszor 0-ra valtozik. Az algoritmust a ¢ « f(2e, 1e) utasitassal hivjuk meg.

A. 100
B. 160
C. 320
D. 640

14. Allapitsatok meg, hogy az alabbi kifejezések koziil melyiknek van akkor és csakis akkor igaz értéke, ha
az n természetes szam oszthat6é 3-mal és utols6 szamjegye 4 vagy 6:

(n MOD 3 = @) OR ((n MOD 10 = 4) AND (n MOD 10 = 6))

(n MOD 6 = @) AND ((n MOD 1@ = 4) OR (n MOD 10 = 6))

((n MOD 9 = @) AND (n MOD 18 = 4)) OR ((n MOD 3 = @) AND (n MOD 10 = 6))

(n MOD 3 = @) AND (((n MOD 2 = @) AND (n MOD 5 = ©)) OR ((n MOD 2 = @) AND (n MOD 5 = 1)))
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15. Legyen a kovetkez6 logikai kifejezés (x oR z) AND (X OR Y). Az alabbi lehet6ségek koziil, melyekre
lesz a kifejezés értéke True?

False; Y <« False; Z « True;
True; Y « False; Z <« False;
False; Y « True; Z « False;
True; Y « True; Z < True;
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16. Legyen minden | € {1, 2, 3} hosszu sorozat, amelyeknek elemei az {a, b, ¢, d, e} halmazhoz tartoznak.
Hany olyan sorozat talalhat6 ezek kozott, amelyeknek elemei abécé sorrend szerint szigortian névekvd
sorrendben talalhat6k és paratlan darabszdmd massalhangzét tartalmaznak? (b, ¢ és d méssalhangzok.)

A 14
B. 13
C. 26
D. 81

17. Ki szeretnénk irni egy négyzetet és az atlit * (csillag) és . (pont) karakterek segitségével (pont
karaktereket a négyzet belso6 részének kitoltéséhez hasznalunk, eltekintve az atloktol). Az alabbi példaban
egy olyan négyzet lathatd, amelynek az oldalat n = 6 csillag alkotja. Ehhez a kiirdshoz dsszesen 28 csillagot
és 8 pontot hasznaltunk fel.



* X X X ¥ ¥
* X X X ¥ ¥

Allapitsatok meg, hogy az alabbi allitasok koziil melyek igazak!

Ha n =5, fel fogunk hasznalni 22 csillagot és 4 pontot.

Ha n =7, fel fogunk hasznalni 34 csillagot és 15 pontot.

Ha n =7, fel fogunk hasznalni 33 csillagot és 16 pontot.

Ha n = 18, fel fogunk hasznalni 100 csillagot és 224 pontot.
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18. Legyen a mitCsinal(T, n, e) algoritmus, amelynek bemeneti paraméterei az n természetes szamot
tarol6 T, névekvOen rendezett sorozat (T[1], T[2], ..., T[n]), valamint az n és e természetes szam (1 < n, e
< 10000):

Algorithm mitCsindl(T, n, e):
If e MOD 2 = @ then
a«1
b «n
While a < b execute
m e« (a + b) DIV 2
If e < T[m] then

bem-1
else
If e > T[m] then
a<em+1
else
return m
EndIf
EndIf
EndWhile
return 0
else
c«1
g«o
While (c < n) AND (g = ©) execute
If e = T[c] then
g=c
EndIf
ce<c+1
EndWhile
return g
EndIf
EndAlgorithm

Allapitsatok meg, hogy az alabbi allitasok koziil melyek igazak!

A. Az algoritmus 0-at térit vissza, ha az e szam nem talalhaté meg a T sorozatban.

B. Ha az e szdm paratlan és megtaldlhaté a T sorozatban, az algoritmus visszatériti azt a poziciéta T
sorozatban, ahol az e megtalalhato, felhasznalva a binaris keresés algoritmusat.

Ha az e szam paratlan és megtalalhaté a T sorozatban, az algoritmus visszatériti azt a poziciéta T
sorozatban, ahol az e megtalélhato, felhasznalva a szekvencidlis keresés algoritmusét.

Az algoritmus visszatériti az e szdm poziciojat a T sorozatban.
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19. Legyen a szamol(x, n) algoritmus, amelynek bemeneti paraméterei az n és x természetes szam, ahol 1
<x<n<10:

Algorithm szamol(x, n):
b «1
For i « 1, n - x execute
b«b+1i
EndFor
a<b
For i « n - x + 1, n execute
a<a+i
EndFor
return a - b
EndAlgorithm

Allapitsatok meg, hogy az alabbi allitasok kozil melyek igazak!

A. Han=5ésx=2, akkor az algoritmus 20-at térit vissza.

B. Han=54ésx=2, akkor az algoritmus 5-6t térit vissza

C. Az algoritmus visszatériti a {¢;¢5 ...C: Ci#CiV 1 <1, j <X, i#],1<ci<n} halmaz elemeinek
darabszamat.

D. Az algoritmus mindig egy 0-nal szigortian nagyobb szamot térit vissza.

20. Legyen az s(a, b, c) algoritmus, ahol a, b, ¢ pozitiv természetes szamok (1 < a, b, ¢ < 10000):

Algorithm s(a, b, c):
If (a=1) OR (b = 1) OR (c = 1) then
return 1
else
If a > b then
return a * s(a - 1, b, ¢)
else
If a < b then
return b * s(a, b - 1, ¢)
else
return ¢ * s(a - 1, b - 1, c - 1)
EndIf
EndIf
EndIf
EndAlgorithm

20a. Allapitsatok meg, hogy az alabbi allitasok koziil melyek igazak, haa=b és a < c:
A. Az algoritmus kiszdmitja és visszatériti a c! / (c - a)! értékét
B. Az algoritmus kiszamitja és visszatéritiac! / (c —a + 1)!
C. Azalgoritmus kiszamitja és visszatéritiac! / (c—a - 1)!
D. Az algoritmus kiszamitja és visszatériti c-nek (a — 1). osztaly( kombinéacioit

20b. Haa =3, b=4,c =7, az algoritmus &ltal visszatéritett érték:

A 224
B. 56

C. 336
D. 168

21. Legyen a szamok(a, b, c, d, e) algoritmus, amelynek bemeneti paraméterei az a, b, c, d és e egész
szamok (1 <a, b<10000,2<c<16,1<d<c):



Algorithm szamok(a, b, c, d, e):
If a =0 AND b = @ then
If e = © then
return True
else
return False
EndIf
EndIf
If a MOD c = d then
e=¢e+1
EndIf
If b MOD ¢ = d then
e=¢e -1
EndIf
return szamok(a DIV c, b DIV ¢, c, d, e)
EndAlgorithm

Allapitsatok meg, hogy az alabbi allitasok koziil melyek igazak, ha az algoritmust a szamok(a, b, c, d, @)
alakban hivjuk meg:

A. Az algoritmus True-t térit vissza, ha a és b a ¢ szamrendszerben &brazolva azonos darabszdmu d
szamjegyet tartalmaz és False-t kiilénben.

B. Az algoritmus True-t térit vissza, ha a és b a ¢ szamrendszerben abrazolva tartalmazzak a d
szamjegyet és False-t kiilonben.

C. A szamok(a, b, c, d, @) hivas ugyanazt az értéket tériti vissza, mint a szamok(b, a, c, d, 0)
hivas.

D. Az algoritmus True-t térit vissza, ha a és b a ¢ szamrendszerben &brazolva ugyanazon a pozicién
tartalmazzak a d szdmjegyet és False-t kiilénben.

X hai=1

22. Legyen az s, természetes szdmokat tarol6 sorozat, ahol si=] x+1 hai=2,(i=1,2,..).

5;i21@ s;_, hai>?2
A @ mivelet a bal és a jobb operandus szamjegyeinek (10-es szdmrendszerben) konkatenalasat (egymas
utan ragasztasat) jel6li, ebben a sorrendben, az x pedig egy természetes szam (1 < x < 99). Példaul, ha x =
3, az s sorozat elemei a kovetkezok: 3, 4, 43, 434, 43443, ... . Adott k természetes szam (1 < k < 30) esetében
allapitsatok meg az s sorozat azon tagja szdmjegyeinek darabszamat, amely a sorozat k1 szamjegybdl allo
tagja el6tt talalhato, ahol K1 a legkisebb olyan szdm, amelyre k < k1 < 30 és létezik k1 szamjegyt tag.

ha x = 15 és k = 8, a keresett tag szdmjegyeinek darabszama 6.
ha x = 2 és k = 6, a keresett tag szamjegyeinek darabszama 6.

ha x = 14 és k = 27, a keresett tag szamjegyeinek darabszama 26.
ha x =5 és k = 12, a keresett tag szdmjegyeinek darabszama 8.
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23. Legyen a fibonacci(n) algoritmus, ahol n természetes szam (1 < n < 100). Hanyszor irja ki az algoritmus
az "1tt" szoveget?

Algorithm fibonacci(n):
If n < 1 then
Write "Itt"
return 1
else
return fibonacci(n - 1) + fibonacci(n - 2)
EndIf
EndAlgorithm

fibonacci(n)-Szer.

fibonacci(n - 1)-Szer.

(fibonacci(n) - 1)-Szer.

(fibonacci(n) - fibonacci(n - 1))-Szer.
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24. Adott a kovetkezd kifejezés: E(X) =ao+ a1 * X + a2 * X2 + a3 * x® + a4 * x4, ahol ap, ai, ay, as, as s x
nullatol kiilonbozo valos szamok. Az E(X) kifejezés értékének kiszamitasa érdekében elvégzendd szorzasok
minimalis darabszama:

A 4
B. 5
C. 7
D. 3

25. Legyen az f(x, n) algoritmus, ahol x, n természetes szamok és x > 0:
1. Algorithm f(x, n):

2. If n = 0 then

3. return 1

4. EndIf

5. m < n DIV 2

6. p « f(x, m)

7. If n MOD 2 = 0 then
8. return p * p

9. EndIf

10. return x * p * p

11. EndAlgorithm

25a. Allapitsatok meg, hogy az alabbi allitasok kozil melyek igazak!

Az algoritmus visszatériti X" értékét, megkozelitéleg n rekurziv hivas végrehajtasa altal.

Az algoritmus visszatériti X" értékét megkozelitéleg log, n rekurziv hivas végrehajtasa altal.
Az algoritmus akkor és csakis akkor tériti vissza x" értékét, ha n kett6hatvany.

Az algoritmus akkor és csakis akkor tériti vissza x" értékét, ha n paros szam.
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25b. Legyen az algoritmus 10. sora feliilirva a kovetkez6 sorral:
10. return x * f(x, n - 1)

Allapitsatok meg, hogy az alabbi allitasok kozil melyek igazak!

Az algoritmus nem az x" értékét tériti vissza.

Az algoritmus az x" * ! értékét tériti vissza.

Az algoritmus megkozelitéleg n? rekurziv hivast hajt végre.
Az algoritmus visszatériti x" értékeét.

COwm>

26. Legyen az f2(a,b) algoritmus, ahol az a és b paraméterek természetes szamok. Adott még az f(arr, i,
n, p) algoritmus, ahol arr egy n egész szamot tarol6 sorozat (arr[1], arr[2], ..., arr[n]). Az i és p
paraméterek egész szamok.
Algorithm f2(a, b):
If a > b then
return a
else
return b
EndIf
EndAlgorithm

Algorithm f(arr, i, n, p):
If i = n then
return 0
EndIf
nl « f(arr, i + 1, n, p)
n2 « 0
If p+1# i then
n2 « f(arr, i + 1, n, i) + arr[i]
EndIf
return f2(nl, n2)
EndAlgorithm
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Allapitsatok meg, az f(arr, 1, 9, -10) hivas eredményét, ha arr = (10, 1, 5, 4, 7, 12, 1, 12, 6).

A 24
B. 37
C. 39
D. 56

27. Legyen az f(n), algoritmus, amelynek paramétere az n nullatol kiilonboz6 természetes szam, és amely
egy természetes szamot térit vissza.

Algorithm f(n):
jen
While j > 1 execute
ie1
While i < n* execute
iead*i
Write "*"
EndWhile
If j DIV 2 > 1 then
Write " "
EndIf
j « j DIV 2
EndWhile
return j
EndAlgorithm

27a. Az alabbi idébonyolultsagi osztalyok koziil melyekbe sorolhatd be az algoritmus idébonyolultsaga?

A. O(logz n)
B. O(logs n)
C. O(login)
D. O(log:logs n)

27b. Allapitsatok meg, hogy az alabbi allitasok koziil melyek igazak!

Ha n = 10, az algoritmus 7 csillaghdl all6 csoportokat ir ki; a csoportokat szokoz valasztja el.
Ha n = 20, az algoritmus Kiir 4 csoportot, amelyek csillagokbdl allnak és 4 sz6kozt.

Ha n = 25, az algoritmus Kiir 48 csillagot, és minden csoport utan kiir egy szokozt.

Ha n = 100, az algoritmus kiir 84 csillagot és 5 szokozt.

COow>
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BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM
MATEMATIKA ES INFORMATIKA KAR
MATEK-IINFO verseny BBTE =25 mdrcius 2022
Informatika irasbeli

JAVITASI KULCS & MEGOLDASOK

23 -03-2022
HIVATALBOL: 10 pont
1 C 3 pont
2 ABD 3 pont
3 AD 3 pont
4 C 3 pont
5 B 3 pont
6 D 3 pont
7 ABD 3 pont
8 C 3 pont
9 B 3 pont
10 C 3 pont
11 C 3 pont
12 ACD 3 pont
13 C 3 pont
14 B 3 pont
15 BD 3 pont
16 B 3 pont
17 Ccbh 3 pont
18 AC 3 pont
19 BD 3 pont
21 AC 3 pont
22 AD 3 pont
23 A 3 pont
24 A 3 pont
26 C 3 pont
20a B 3 pont
20b D 3 pont
25a B 3 pont
25b D 3 pont
27a BC 3 pont

27b AD 3 pont
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