UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI CLUJ-NAPOCA
FACULTATEA DE MATEMATICA SI INFORMATICA

Admitere 2022
Proba scrisi la MATEMATICA

NOTA IMPORTANTA: Problemele pot avea unul sau mai multe raspunsuri corecte,
care trebuie indicate de candidat pe formularul special de pe foaia de concurs. Notarea
subiectului de tip grila se face conform sistemului de punctare partiala din regulamentul
concursului.
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3. Ecuatia tangentei la graficul functiei f : R — R, f(x) = e3* + 22 + 1 in punctul de abscisi z = 0 este

5az—y+2:0; 51‘+y—2:O; m—5y+2:0; @x+5y—220.

4. In reperul cartezian zOy se considera punctul M (1, —1). Ecuatia dreptei ce trece prin punctul M si
are panta 3 este:

[A]3z—y+4=0; [B]3z—y—4=0; [Cl3z+y+4=0; D] -3z+y—4=0.

5. Dacad masura unghiului A este cuprinsa intre 540° si 720°, iar cos A = ———, atunci care dintre
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urmatoarele afirmatii sunt corecte?

A 4 A 3 A A4 A 3
Slngz—g; COS;Zg; Sln;zg; @COS;Z—g.
— — — — - =
6. Considerim vectorii @ = i — (a+2)j si ¥ =ai —3j,unde 7 si j sunt versorii axelor de
coordonate Ox respectiv Oy in sistemul cartezian xOy. Daca vectorii 0 si 7 sunt coliniari, atunci
valoarea parametrului a € R poate fi:

a:—3; azl; a:—l; @a:&
7. Suma coeficientilor puterilor impare ale lui z din dezvoltarea binomului (1 + x)1!! este:

22022; 2505; 21010; @ 91011

8. Daca 1 +5+9+...+ 2 =496, unde termenii care se insumeaza in membrul stang sunt in progresie
aritmetica, atunci:

:L":21; x:41; x:61; @szl.
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9. Numarul complex (1 — 1) este egal cu:

21011; 721011; 7210111-; @ 91011,



2 cosx
10. Valoarea integralei / ——————=duz este

0 sin?z+1
[A]o; g; [Cln (1+v2); D]1+v2.

11. Functia f : [0,00) — R, definita prin f(x) = z + V2 + 2z, are ca asimptota spre +oo dreapta de
ecuatie

y:—l; y:2m+1; Z/:0§ @y:2x+2.

1 n
12. Valoarea limitei lim — (e% + 26% + ...+ neﬁ) este

n—oo n

[A]1; Ble; %; [D]e—1.
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13. Fie ABCD un paralelogram. Consideram punctele F si F astfel incat E = 5%@ si ﬁ = 3@.

Care dintre urmatoarele relatii sunt adevarate?
[A| FE = 3CE: [B] FE = 2CE: [C] FC: = 2CE: D] FCi= SCE.

14. Fie ABC un triunghi oarecare cu proprietatea ca a > b > ¢, unde am notat BC = a, CA = b,
AB = c. Care dintre urmaétoarele relatii sunt adevarate?

sin(A—B) a—b sin(A—-B) a®-V?

sm(A—i—B) a2—|— b;2 sin(A—l—B) N
sin(A—B)  a®—b" sin(A—B) a—b
e et D o

sin c? sin c

15. Intr-un triunghi ABC stim c& masurile unghiurilor A B si C (in aceasta ordine) sunt in progresie
aritmetics, iar, dacd notdm cu a, b, ¢ lungimile laturilor opuse acestor unghiuri, avem 3a? = 2b%. Care
dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?

[A] A =45 [B]C =175 [C]C = 45°; D] A = 60°.

16. Fie in R ecuatia 2¢/(22 +a)2 — 3V22 +a — 2 = 0, unde a € R. Care dintre urmatoarele afirmatii
sunt adevarate?

Daca a = 8, atunci x = 0 este o solutie a ecuatiei;
. . . 1
E Ecuatia are solutii pentru orice a < ——;
8 )

FEcuatia are solutii pentru orice a > —8;

@ Ecuatia are solutii pentru orice a < 8.
17. Fie sistemul de ecuatii:

3z +2y—z=1
rz+ay+z=2
—dx+ y =3,

unde a € R. Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?

Sistemul este compatibil determinat pentru orice a > 0;

Cand sistemul este compatibil determinat, solutia sa nu depinde de a;



Exista o valoare a pentru care sistemul este compatibil nedeterminat;
@ Exista o valoare a pentru care sistemul este incompatibil.
18. Un grup de 11 copii vrea sa joace fotbal. Pentru aceasta, copiii aleg un arbitru dintre ei, apoi dintre

ceilalti formeaza 2 echipe denumite X si Y, fiecare avand cate 5 jucatori. In cate moduri pot face acest
lucru?

462; 2310; 2772; (D] 5082.

19. Fie m € R un parametru, iar f: (0,00) — R functia definit# prin f(z) = 22 —2Inx +m. Care dintre
urméatoarele afirmatii sunt adevarate?

Functia f are exact un punct de maxim global.

Daca m = —2022, atunci ecuatia f(z) = 0 are exact doua solutii reale.
Exista m € R astfel incat f este injectiva.

@ Exista m € R minim cu proprietatea ca f(x) > 0 oricare ar fi z € (0, 00).

20. Fie f : R — R functia definitd prin f(z) = az® + bz + ¢, unde a,b,c € R. Se stie ci tabelul de
variatie al lui f este cel prezentat mai jos.

T —00 —1 1 +o00o

f@)|—oc0o 2 /10 NN 2 S S 40

Atunci valoarea sumei |a| + |b| + |c| este

11; 13; 20; (D] 14.

2
T n(1-Vt)dt
21. Valoarea limitei lim fo n( 5 \[)
z\,0 T

| 2
[Alo; B] -5 [C] -3 [D] —co.

22. Fie ABCDEF un hexagon regulat, iar a i b doud numere reale astfel incét E = aB.E) + bﬁ .
Atunci numarul b — 2a este egal cu:

—-3; 3; —1; @ 1.

23. Consideram triunghiul ABC cu varfurile A(1,3), B(—1,-5) si C(2,1). Fie D punctul situat pe

este

BD
segmentul BC astfel incat — = 2. Notam cu d distanta de la punctul D la inaltimea din varful B al

triunghiului ABC. Care dintre urméatoarele afirmatii sunt adevarate?

Coordonatele punctului D sunt (1, —1); Coordonatele punctului D sunt (0, —3);
=", D]a=2°

24. Fie functia f : R — R definita prin

, VxeR.

8 N

1
x
2

Stiind ca x = 2 este o solutie a ecuatiei f(z) = 0, care dintre numerele urmatoare sunt de asemenea
solutii ale acestei ecuatii?

[A] -1 - v1T; [B] -1+ V1T; (Cc]1-v13; D] 1+ Vv13.



25. Consideram 1n R ecuatia

x+ 2 _:L‘+1
3 | 47

unde [a] reprezinta partea intreaga a numérului real a. Dacd notam cu S multimea solutiilor acestei
ecuatii, care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?

[A] S =1[-9,3); [B] S ={-9,-5,—1,3};
[C]S=[-5,3]; D] S ={-5-1,3}.

26. Pe multimea Z a numerelor intregi definim legea de compozitie x xy = xy — x — y + 2.
Stiind ca legea este asociativa, care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?

(1x2)%x4 =28,

Operatia admite element neutru;

Exista exact doua elemente simetrizabile in (Z, *);
@ (Z, ) este grup.

27. Pe multimea R a numerelor reale definim operatiile: * L y=x+y —1, xxy = x +y — xy. Stiind
ca (R, L, x) este corp si functia f: (R, +,:) = (R, L, %), f(x) = ax + b, este izomorfism de corpuri, unde
a,b € R, care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?

Ala=0b=1; Bla=-1,b=1; Cla=1,b=—1; [D]a=0,b=1.

1
28. Pentru fiecare n € N*, fie I, = / z"e *dx. Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?
0

Sirul (I,)nen+ este monoton; ILm I, =0; ILm nl, = 0; @ lim In =1.

n—oQ n+1

29. Intr-un paralelogram lungimile laturilor sunt egale cu 5, respectiv 3, iar produsul lungimilor diag-
onalelor este 32. Notdm cu « méasura unghiului ascutit al paralelogramului. Care dintre urmatoarele
afirmatii sunt adevarate?

V33
Suma patratelor lungimilor diagonalelor este 68. E cosa = B
V33
Suma patratelor lungimilor diagonalelor este 34. @ cosa = -

30. Consideram dreapta (d) az + by + ¢ = 0 (abc # 0) si punctele
b—c b+c c
M, o), M[-2So), N[o,-S).
a a b

Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?
Punctul de intersectie al dreptei d cu axa Ox este mijlocul segmentului [M; Ms];

Dreapta d este paraleld cu axa Ox;

Punctul de intersectie al dreptei d cu axa Oy este N;
@ Aria triunghiului My MsN este ‘E‘
a



