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2. valtozat

FONTOS MEGJEGYZES: A feladatoknak egy vagy tobb helyes valasza is lehet, ame-
lyeket a versenyz6 az erre a célra kapott lapon kell bejel6ljon. A feleletvalasztos feladatsor
értékelése a versenyszabalyzat részleges pontozasi rendszere alapjan torténik.

2 n/3
1. A lim (M) hatérérték
n o0
Ble-2 [c] 2, D] e

e’ — 1 — arctgx

2. A lim 5

z—0 x
1
0; 5 L D]

3. Az x = 0 abszcisszaji pontban az f : R — R, f(z) = €3 +2x + 1 fiiggvény grafikonjahoz hiizott érints
egyenlete

5x—y+2=0; 5x+y—2=0; x—5y+2:0; @x—H’)y—Q:O.

4. Az 2Oy Descartes-féle koordinata-rendszerben adott az M(1,—1) pont. Az M ponton atmend és 3
irdnytényezGjl egyenes egyenlete

3x—y+4=0; 3:U—y—4:(); 3$+y+4:O; @—3x+y—4:0.

5. Az A sz6g mértéke 540° és 720° kdzott van, és cos A = —%. Az alabbi allitasok koziil melyek igazak?
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6. Adottak az @ = i — (a+2)j és Y =ai —3 j vektorok, ahol ¢, illetve j az xOy Descartes-féle
koordinata-rendszer Ox és Oy tengelyének egységvektorai. Ha az U és U vektorok kollinearisak, akkor
az a € R paraméter egy lehetséges értéke

a:—3; azl; a:—l; @a:&

7. Az (1 + 2)'°" binomialis kifejtésében azon tagok egyiitthatoinak Osszege, amelyekben x paratlan
hatvanyon szerepel

22022; 2505; 21010; @ 91011

8. Haaz 14+5+4+9+ ... 4+ x = 496 egyenldség bal oldalan 1évs Gsszegben szerepld szamok szédmtani
haladvanyt alkotnak, akkor

[A]z=21; Bz = 41; [Clz=61; D]z = 81.



9. Az (1 —)?922 komplex szam egyenld a kovetkezs szammal:
91011. _21011; _210112<; @ 91011,
_cosz
0 sin?z+1
O; g; ln(1+\/§); @1+\/§.

11. Az f : [0,00) — R fliggvényt az f(z) = x + Va2 + 2z képlettel értelmezziik. Az f fliggvény
grafikonjahoz a +oo felé huzott aszimptota egyenlete

[Aly=-1: [Bly=2z+1; [Cly=o0; [D]y=2x+2.
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12. A lim — (e% + 26% +...+ neﬁ) hatarérték

n—oo n

[A]1; Ble; %; [D]e-1.

10. Az dz integral értéke
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13. Legyen ABCD egy paralelogramma és legyenek E és F' azok a pontok, amelyekre E = 51@ és
ﬁ =3 1@ Az alabbi 6sszefiiggések koziil melyek igazak?

[A] FE = 3CE: (B] FE = 2CF: [C] FC: = 2CE: D] FC= 0F.

14. Az ABC haromszogben a BC = a, CA = b, AB = c oldalhosszakra fennallnak az a > b > ¢
egyenlGtlenségek. Az aldbbi Osszefiiggések koziil melyek igazak?

sin(A — B) _a—b
sin(A+B) a+?b’
sin(A — B) _ a? — b*
sin(A+ B) a?+b?’
sin(A — B) _ a? —b?
sin(A + B) 2
@ sin(A—B) a-—b
sin(A + B) c

15. Az ABC héaromszog ﬁ, Bés C szogeinek mértéke (ebben a sorrendben) szamtani haladvanyt alkot,
tovabba az ezekkel a szogekkel szembeni oldalak a,b, ¢ hosszai teljesitik a 3a? = 2b? Gsszefiiggést. Az
alabbi allitasok koziil melyek igazak?

[A] A =45 [B] C = 75°; (C]C =a5°; D] A = 60°.

16. A valés szamok halmazan adott a 2¢/(22 + a)? — 3v/22 + a — 2 = 0 egyenlet, ahol a € R. Az alabbi
allitasok koziil melyek igazak?

Ha a = 8, akkor x = 0 az egyenlet egy megoldasa.

1
Minden a < —3 esetén az egyenletnek van megoldasa.

Minden a > —8 esetén az egyenletnek van megoldasa.
@ Minden a < 8 esetén az egyenletnek van megoldasa.



17. Adott a kiovetkezd egyenletrendszer, ahol a € R egy paraméter:

3x+2y—z=1
rTHay+z=2
—dr+ vy =3
Az alabbi allitasok koziil melyek igazak?

Az egyenletrendszer hatarozott és kompatibilis, minden a > 0 esetén.

Amikor az egyenletrendszer hatarozott és kompatibilis, akkor a megoldas nem fiigg az a paramé-
tertol.

Az a paraméternek létezik olyan értéke, amelyre az egyenletrendszer hatarozatlan és kompatibilis.
@ Az a paraméternek létezik olyan értéke, amelyre az egyenletrendszer inkompatibilis.

18. Egy 11 gyerekbdl all6 csoport futballozni szeretne. Ehhez kivalasztanak maguk koziil egy birét, majd
a tobbi gyerek két 5 f6s, X és Y elnevezést csapatot alkot. Hanyféleképpen tehetik ezt meg?

462; 2310; 2772; (D] 5082.

19. Az f: (0,00) — R fiiggvényt az f(z) = 2% — 2Inz + m képlettel értelmezziik, ahol m € R egy
paraméter. Az alabbi allitasok koziil melyek igazak?

Az f fliggvénynek egyetlen egy globalis maximumpontja van.
Ha m = —2022, akkor az f(z) = 0 egyenletnek pontosan két valoés megoldéasa van.
Létezik m € R, amelyre az f fliggvény injektiv.
@ Létezik olyan legkisebb m € R, amelyre fennéll az f(x) > 0 egyenl6tlenség, minden = € (0, c0)
esetén.
20. Az f: R — R fiiggvényt az f(z) = az® + bx + ¢ képlettel értelmezziik, ahol a, b, c € R. Az f fiiggvény
valtozési tablazata alabb lathato.
x —00 -1 1 00
f@)|—c0 ~ 7 10 N\ \ 2 S/ @
Ekkor az |a| 4 |b| + |c| Osszeg értéke

11; 13; 20; (D] 14.
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21. A lim Jo n(1-vt)dt
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22. Legyen ABCDEF egy szabalyos hatszog, tovabba a és b két valds szam gy, hogy E = aﬁ —i—bC?‘.
Ekkor a b — 2a értéke

-3; 3; —1; @ 1.

23. Az ABC haromszog csucsai A(1,3), B(—1,—5) és C(2,1). Legyen D a BC oldal azon pontja, amelyre

BD
—— = 2. Jeldlje d a D pont tavolsagat a haromszog B csicsabol huzott magassédgtol. Az aldbbi allitasok

hatarérték

koziil melyek igazak?
A D pont koordinatai (1, —1). A D pont koordinatai (0, —3).



24. Adott a kovetkezd fiiggvény: f: R — R,

flz) = vz € R.

N8R
N K]
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Tudva, hogy x = 2 az f(x) = 0 egyenlet egy megoldasa, az alabbi szamok koziil még melyek megoldasai
ennek az egyenletnek?

[A] -1 - v11; [B] -1+ V11; c]1—v13; D] 1+ V3.

25. Adott a valos szamok halmazéan az

3 4

egyenlet, ahol [a] az a valos szam egész részét jeloli. Ha ezen egyenlet megoldasainak halmaza S, akkor
az alabbi allitasok koziil melyek igazak?

[A] S =[-9,3]; [B] S ={-9,-5,—1,3}; [C] 5 =[-5,3; D] S ={-5,-1,3}.

26. Az egész szamok Z halmazan értelmezziik az x xy = xy — r — y + 2 miiveletet. Ha ismert, hogy ez a
miivelet asszociativ, akkor az alabbi allitdsok koziil melyek igazak?

(1%2)%4=8.
A %7 miveletnek van semleges eleme.
A (Z,*)-nak pontosan két szimmetrizalhato eleme van.

@ (Z,*) egy csoport.

27. A valés szamok R halmazan értelmezzik az ¢ L y=x+y — 1 és az x xy = x + y — xy miveleteket.
Ha ismert, hogy (R, L, %) egy test é¢s az f : (R, +,-) = (R, L, %), f(x) = ax+b fliggvény testizomorfizmus,
ahol a,b € R, akkor az alabbi allitasok kozil melyek igazak?

a:bzl; a:—l,bzl; azl,b:—l; Ela:(],bzl.

1
28. Minden n € N* esetén legyen I, = / xz"e"*dx. Az alabbi allitasok kozil melyek igazak?
0

Az (I,)pen+ sorozat monoton. nh_)rlgo I, =0. nh_)ngo nl, = 0. @ lim I =1

n—o00 [ 11

[m+2] x4+

29. Egy paralelogramma oldalainak hossza 5, illetve 3, mig atléi hosszanak szorzata 32. Jeldlje o a
paralelogramma hegyes szogének mértékét. Ekkor az alabbi allitasok koziil melyek igazak?

V33
Az atlok hosszanak négyzetosszege 68. E cosa = ——.
V33
Az 4t16k hosszanak négyzetOsszege 34. @ cosa = >0

30. Adott a (d) ax + by + ¢ = 0 egyenes, ahol abc # 0, tovabba adottak az

M, (b;c,()), M, (—bzc,o), N(O,—%)

pontok. Az alabbi allitasok koziil melyek igazak?

A d egyenes és az Ox tengely metszéspontja egybeesik az [M; Ms] szakasz felezGpontjaval.
A d egyenes parhuzamos az Ox tengellyel.

A d egyenes és az Oy tengely az N pontban metszi egymaést.

@ Az My MsN haromszog teriilete ‘E‘
a



