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Proba scrisa la Informatica

NOTA IMPORTANTA:

In lipsa altor precizari, presupuneti ca toate operatiile aritmetice se efectueaza pe tipuri de date nelimitate
(nu existd overflow / underflow).
De asemenea, numerotarea indicilor tuturor sirurilor/vectorilor incepe de la 1.

1. Se considera algoritmul decide(n, x), unde n este numar natural (1 < n < 10000), iar x este un
vector cu n elemente numere intregi (x[1], x[2], ..., x[#], -100 <x[{] < 100, pentrui =1, 2, ..., n):
Algorithmdecide(n, x):
b « True
iel
While b = True AND i < n execute
If x[i] < x[i + 1] then
b « True
else
b <« False
EndIf
iei+
EndWhile
return b
EndAlgorithm

Pentru care din urmétoarele situatii algoritmul returneaza True?

Daca vectorul x este format din valorile 1, 2, 3, ..., 10.

Daca vectorul x este strict crescator.

Daca vectorul x nu are elemente negative.

Daca vectorul x are elemente pozitive situate inaintea celor negative.
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2. Se considera un numar natural fara cifre egale cu zero, dat prin sirul a (a[1], a[2], ..., a[n]) in care se
afla cele n cifre ale sale (1 < n < 10 la momentul apelului initial). Precizati care dintre urmatorii
algoritmi returneaza True dacd un numar dat sub aceastd forma este palindrom si False in caz contrar.
Un numar este palindrom daca citit de la stanga la dreapta are aceeasi valoare ca atunci cand se citeste
de la dreapta la stanga.

A. B.
Algorithm palindrom_1(a, n): Algorithm translatare(a, n):
iel For i =1, n - 1 execute
j «n a[i] « a[i + 1]
k « True EndFor
While (i < j) AND (k = True) execute EndAlgorithm
If a[i] = a[j] then
iei+1 Algorithm palindrom_2(a, n):
jej-1 jen
else If (j =0) OR (j = 1) then
k « False return True
EndIf EndIf
EndWhile If a[1] = a[j] then
return k translatare(a, n)
EndAlgorithm return palindrom_2(a, n - 2)
EndIf
return False
EndAlgorithm



C.
Algorithm palindrom_3(a, n):
ien
je1
k « True
suml « @
sum2 « 0
While (i > n DIV 2) AND (j < n DIV 2)
execute
suml « suml + a[i]
sum2 « sum2 + a[j]
iei-1
jej+1
EndwWhile
If suml = sum2 then
k « True
else
k « False
EndIf
return k
EndAlgorithm

Algorithm palindrom_4(a, n):

i1
jen
k « True
While (i < j) AND (k = True) execute
If (a[i] = a[j]) AND (i MOD 2 = )
AND (j MOD 2 = @) then
ie«i+1
jej-1
else
k <« False
EndIf
EndWhile
return k
EndAlgorithm

3. Se considera algoritmul F(n), unde n este numar natural (1 <n < 10°).

Algorithm F(n):
If n < 10 then
return n
EndIf
u < n MOD 10
p « F(n DIV 10)
If uMOD 5 < p MOD 5 then
return u
EndIf
return p
EndAlgorithm

Precizati care dintre urméatoarele afirmatii sunt corecte:

Daca n = 812376, valoarea returnata de algoritm este 6.
Daca n = 8237631, valoarea returnata de algoritm este 1.
Daca n = 4868, valoarea returnata de algoritm este 8.
Daca n = 51, valoarea returnata de algoritm este 0.
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4. Se considerd algoritmul £(n), unde parametrul n este numar natural (1 <n < 10°).

Algorithm f(n):
V € 0; z « 0;
For c « 9, 9 execute
X ¢« n
k « 0
While x > @ execute
If x MOD 10 = c then
k « k +1
EndIf
X « X DIV 10
EndwWhile
If k > v then
v « k
Z <« cC
EndIf
EndFor
return z
EndAlgorithm



Care dintre afirmatiile urmatoare sunt adevarate?
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Algoritmul returneaza numarul cifrelor numarului n.
Algoritmul returneaza numarul de aparitii ale cifrei cu valoarea cea mai mare in numarul n.
Algoritmul returneaza una dintre cifrele cu cel mai mare numar de aparitii Tn numarul #.

Algoritmul returneaza numarul cifrelor avand cel mai mare numar de aparitii in numarul n.

5. Care dintre urmatorii algoritmi afiseaza reprezentarea binara a numarului natural x dat ca parametru

(0 < x < 10° la momentul apelului initial)?

A. B.
Algorithm imp(x): Algorithm imp(x):
If x = @ then If x # @ then
r < x MOD 2 r < x MOD 2
imp(x DIV 2) imp(x DIV 2)
write r write r
EndIf EndIf
EndAlgorithm EndAlgorithm
C. D.
Algorithm imp(x): Algorithm imp(x):
If x = @ then If x # @ then
r « x DIV 2 r « x MOD 2
imp(x DIV 2) imp(x)
write r write r
EndIf EndIf
EndAlgorithm EndAlgorithm

6. Care dintre urmaétoarele afirmatii referitoare la variantele subiectului 5 sunt adevarate?

In timpul executiei algoritmului de la varianta A nu se afiseaza nimic.
Algoritmul de la varianta B nu se va apela recursiv pentru nicio valoare valida a parametrului x
n_n n_n

Algoritmul de la varianta C ar fi corect, daca am schimba "=" cu "#
Algoritmul de la varianta D ar fi corect, dacd am schimba "imp(x)" cu "imp(x DIV 2)".
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7. Se considera numerele intregi @ si b (-1000 < a, b < 1000) si expresia: NOT ((a > @) AND (b > 0)).

Care dintre urmatoarele expresii sunt echivalente cu expresia data mai sus:
A. (NOT (a < @)) AND (NOT (b < 0))
B. (a < @) AND (b < @)
C. (NOT (a > @)) OR (NOT (b > 9))
D. NOT ((a > @) OR (b < 9))

8. Se considerd algoritmul s(n), unde n este numar natural (2 < n < 10). Operatorul / reprezinta
impartirea reald (ex. 3 /2 = 1,5).

Algorithm s(n): Precizati care dintre urmétoarele sume este returnata

pel de algoritmul dat.
X <« 0
For k = 0, n - 1 execute A n 1
pep* (k+1) k=0
XxXex+1/p B n 1
EndFor . =0k
n-11
r'etur.‘n X C. Zk:og
EndAlgorithm
n 1
D. Zk=17;



9. Se considera algoritmul ceFace(n), unde n este numar natural pozitiv (1 < n < 10000).

Algorithm ceFace(n): Precizati care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate:
me< 0
p « 10 A. Pentru n = 125 algoritmul returneaza valoarea 521.
While p < n execute B. Algoritmul ceFace(n) returneaza oglinditul
r < n MOD p numdrului .
rpn : ':; : ; ° C. Pentru n = 125 algoritmul returneaza valoarea 155.
Endwhile D. Pentru n = 340 algoritmul returneaza valoarea 40.
return m
EndAlgorithm

10. Se considera algoritmul f(v, n), unde n este numar natural nenul (1 < <10000) si v este un vector
cu n numere naturale pozitive (v[1], v[2], ..., v[n]). Presupunem ca algoritmul prim(d) returneaza True
dacd d (numar natural) este prim si False in caz contrar.

Algorithm f(v, n):
X <« 1
a <« o
For i « 1, n execute
For d « 2, (v[i] DIV 2) execute
If (prim(d) = True) AND (v[i] MOD d = @) then
X «x *d
EndIf
EndFor
EndFor
For d « 2, (x DIV 2) execute
If (x MOD d = @) AND (prim(d) = True) then
a<a+1
EndIf
EndFor
return a
EndAlgorithm

Precizati care dintre urméatoarele afirmatii sunt adevarate:
A. Algoritmul returneaza numarul divizorilor proprii primi distincti ai tuturor numerelor din
vectorul v.
B. Algoritmul returneaza produsul divizorilor primi ai numerelor din vectorul v.
Algoritmul returneazd numarul numerelor prime din vectorul v.

O

D. Algoritmul returneaza numarul total al tuturor divizorilor numerelor din vectorul v.



11. Se considera algoritmul £(n), unde n este numar natural (0 < n < 10 la momentul apelului).

Variabila locala v este un vector.
Algorithm f(n):
me< 0
While n > 0 execute
mem+ 1
v[m] « n MOD 10
n « n DIV 10
EndWhile
X « 0
mx < 0
While mx > -1 execute
X « X *¥ 10 + mx
mx <« -1
je1
For i = 1, m execute
If v[i] > mx then
jei
mx « v[i]
EndIf
EndFor
v[j] « -1
EndWhile
return X
EndAlgorithm

Precizati care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate:

Algoritmul returneaza cel mai mare numar care se poate obtine folosind cifrele lui .
Algoritmul returneaza cea mai mare putere a lui 10 care divide numarul .
Algoritmul returneaza prima cifrad din stanga a numarului n.

Algoritmul returneaza suma cifrelor numarului s.
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12. Se considera algoritmul £(n), unde parametrul n este numar natural (1 < n < 1000? la momentul

apelului).
Algorithm f(n):
z«0; pe«l;
While n # O execute
C <« n MOD 10
n « n DIV 10
If c MOD 3 = @ then
zez+p* (9-2c0)
pe<p*1l0
EndIf
EndWhile
return z
EndAlgorithm

Care este valoarea returnatd daca algoritmul se apeleaza pentru n = 1034567
A. 639 B. 963 C. 693 D. 369

13. Se considera algoritmul f(n) dat in enuntul subiectului 12, dar acum parametrul n este numar
natural cu doua cifre (10 < n < 99 la momentul apelului).

Care dintre urmétoarele variante contin doar numere pentru care algoritmul returneaza valoarea 3?

A. 61, 65,67
B. 62, 66, 68
C. 16, 56,76
D. 26, 66, 86



14. Se da algoritmul ceFace(a, b), unde a si b sunt numere naturale pozitive (1 < a, b < 10000).
Algorithm ceFace(a, b):
For i « 2, a, 2 execute
If a MOD i = @ then
If b MOD i = @ then

Write i
Write new line
EndIf
EndIf
EndFor
EndAlgorithm

Daca a = 600, precizati pentru care valori ale lui b se afiseazad 4 numere in urma executarii algoritmului
ceFace(a, b):

A. b=20 B. =50 C.b=12 D.b5=90

15. Considerand algoritmul de la subiectul 14, precizati care dintre urmétoarele afirmatii sunt adevérate:
A. Algoritmul afigeaza divizorii comuni ai numerelor a si b.
B. Algoritmul afigeaza divizorii proprii comuni ai numerelor a si b.
C. Algoritmul afiseaza divizorii impari comuni ai numerelor a si b.
D. Algoritmul afigseaza divizorii pari comuni ai numerelor a si b.

16. Fie un program care genereaza, in ordine crescatoare, toate numerele naturale de exact 5 cifre
distincte care se pot forma cu cifrele 2, 3, 4, 5, 6.

Precizati numarul generat imediat Tnainte si numarul generat imediat dupa secventa urmatoare:
34256, 34265, 34526, 34562.

A. 32645 si 34625 B. 32654 51 34655 C. 32654 51 34625 D. 32645 si 34655

17.Fiesirulx=(1,1,2,2,2,2,3,3,3,3,3,3,4,4,4,4,4,4,4,4,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,6,6,6, 6,
6, 6, 6,6,06,6,06,6,7, ..), care se continud conform regulii care se poate observa din elementele
enumerate.

Considerand ca primul element din sir este pe pozitia 1, in care dintre urmatoarele subsecvente va apérea
doar valoarea 11?

A. x[100], ..., x[109]  B. x[113], ..., x[120] C. x[140], ..., x[152]  D. x[123], ..., x[132]
18. Cate din primele 100 de elemente ale sirului x descris in subiectul 17 sunt numere prime?

A4 B. 34 C. 36 D. 30

19. Se considerd numerele naturale a si # (1 < a, n < 1000), vectorul V cu n elemente numere naturale
(V1], V12], ..., Vn]) si algoritmii one(a, n, V) sitwo(a, n, V):

Algorithm one(a, n, V): Algorithm two(a, n, V):
pel; iel; pel; iel;
While (i < n) AND (a > V[p]) execute While i < n execute

pep+1 If a > V[i] then
iei+ 1 pep+1
EndWhile EndIf
return p iei+1
EndAlgorithm EndWhile
return p
EndAlgorithm

Ce proprietate poate avea vectorul V, astfel incat, pentru orice n si V' cu proprietatea data, cei doi
algoritmi sa returneze valori egale pentru orice valoare a lui a?
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In vectorul ¥ toate elementele sunt egale.

In vectorul ¥ toate elementele sunt distincte si sortate crescitor.

In vectorul ¥ toate elementele sunt distincte si sortate descrescitor.

In vectorul ¥ elementele sunt sortate crescitor, dar nu sunt neaparat distincte.

oow»

20. Se considera algoritmul suma(n) unde #n este numar natural (0 < # < 10000 la momentul apelului
initial).
Algorithm suma(n):
If n = @ then
return o
else
return suma(n - 1) + n DIV (n + 1) + (n + 1) DIV n
EndIf
EndAlgorithm

Care dintre afirmatiile de mai jos NU sunt adevarate?

Algoritmul returneaza valoarea n + 1

Algoritmul calculeaza si returneaza suma divizorilor proprii ai lui

Apelul suma(1) returneaza 2

Algoritmul calculeaza si returneaza dublul partii intregi a mediei aritmetice a primelor »
numere naturale
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21. Fie urmatorul algoritm, avind ca parametri de intrare numerele naturale @ si b (0 < a, b < 10000 la
momentul apelului initial):
Algorithm ceFace(a, b):
While a * b # @ execute
If a > b then
return ceFace(a MOD b, b)
else
return ceFace(a, b MOD a)
EndIf
EndWhile
return a + b
EndAlgorithm

Precizati care dintre urméatoarele afirmatii sunt adevarate:
A. Algoritmul returneaza suma numerelor a si b.
B. Algoritmul returneazd numarul nenul x in urma apelului ceFace(x, @) sau ceFace(®, x),
respectiv 0 pentru ceFace(o, ).
C. Algoritmul returneaza cel mai mare divizor comun al numerelor a si b.
D. Algoritmul returneaza a la puterea b.

22. Se considera algoritmul afisare(n) unde n este numar natural (1 <n < 10°):
Algorithm afisare(n):
For i =1, n - 1 execute
For j = i + 1, n execute
If (j - i) < (n DIV 2) then

Write i, , j -1
Write new line
else
If (j - i) # (n DIV 2) then
Write j - i, " ", i
Write new line
EndIf
EndIf
EndFor
EndFor
EndAlgorithm



Cate perechi de numere se vor afisa In urma executiei algoritmului pentru n = 7?

A. 21
B. 15
C. 11
D. 17

23. Considerand secventa de cod de mai jos, determinati de cate ori se afiseaza sirul de caractere UBB,

stiind ci n = 3*, unde k este numir natural (1 < k < 30)?

Jen
While j > 1 execute
iel
While i < n execute
ie3*i
Write 'UBB'
EndWhile
j « j DIV 3
EndWhile

A. K
B. k * 3k

C. k* (k+1)
D. 3%k

24. Se dau urmatoarele secvente de cod si numerele naturale i, j, a, b (1 < a, b < 10°).

Secventa 1 (S1)
ie1
While i # b execute
je1
While j # a execute
Write '*'
jej+1
EndWhile
ie«i+1
EndwWhile

Care dintre afirmatiile urmatoare sunt adevarate?

Secventa 2 (S2)
ie1
While i # a execute
je1
While j # b execute
Write '*'
jej+1
EndwWhile
iei+ 1
EndWhile

A. Numarul de caractere afisate de secventa S1 este diferit fata de numéarul de caractere afisate de

secventa S2.

B. Ambele secvente au aceeasi complexitate timp.

C. Numdrul de caractere afisate de secventa S1 este (a— 1) * (b—1).
D. Numarul de caractere afisate de secventa S2 este a * b.

25. Se considerd algoritmul ceFace(nr), unde nr este un numar natural (100 < nr < 2*¥10° la momentul

apelului).

Algorithm testProprietateNr(n):

If n < 1 then
return False

EndIf

d« 2

While d * d < n execute
If n MOD d = © then

return False

EndIf
ded+ 1

EndwWhile

return True

EndAlgorithm

Algorithm ceFace(nr):

S « 0

cl « nr MOD 10
nr « nr DIV 10
c2 <« nr MOD 10
nr < nr DIV 10

While nr # O execute
c3 « nr MOD 10
t «c3 *¥100 + c2 * 10 + cl
If testProprietateNr(t) then
S<«s+cl+ c2+ c3
EndIf
cl « c2
c2 « c3
nr « nr DIV 10
EndWhile
return s

EndAlgorithm



Precizati valoarea pe care o returneaza algoritmul ceFace(nr) pentru nr = 12712113127
A. 31 B. 32 C. 33 D. 34

26. Care dintre urmatorii algoritmi determina corect si returneaza valoarea radacinii patrate a numarului
natural n (0 < n < 10°), rotunjit in jos la cel mai apropiat intreg. Operatorul / reprezinta impartirea reala
(ex.3/2=1,5).

A. B.
Algorithm radical_A(n): Algorithm radical_B(n):
X « 0 s «1
z «1 d « n DIV 2
While z < n execute While s < d execute
X « X+ 1 k « (s + d) DIV 2
Zez+2%*Xx If k * k 2 n then
z<«z+1 d « k
EndWhile else
return x s« k+1
EndAlgorithm EndIf
C. EndWhile

//Algoritmul se apeleaza initial

If s * s < n then

//in forma radical_C(n, n) return s + 1

Algorithm radical C(n, x): else
eps « 0.001 return s - 1
y « 8.5 * (x + n / x) EndIf
If x - y < eps then EndAlgorithm
//se returneaza partea D.
//intreagda a lui x Algorithm radical_D(n):
return [x] s <0
EndIf p <0
return radical_C(n, y) k « 0
EndAlgorithm While k < n execute
k«k+3+p
pe<p+2
ses+1
EndWhile
return s
EndAlgorithm

27. Stiind ca x este numar natural, care dintre urmétoarele expresii au valoarea True daca si numai
dacd x este numar par care NU apartine intervalului deschis (10, 20)?

NOT((x > 10) AND (x < 28)) AND (NOT (x MOD 2 = 1))

(x MOD 2 = @) AND ((x < 18) OR (x > 20))

NOT(x MOD 2 = 1) AND ((x > 18) AND (x < 20))

NOT((x MOD 4 = 1) OR (x MOD 4 = 3) OR ((x > 10) AND (X < 20)))

Sow

28. Se da un sir a de n numere naturale distincte (a[1], a[2], ..., a[n], 2 < n < 1000) ordonate strict
crescitor. Intr-un sir se numeste vdrf local un numir cu proprietatea ci este strict mai mare decat
numarul de pe pozitia anterioara, dar si decit numarul de pe pozitia urmatoare. Primul si ultimul element
din sir nu pot fi varfuri locale. Se doreste un algoritm rearanjare(a, n) care rearanjeaza valorile din
sir astfel Incat sirul sa aiba un numar maxim de varfuri locale si returneaza noul sir. Variabila locala b
este un sir. Care dintre urmatorii algoritmi sunt corecti?



Algorithm rearanjare(a, n): Algorithm rearanjare(a, n):
ien ien
For p « 2, n, 2 execute For p « 2, n, 2 execute
b[p] « a[il] b[p] « a[i]
iei-1 iei-1
EndFor b[p - 1] « a[i]
For p « 1, n, 2 execute iei-1
b[p] « a[i] EndFor
iei-1 If n MOD 2 = 1 then
EndFor b[n] « a[i]
return b EndIf
EndAlgorithm return b
EndAlgorithm
C D.
Algorithm rearanjare(a, n): Algorithm rearanjare(a, n):
ien ien
For p « 2, n, 2 execute For p « 2, n, 3 execute
b[p] « a[i] b[p] « a[i]
iei-1 iei-1
EndFor b[p - 1] « a[i]
iel iei-1
For p « 1, n, 2 execute If p+1 < n then
b[p] « a[il] b[p + 1] « a[i]
iei+ 1 iei-1
EndFor EndIf
return b EndFor
EndAlgorithm If n MOD 3 = 1 then
b[n] « a[i]
EndIf
return b
EndAlgorithm

29. Se considerad algoritmul f(n, p1, p2), unde n, pl si p2 sunt numere naturale strict pozitive
(1 <n, p1, p2 < 10* la momentul apelului).
Algorithm f(n, pl, p2):
cC «0
While pl < n execute
C « C + n DIV pl
pl « pl * p2
EndWhile
return c
EndAlgorithm

Precizati care dintre urméatoarele afirmatii sunt adevarate:

A. Daca cei trei parametri au valori egale (n = p1 = p2), atunci algoritmul returneaza intotdeauna
valoarea 1.

B. Daci pl1 =5 sip2 =5, algoritmul returneaza numarul de cifre de 0 pe care le are n! la sfarsit.

C. Daca p1 si p2 au valori egale si mai mari decat 2, atunci algoritmul returneaza [log, n].

D. Niciuna dintre celelalte trei afirmatii nu este adevarata.

30. Care dintre urmatorii algoritmi returneazd numarul de numere sumative din intervalul [a, b]
(0 <a < b < 10%? Un numdr natural nenul n este sumativ daca n® se poate scrie ca sumi a n numere
naturale nenule consecutive. De exemplu, 1 si 7 sunt sumative deoarece 1 = 1, respectiv49=4+5+6
+7+8+9+10.
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A. B.

Algorithm sumative(a, b): Algorithm sumative(a, b):
k «0 return (b - a) DIV 2 + (b - a) MOD 2
For i « a, b execute + (a MOD 2 + b MOD 2) DIV 2
If i MOD 2 # © then EndAlgorithm
k « k +1
EndIf
EndFor
return k
EndAlgorithm
C. D.
Algorithm sumative(a, b): Algorithm sumative(a, b):
k «0 k « 0
For i « a, b execute For i « a, b execute
i2 « i *1 i2 «i *1
For j « 2, i - 1 execute For j « 2, i DIV 2 execute
If i2=j*i+ (i * (i + 1) DIV 2) then If i2 = j * i+ (i * (i + 1) DIV 2) then
k « k +1 k « k +1
EndIf EndIf
EndFor EndFor
EndFor EndFor
return k return k
EndAlgorithm EndAlgorithm
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