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Felvételi verseny — 2022 szeptember 15.

Informatika irasbeli

FONTOS MEGJEGYZES:

Mas pontositasok hianyaban feltételezhetjiik, hogy az aritmetikai miiveleteket végtelen adattipusokon
végezzik, vagyis nincs tilcsordulas és alulcsordulas.
Minden sorozatot/vektort 1-t6] szamozunk.

1. Adott a dént(n, x) algoritmus, ahol n természetes szam (1 < n < 10000) és x egy n elemil,
természetes szamokat tarold vektor (x[1], x[2], ..., x[n], -100 < x[{] < 100, aholi=1, 2, ..., n):
Algorithm dont(n, x):
b « True
ie1
While b = True AND i < n execute
If x[i] < x[i + 1] then
b « True
else
b « False
EndIf
iei+
EndWhile
return b
EndAlgorithm

Mikor fog az algoritmus True-t tériteni vissza?

Ha az x vektor a kovetkezd elemeket tarolja: 1, 2, 3, ..., 10

Ha az x vektor szigoruan ndvekvo.

Ha az x vektornak nincsenek negativ elemei.

Ha az x vektornak vannak pozitiv elemei, amelyek a negativ elemek el6tt talalhatok.
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2. Adott egy természetes szam, amelynek nincs 0-val egyenl6 szamjegye, és amelynek n darab
szamjegyét az a (a[1], a[2], ..., a[n]) sorozat tarolja (1 < n < 10 az eredeti hivas pillanataban).
A kovetkez6 algoritmusok koziil melyik térit vissza True-t, ha a szam, amelyet igy adtunk meg
palindrom és False-t kiilonben. Egy szam akkor palindrom, ha balrél jobbra olvasva ugyanaz az
értéke, mint ha jobbrol balra olvassuk.

A. B.
Algorithm palindrom_1(a, n): Algorithm eltolds(a, n):
ie1 For i = 1, n - 1 execute
jen afi] « a[i + 1]
k « True EndFor
While (i < j) AND (k = True) execute EndAlgorithm
If a[i] = a[j] then
iei+1 Algorithm palindrom_2(a, n):
jej-1 j en
else If (j =0) OR (j = 1) then
k « False return True
EndIf EndIf
EndWhile If a[1] = a[j] then
return k eltolas(a, n)
EndAlgorithm return palindrom_2(a, n - 2)
EndIf
return False
EndAlgorithm
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Algorithm palindrom_3(a, n):

ien
je1
k « True
suml « @
sum2 <« 0
While (i > n DIV 2) AND (j < n DIV 2)
execute
suml « suml + a[i]
sum2 « sum2 + a[j]
iei-1
jej+1
EndwWhile
If suml = sum2 then
k « True
else
k « False
EndIf
return k

EndAlgorithm

Algorithm palindrom_4(a, n):

iel
jen
k « True
While (i < j) AND (k = True) execute
If (a[i] = a[j]) AND (i MOD 2 = @)
AND (j MOD 2 = @) then
iei+1
jedj-1
else
k « False
EndIf
EndWhile
return k
EndAlgorithm

3. Adott az F(n) algoritmus, ahol n természetes szam (1 <n < 10°).

Algorithm F(n):
If n < 10 then
return n
EndIf
u < n MOD 10
p <« F(n DIV 10)
If u MOD 5 < p MOD 5 then
return u
EndIf
return p
EndAlgorithm

A kovetkez6 allitasok koziil melyek helyesek?
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Ha n = 812376, az algoritmus 6-ot térit vissza.
Ha n = 8237631, az algoritmus 1-et térit vissza.
Ha n = 4868, az algoritmus 8-at térit vissza.

Ha n =51, az algoritmus 0-at térit vissza.

4. Adott az f(n) algoritmus, ahol az n paraméter természetes szam (1 < n < 10°).

Algorithm f(n):
V ¢« 0; z « 0;
For c « 0, 9 execute
X ¢« n
k « 0
While x > 0 execute
If x MOD 10 = c then
k « k +1
EndIf
X <« X DIV 10
EndWhile
If k > v then
v « k
Z «cC
EndIf
EndFor
return z
EndAlgorithm



A kovetkez6 allitasok koziil melyek helyesek?

A. Az algoritmus visszatériti az n szam szamjegyeinek darabszamat.
B. Az algoritmus visszatériti az n szdm legnagyobb értékkel rendelkez6 szdmjegye

el6fordulasainak darabszamat.

C. Az algoritmus visszatériti az n szam leggyakrabban el6forduld szamjegyei koziil az egyiket.
D. Az algoritmus visszatériti az n szam leggyakrabban eléfordul6 szamjegyeinek szamat.

5. A kovetkezd algoritmusok koziil melyik irja ki a paraméterként megadott x természetes szam
binaris alakjat (0 <x < 10° az eredeti hivas pillanatdban)?

A. B.
Algorithm imp(x): Algorithm imp(x):
If x = 0 then If x # 0 then
r « x MOD 2 r « x MOD 2
imp(x DIV 2) imp(x DIV 2)
write r write r
EndIf EndIf
EndAlgorithm EndAlgorithm
C. D.

Algorithm imp(x):
If x = 0 then

Algorithm imp(x):
If x # 0 then

r « x DIV 2 r « x MOD 2
imp(x DIV 2) imp(x)
write r write r
EndIf EndIf
EndAlgorithm EndAlgorithm

6. Melyek igazak az 5. tétel valtozataira vonatkozd, kovetkezo allitasok koziil?
A. Az A véltozat algoritmusa a végrehajtas soran nem ir ki semmit.
B. A B valtozat algoritmusa nem hivodik meg rekurzivan az x paraméter egyetlen megengedett
értékére sem.
C. A C valtozat algoritmusa helyessé valna, ha az ,,="-6t ,,#”-re cserélnénk.
D. A D valtozat algoritmusa helyessé valna, ha az ,,imp(x)”-et ,,imp(x DIV 2)”-re cserélnénk.

7. Adottak az a és b egész szamok (-1000 < a, b <1000) és aNOT ((a > @) AND (b > @)) kifejezés.
Az alabbi kifejezések koziil melyek ekvivalensek az elobb megadott kifejezéssel?

(NOT (a < ©)) AND (NOT (b < 9))
(a £ @) AND (b < 0)

(NOT (a > ©)) OR (NOT (b > @))
NOT ((a > ©) OR (b < 0))
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8. Adott az s(n) algoritmus, ahol n természetes szam (2 < n < 10). A / miiveleti jel a valos osztast
jeléli (példaul, 3 /2 =1,5).
Algorithm s(n):
pel

Az alabbi 6sszegek koziil, melyiket tériti vissza az

algoritmus?

X « 0
For k = 0, n - 1 execute A n 1
pep*(k+1) ©Ak=0g
Xex+1/p B n 1
EndFor k=0
n-11
r'etur.‘n X C. Zk:og

EndAlgorithm

D. Y, —
© k=1



9. Adott a mitCsindl(n) algoritmus, ahol n pozitiv természetes szam (1 < n < 10000).

Algorithm mitCsinal(n):
m«< 0
p « 10
While p < n execute
r < n MOD p
mem+r
p<p*10
EndWhile
return m
EndAlgorithm

A kovetkez06 allitasok koziil melyek igazak?

Ha n = 125 az algoritmus 521-et térit vissza.

A mitCsinal(n) algoritmus az n szam tiikrozottjét tériti vissza.
Ha n =125 az algoritmus 155-6t térit vissza.

Ha n = 340 az algoritmus 40-et térit vissza.
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10. Adott az f(v, n) algoritmus, ahol 7 nullatol kiillonb6z6 természetes szam (1 < n < 10000) és v egy
n elemi, pozitiv természetes szamokbol allo vektor (v[1], v[2], ..., v[n]). Feltételezziik, hogy a
prim(d) algoritmus True-t térit vissza, ha d (természetes szam) primszam ¢€s False-t kiilonben.

Algorithm f(v, n):
X «1
a«o
For i « 1, n execute
For d « 2, (v[i] DIV 2) execute
If (prim(d) = True) AND (v[i] MOD d = @) then
X «x *d
EndIf
EndFor
EndFor
For d « 2, (x DIV 2) execute
If (x MOD d = @) AND (prim(d) = True) then
a<a+1
EndIf
EndFor
return a
EndAlgorithm

A kovetkezo allitasok koziil melyek igazak?

A. Az algoritmus a v vektorban talalhato 6sszes szam kiilonb6z6 valodi primosztdinak
darabszamat tériti vissza.

B. Az algoritmus a v vektorban talalhaté szamok primosztoinak szorzatat tériti vissza.

C. Az algoritmus a v vektorban talalhato primszamok darabszdmat tériti vissza.

D. Az algoritmus a v vektorban talalhaté szamok Osszes osztojanak darabszdmat térit vissza.

11. Adott az £(n) algoritmus, ahol n természetes szam (0 < n < 10° a hivés pillanataban). A v lokalis
valtozo vektor.



Algorithm f(n):
me< 0
While n > @ execute
mem+ 1
v[m] « n MOD 10
n « n DIV 10
EndWhile
X « 0
mx < 0@
While mx > -1 execute
X ¢« X * 10 + mx
mx « -1
je1
For i = 1, m execute
If v[i] > mx then
jei
mx « v[i]
EndIf
EndFor
v[j]l « -1
EndWhile
return x
EndAlgorithm

A kovetkezo allitasok koziil melyek igazak?
A. Az algoritmus azt a legnagyobb szamot tériti vissza, amely az n szam szamjegyeibol épitheto fel.
B. Az algoritmus 10-nek azt a legnagyobb hatvanyat tériti vissza, amely osztoja az n szamnak.
C. Az algoritmus az n szam legbaloldalibb szdmjegyét tériti vissza.
D. Az algoritmus az n szdm szamjegyeinek dsszegét tériti vissza.

12. Adott az £(n) algoritmus, ahol az n paraméter természetes szam (1 < n < 1000? a hivés
pillanataban).
Algorithm f(n):
zZ<«0;pel;
While n # 0 execute
C < n MOD 10
n « n DIV 10
If c MOD 3 = O then
zez+p*(9-0)
pep*10
EndIf
EndWhile
return z
EndAlgorithm

Mit fog visszatériteni az algoritmus, ha az n = 103456 értékre hivjuk meg?

A. 639 B. 963 C. 693 D. 369

13. Tekintsiik a 12. tételben szerepld £(n) algoritmust, de most az n paraméter egy kétjegyt
természetes szam (10 < n <99 a hivas pillanataban).
A kovetkez6 valtozatok kozott melyek tartalmaznak csak olyan szamokat, amelyeknek esetében az
algoritmus a 3-as értéket tériti vissza?

A. 61, 65, 67

B. 62, 66, 68

C. 16, 56, 76

D. 26, 66, 86



14. Adott amitCsindl(a, b) algoritmus, ahol a és b pozitiv természetes szamok (1 < a, b < 10000).
Algorithm mitCsinal(a, b):
For i « 2, a, 2 execute
If a MOD i = @ then
If b MOD i = © then

Write i
Write new line
EndIf
EndIf
EndFor
EndAlgorithm

Ha a = 600, a b mely értékeire ir ki az algoritmus 4 darab szamot, ha végrehajtjuk a mitCsinal(a, b)
algoritmust?

A. b=20 B. =50 C. b=12 D.b=90
15. A 14. tételben szerepl6 algoritmusra vonatkozoan, a kdvetkez6 allitasok koziil melyek igazak?

Az algoritmus az a és b szamok k6z0s osztoit irja ki.

Az algoritmus az a €s b szamok kozos valodi osztoit irja ki.
Az algoritmus az a ¢és b szamok kodzos paratlan osztoit irja ki.
Az algoritmus az a és b szamok kdzos paros osztoit irja ki.
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16. Legyen egy program, amely ndvekvd sorrendben general minden, pontosan 5 kiilonbdzo
szamjegybdl allo természetes szamot, amelyek a 2, 3, 4, 5, 6 szamjegyekbdl épithetdk fel.

Adjatok meg azt a két szamot, amelyet a program kozvetleniil az alabbi sorozat el6tt és kozvetleniil
utana general: 34256, 34265, 34526, 34562.

A. 32645 és 34625 B. 32654 és 34655 C. 32654 és 34625 D. 32645 és 34655
17.Legyenazx=(1,1,2,2,2,2,3,3,3,3,3,3,4,4,4,4,4,4,4,4,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,6,6,6,
6,6,6,6,6,6,6,6,6,7,..)sorozat, amely az észrevehetd szabalynak megfeleléen folytatodik.

Tudva, hogy a sorozat els6 eleme az 1. pozicion talalhato, az alabbi tombszakaszok koziil melyik
tartalmaz csak 11-eseket?
A. x[100], ..., x[109]  B. x[113], ..., x[120] C. x[140], ..., x[152]  D. x[123], ..., x[132]

18. A 17. tételben leirt x sorozat elsé 100 eleme kdzott hany primszam talalhato?
A. 4 B. 34 C. 36 D. 30

19. Adottak az a ¢és n természetes szamok (1 < a, n < 1000), valamint az # elemii, természetes
szamokat tarold V vektor (V[1], V[2], ..., ¥[n]) és a one(a, n, V) és two(a, n, V) algoritmusok:

Algorithm one(a, n, V): Algorithm two(a, n, V):
pel;i<«l; pel; iel;
While (i < n) AND (a > V[p]) execute While i < n execute

pep+1 If a > V[i] then
iei+ 1 pep+1
EndWhile EndIf
return p iei+1
EndAlgorithm EndWhile
return p
EndAlgorithm

Mely tulajdonsaggal rendelkezhet a V' vektor ahhoz, hogy barmely n és adott tulajdonsagu V esetében
a két algoritmus azonos értéket téritsen vissza tetszoleges a értékre?
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A V vektor minden eleme egyenld.

A V vektor minden eleme kiilonb6z6 és névekvéen rendezett.

A V vektor minden eleme kiilonb6z6 és csOkkenden rendezett.

A V vektor novekvden rendezett, de az elemek nem feltétleniil kiilonb6zok.
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20. Adott az 6sszeg(n) algoritmus, ahol n természetes szam (0 < n < 10000 az eredeti hivas

pillanataban).
Algorithm 6sszeg(n):
If n = @ then
return ©
else
return O0sszeg(n - 1) + n DIV (n + 1) + (n + 1) DIV n
EndIf
EndAlgorithm

A kovetkez6 allitasok koziil melyek NEM igazak?

Az algoritmus n + 1 értékét tériti vissza.

Az algoritmus kiszamolja és visszatériti az n szam valddi osztoinak 0sszegét.

Az 6sszeg(1) hivas a 2-es értéket tériti vissza.

Az algoritmus kiszamolja és visszatériti az els6 n természetes szam atlaga egész részének
kétszeresét.
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21. Legyen a kdvetkez6 algoritmus, ahol az a és b természetes szamok bemeneti paraméterek
(0 <a, b<10000 az eredeti hivas pillanataban):
Algorithm mitCsinal(a, b):
While a * b # 0 execute
If a > b then
return mitCsinal(a MOD b, b)
else
return mitCsinal(a, b MOD a)
EndIf
EndWhile
return a + b
EndAlgorithm

A kovetkezo allitasok koziil melyek igazak?
A. Az algoritmus az a és b szamok Osszegét tériti vissza.
B. Ha az algoritmust mitCsinal(x, ©) vagy mitCsindl(e, x) formaban hivjuk meg, a nullatol
kiilonb6zo x szamot tériti vissza, illetve 0-at, ha a hivas mitCsinal(e, o) alaka.
C. Az algoritmus az a és b szamok legnagyobb k6z0s osztojat tériti vissza.
D. Az algoritmus visszatériti az @ a b. hatvanyon értékét.

22. Adott a kifr(n) algoritmus, ahol n természetes szam (1 <n < 10%):
Algorithm kiIr(n):
For i =1, n - 1 execute
For j = i + 1, n execute
If (j - i) < (n DIV 2) then

non

Write i, , j -1
Write new line
else
If (j - i) # (n DIV 2) then
Write j - i, " ", i
Write new line
EndIf
EndIf
EndFor
EndFor
EndAlgorithm



Hany szampart fog kiirni az algoritmus, ha n = 7?
A. 21 B. 15 C. 11 D. 17

23. Adott az alabbi kodrészlet. Adjatok meg, hogy hanyszor lesz kiirva az 'usB' karakterlanc, tudva,
hogy n = 3*, ahol k természetes szam (1 < k < 30)?

J < n AR
While j > 1 execute Bk * 3k
iel
While i < n execute Ck*(k+1)
ie3 *13i D.3*k
Write 'UBB'
EndwWhile
j «j DIV 3
EndWhile

24. Adottak az alabbi kodrészletek és az i, j, a, b természetes szamok (1 < a, b < 10°).

1. kodrészlet (S1) 2. kodrészlet (S2)
ie1 iel
While i # b execute While i # a execute
je1 je1
While j # a execute While j # b execute
Write '*' Write '*'
jei+1 jej+1
EndWhile EndwWhile
iei+1 iei+ 1
EndwWhile EndWhile

A kovetkezo allitasok koziil melyek igazak?
A. Az S1 kodrészlet altal kiirt karakterek szama kiilonbozik az S2 kodrészlet altal kiirt
karakterek szamatol.
B. A két kodrészlet idébonyolultsaga azonos.
C. Az S1 kodrészlet (a — 1) * (b — 1) karaktert ir ki.
D. Az S2 kodrészlet a * b karaktert ir ki.

25. Adott a mitCsinal(szam) algoritmus, ahol szdm természetes szam (100 < szdm < 2*10° a hivas
pillanataban).

Algorithm tulajdonsag(n): Algorithm mitCsinal(szam):
If n < 1 then S «0
return False cl « szam MOD 10
EndIf szam <« szam DIV 10
d «2 Cc2 « szam MOD 10
While d * d < n execute szam < szam DIV 10
If n MOD d = 0@ then While szam # O execute
return False c3 « szam MOD 10
EndIf t «c3 *100 + c2 * 10 + c1
ded+1 If tulajdonsag(t) then
EndwWhile S<s+cl+c2+c3
return True EndIf
EndAlgorithm cl « c2
c2 « c3
szam « szam DIV 10
EndWhile
return s
EndAlgorithm



Adjatok meg azt értéket, amit a mitCsinal(szam) algoritmus visszatérit, ha szdm = 1271211312,
A. 31 B. 32 C. 33 D. 34

26. A kovetkez6 algoritmusok koziil melyik hatarozza meg helyesen és tériti vissza az n természetes
szam (0 < n < 10°) négyzetgyokének értékét a legkdzelebbi egész szamra lefele kerekitve. A /
miveleti jel a valds osztast jeloli (példaul: 3/2 = 1,5).

A. B.
Algorithm négyzetgydk A(n): Algorithm négyzetgydk B(n):
X « 0 s «1
z «1 d « n DIV 2
While z < n execute While s < d execute
X € x +1 k « (s + d) DIV 2
Z ez +2*X If k * k 2 n then
ze«z+1 d « k
EndWhile else
return x s «k+1
EndAlgorithm EndIf
EndWhile
C. If s * s < n then
// Az algoritmust el8szor return s + 1
// négyzetgybok_C(n, n) alakban hivjuk meg else
Algorithm négyzetgydk C(n, X): return s - 1
eps « 0.001 EndIf
y « 0.5 % (x+n/ x) EndAlgorithm
If x - y < eps then
// x egész részét téritjiik vissza: D.
return [x] Algorithm négyzetgydk D(n):
EndIf S <0
return négyzetgydk _C(n, y) p «©
EndAlgorithm k «0
While k < n execute
k«k+3+p
pep+2
ses+1
EndWhile
return s
EndAlgorithm

27. Tudva, hogy x természetes szam, az alabbi kifejezések koziil melyeknek az értéke akkor €s csakis
akkor True, ha x olyan paros szam, amely NEM tartozik a (10, 20) nyilt intervallumhoz?

NOT((x > 10) AND (x < 28)) AND (NOT (x MOD 2 = 1))

(x MOD 2 = @) AND ((x < 18) OR (x > 20))

NOT(x MOD 2 = 1) AND ((x > 18) AND (x < 20))

NOT((x MOD 4 = 1) OR (x MOD 4 = 3) OR ((x > 10) AND (X < 20)))

oNw>

28. Adott az n kiilonb6z6 természetes szamot tarolo, szigoruan névekvo a sorozat (a[1], a[2], ...,
a[n], 2 < n <1000). Egy sorozatban lokdlis csucsnak neveziink egy olyan szamot, amely szigortian
nagyobb, mint az el6z6 pozicion levé szam, valamint a kdvetkezd pozicion talalhatd szam. A sorozat
elso és utolsé eleme nem lehet lokalis csucs. Azt szeretnénk, hogy az atrendezés(a, n) algoritmus
rendezze at a sorozatban talalhato értékeket tigy, hogy a sorozatnak maximalis szamu lokalis csticsa
legyen, majd téritse vissza az 0j sorozatot. A b lokalis valtozo sorozat. A kdvetkezd algoritmusok
koziil melyek helyesek?



A. B.

Algorithm atrendezés(a, n): Algorithm atrendezés(a, n):
ien ien
For p « 2, n, 2 execute For p « 2, n, 2 execute
b[p] « a[il] b[p] « a[i]
iei-1 iei-1
EndFor b[p - 1] « a[i]
For p « 1, n, 2 execute iei-1
b[p] « a[i] EndFor
iei-1 If n MOD 2 = 1 then
EndFor b[n] « a[i]
return b EndIf
EndAlgorithm return b
EndAlgorithm
C. D.
Algorithm atrendezés(a, n): Algorithm atrendezés(a, n):
ien ien
For p « 2, n, 2 execute For p « 2, n, 3 execute
b[p] « a[il] b[p] « a[i]
iei-1 iei-1
EndFor b[p - 1] « a[i]
iel iei-1
For p « 1, n, 2 execute If p+1 < n then
b[p] « a[i] b[p + 1] « a[i]
iei+1 iei-1
EndFor EndIf
return b EndFor
EndAlgorithm If n MOD 3 = 1 then
b[n] « a[i]
EndIf
return b
EndAlgorithm

29. Adott az f(n, p1, p2) algoritmus. ahol n, p1 és p2 szigortian pozitiv természetes szamok
(1 <n, p1, p2 < 10* a hivas pillanatiban).
Algorithm f(n, pl, p2):
cC «0
While pl < n execute
c « c + n DIV pl
pl « pl * p2
EndWhile
return c
EndAlgorithm

A kovetkez6 allitasok koziil melyek igazak?

A. Ha a harom paraméter értéke egyenld (n = pl = p2), az algoritmus mindig 1-et térit vissza.

B. Hapl =15 ésp2=>5, az algoritmus az n! végén talalhato 0 szamjegyek darabszamat tériti
vissza.

C. Ha p1 egyenl6 p2-vel és az értékiik nagyobb, mint 2, az algoritmus a [log, n] értékét tériti
vissza.

D. A fenti harom allitas koziil egyik sem igaz.
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30. A kovetkezd algoritmusok koziil melyik tériti vissza az [a, b] (0 < a < b < 10°) intervallumhoz
tartozo6 szummativ szamok darabszamat? Egy 0-t6l kiilonbdzé n természetes szam szummativ, ha n*
felirhato n darab egymas utani 0-t6l kiilonbdzo természetes szam dsszegeként. Példaul, 1 és 7
szummativ, mivel 1 =1, illetve 49=4+5+6+7 +8 +9 + 10.

A. B.
Algorithm szummativ(a, b): Algorithm szummativ(a, b):
k «0 return (b - a) DIV 2 + (b - a) MOD 2
For i « a, b execute + (a MOD 2 + b MOD 2) DIV 2
If i MOD 2 # © then EndAlgorithm
k « k +1
EndIf
EndFor
return k
EndAlgorithm
C. D.
Algorithm szummativ(a, b): Algorithm szummativ(a, b):
k « 0 k « 0
For i « a, b execute For i « a, b execute
i2 « i *1 i2 «i *1
For j « 2, i - 1 execute For j « 2, i DIV 2 execute
If i2=3j *i+ (i * (i + 1) DIV 2) then If i2 = j * i+ (i * (i + 1) DIV 2) then
k « k +1 k « k +1
EndIf EndIf
EndFor EndFor
EndFor EndFor
return k return k
EndAlgorithm EndAlgorithm
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