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NOTA IMPORTANTA: Problemele pot avea unul sau mai multe raspunsuri corecte,
care trebuie indicate de candidat pe formularul special de pe foaia de concurs. Notarea
subiectului de tip grila se face conform sistemului de punctare partiala din regulamentul
concursului.
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3. Fie f : R — R functia definitd prin f(z) = (z 4+ 1)e* si punctul P(0, f(0)). Notam cu d dreapta
tangenta la graficul lui f in punctul P. Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?

d are ecuatia y = 2z + 1; d contine punctul Q(3,7);
d are ecuatia y = 2z — 1; @ d contine punctul S(—3, —4).

4. In trapezul ABCD avem m(A) = m(D) = 90°, AB || CD si AC perpendicular pe BD. Care dintre
urmatoarele relatii sunt adevarate?

[A] AB - AD = o; [B]AB-BC =o; [C] 4D - DC = o; [D] AC - BD = 0.

5. In reperul cartezian Oy se considera punctul M(1,1). Ecuatia dreptei ce trece prin punctul M si
are panta 2 este:

[A]2z—y—-1=0; [Bl2z+y—1=0; Cl2z4+y+1=0; D] 2z +y—-1=0.
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6. Dacd masura unghiului A este cuprinsa intre 450° gi 540°, iar cos A = o5 atunci care dintre
urmatoarele afirmatii sunt corecte?
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7. Partea imaginara a numarului (1 + ) este egala cu:

0; 21011; _21011; @ 92022

8. Multimea solutiilor reale ale inecuatiei

1
logg (52 + 3) > 5 logs (z — 1)

(—1,400) ; (=2, +00); (1, 400); @ (2,400).



9. Suma primilor 8 termeni ai unei progresii aritmetice este egala cu 64, in timp ce suma primilor 19
termeni este egald cu 361. Care dintre urmétoarele afirmatii sunt adevarata?

ratia este 2; primul termen este 1;

ratia este 4; @ primul termen este —8.
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10. Valoarea integralei / — 5 dz este
o l+cos*x

%; g; ln2; @ln(l—i—\/i).

11. Functia f : [0,00) — R, definita prin f(x) = = — V22 + 2z, are ca asimptota spre +oo dreapta de
ecuatie

Aly= -2 Bly=2s-1; [Cly=—1; D]y =2z+1.
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12. Valoarea limitei lim — (e% + 226% + ...+ n2e5> este
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13. Consideram vectorii @ = ai + j s ¥ = 217 + (a+1)7, unde ¢ gi j sunt versorii axelor
de coordonate Oz respectiv Oy in sistemul cartezian xOy. Daca vectorii v si ¥ sunt coliniari, atunci
valoarea parametrului a € R poate fi:

a:—2; a:1; a:—l; @azz

14. Care dintre urmatoarele relatii sunt adevarate?

1 1 1 1

A = 8v/3; - — 8/3:

sin? 15° + cos? 15° v3; sin?15°  cos? 15° v3;
1

C = 16; - = 16.

sin? 15° + cos? 15° ’ @ sin?15°  cos? 15°

A
15. Daca in triunghiul ascutitunghic ABC' are loc relatia BC' = 2AC sin 2 atunci:

AC

AB =~ AB = AC; AB = /2AC; D] AB = 24C.

16. Suma solutiilor reale ale ecuatiei Va2 + 2 +3 4+ Va2 + 2 — 1 = 2 este

[A]o; [B]1; [c]2; [D]-1.

17. Fie sistemul de ecuatii:

2r4+y—32z=4
T — z2=5
—3r—y+az=-9
unde a € R. Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?
Sistemul este compatibil determinat pentru orice a < 0;
Cand sistemul este compatibil determinat, solutia sa depinde de a;
Exista o valoare a pentru care sistemul este compatibil nedeterminat;

@ Exista o valoare a pentru care sistemul este incompatibil.



18. In cate moduri pot fi agezate 5 persoane intr-o masina cu 7 locuri, daca numai 3 dintre ele au permis
de conducere si la volan este agezata o persoana cu permis?

120; 1080; 2520; (D] 5040.

19. Fie f : R — R functia definita prin f(z) = |z|(e® — 1). Care dintre urmatoarele afirmatii sunt
adevarate?

Functia f nu este derivabila in 0;
Functia f este continua in 0;
Functia f este injectiva;

@ Functia f este surjectiva.

20. Fie f: R\ {1} — R functia definita prin f(z) = ax + b+ % , unde a,b,c € R. Se stie ca tabelul
T —

de variatie al lui f este cel prezentat mai jos.

r | —o0 0 1 2 400
fl@)| -0 2 /A =6 N N\ —oof+o0 N N T S 40

Atunci valoarea sumei |a| + |b| + |c| este

7; 5; 10; @ 8.
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22. In reperul cartezian zOy se consideri punctele A(4,4), B(7,0) si C(—1,—8). Fie D piciorul bisec-
toarei interioare a unghiului A In triunghiul ABC. Atunci suma dintre abscisa si ordonata punctului D
este:
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23. In paralelogramul ABCD notam AB = a, AD = b, BD = dy, AC = ds, m (ﬁ/@) = «. Daca

a # 90°, atunci care dintre urmatoarele relatii sunt adevarate?

ste

d%:a2+b2—2abcosa; d%:a2+b2—2abcosa;
(C|] &} +d3 = a® + V% D] d? +d3 =2(a® +b?).
. s T T . <
24. Fie x,, = cos <Z) - COS <§) ~...-COS <ﬁ) pentru fiecare n € N,n > 2. Care dintre urmatoarele

afirmatii sunt adevarate?

Tp+1 < T, pentru fiecare n € Nyn > 2; @ <z, < 1 pentru orice n € N,n > 2;

;1:2 =1/1+ @ ; @ 2" x, sin (%) = 1 pentru fiecare n € N,n > 2.



25. Fie functia f : R — R definita prin

z 1 3
flx)=1]-2 =z 2|, VzeR
2 2z
Stiind ca x = —2 este o solutie a ecuatiei f(z) = 0, care dintre numerele urméatoare sunt de asemenea

solutii ale acestei ecuatii?
[A]1-/5; [B]1+ V5 C]1-VvT, D]1+ V7.

26. Consideram in R ecuatia

r+1 _:L‘+1
2 | 37

unde [a] reprezinta partea intreaga a numarului real a. Daca notam cu S multimea solutiilor acestei
ecuatii, care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?

[A]S=(=3,-3)U(33); [B] S = {~1,2};
S: [-2,-3) U (3.2]; @Sz{—4,—1,2}.

27. Pe multimea R a numerelor reale definim legea de compozitie x x y = xy — 2o — 2y + 6.
Stiind ca legea este asociativa, care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?

1%(2%3) =2;

Submultimea [0, +00) este parte stabila in raport cu x;
exista a € R astfel incat a * x = a, pentru orice z € R;
@ (R, %) este grup.

28. Consideram inelul (R, +,-), unde R = {a + biv/2 | a,b € Z} C C. Care dintre urmatoarele afirmatii
sunt adevarate?

(R,+, ") are cel putin 3 elemente inversabile;
Suma elementelor inversabile ale lui (R, +,-) este 0;

(R, +,-) are cel putin un element inversabil care nu este numar real;

@ (R, +,-) este un corp.

1
29. Pentru fiecare n € N*, fie I, = / z"e"dx. Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?
0

nh_}ngo I, =1, nh_)ngo I, =0; nh_g)lo nl, = +oo; @ nh_)ngo nl, > 2.

~

30. Consideram triunghiul dreptunghic ABC (m(C) = 90°) iar a, b si ¢ lungimile catetelor gi respectiv
—c

a ipotenuzei acestui triunghi. Consideram, de asemenea, punctele F(—1,0), F(1,0), M [ ——, 0] si
a

dreapta (d) az + by + ¢ = 0. Notam prin dist(X, d) distanta de la punctul oarecare X la dreapta d. Care
dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?

b
Punctele E(—1,0), F(1,0) apartin dreptei d; dist(M,d) = —;
c

2

b—c . . . . b
Punctul M | ——,0 | apartine dreptei d. @ dist(E, d) - dist(F,d) = —-
a c



