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1. valtozat

FONTOS MEGJEGYZES: A feladatoknak egy vagy t6bb helyes valasza is lehet, ame-
lyeket a versenyz6 az erre a célra kapott lapon kell bejeloljon. A feleletvalasztos feladatsor
értékelése a versenyszabalyzat részleges pontozasi rendszere alapjan torténik.
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3. Adott az f(z) = (z+1)e” képlettel értelmezett f : R — R fiiggvény és a P(0, f(0)) pont. A P pontban
az f fiiggvény grafikonjahoz huzott érintét d-vel jeloljik. Az alabbi allitasok koziil melyek igazak?

A d egyenes egyenlete y = 2z + 1. A Q(3,7) pont rajta van a d egyenesen.
A d egyenes egyenlete y = 2z — 1. @ Az S(—3,—4) pont rajta van a d egyenesen.

4. Az ABCD trapézban m(A) = m(D) = 90°, AB || CD és AC merdleges BD-re. Az alédbbi dsszefiiggé-
sek koziil melyek igazak?

[A] AB - AD = o; [B] AB - BC =0 [C]AD - DC = o; [D] AC - BD = 0.

5. Az 2Oy Descartes-féle koordinata-rendszerben adott az M(1,1) pont. Az M ponton atmend és 2
irdnytényezGji egyenes egyenlete

[A]22—y—1=0; [B]2z+y—1=0; [Cl2z+y+1=0; D] —224+y-1=0,
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6. Az A sz6g mértéke 450° és 540° kozott van, és cos A = ~95 Az alabbi allitasok koziil melyek igazak?
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7. Az (1 +1)?°22 szam imaginarius része

0; 21011; _21011; @ 92022

8. A .
loggy (5 + 3) > 5 logs (z — 1)

egyenlGtlenség valés megoldasainak halmaza

(—1,400); <—§, +oo); (1, +00); @ (2, +00).



9. Egy szamtani haladvéany els§ 8 tagjanak Osszege 64, mig az els§ 19 tagjanak osszege 361. Az alabbi
allitdsok koziil melyek igazak?

A haladvany &llandé kiilénbsége 2. A haladvany elss tagja 1.
A haladvany allando kiilonbsége 4. [D] A haladvany els6 tagja —8.

3 sin?2
10. Az / Lbz dx integral értéke
o l-4cos?x

%; %; ln2; @ln(l—&-ﬂ).

11. Az f : [0,00) — R flggvényt az f(z) = x — Va? + 2z képlettel értelmezziik. Az f fiiggvény
grafikonjahoz a +oco felé hiizott aszimptota egyenlete

y:—2; y:2m—1; y:—l; @yz?ﬂc—i-l.
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12. A lim — (e% + 22e% +...+ nQeE) hatarérték
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13. Adottak az @ =ai + j és ¥ =24 + (a+1) j vektorok, ahol i, illetve j az 2Oy Descartes-féle
koordinata-rendszer Oz és Oy tengelyének egységvektorai. Ha az U és U vektorok kollinearisak, akkor
az a € R paraméter egy lehetséges értéke

a:fQ; azl; a:fl; @a:z

14. Az aladbbi sszefiiggések koziil melyek igazak?
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C = 16; — = 16.
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15. Ha az ABC hegyesszog haromszogben fennéll a BC = 2AC sin 3 Osszefiiggés, akkor

AC

AB =~ AB = AC; AB = \2AC; [D] AB =24C.

16. A Va2 + 2+ 3+ V22 + 2 — 1 = 2 egyenlet valos megoldasainak dsszege
[A]o; [B]1; [c]2; [D]-1

17. Adott a kiovetkezd egyenletrendszer, ahol a € R egy paraméter:

2r+y—32=4
x — z=95

—3r—y+az=-9
Az alabbi allitasok koziil melyek igazak?
Az egyenletrendszer kompatibilis és hatarozott, minden a < 0 esetén.
Amikor az egyenletrendszer kompatibilis és hatarozott, akkor a megoldas fligg az a paramétertdl.

Az a paraméternek létezik olyan értéke, amelyre az egyenletrendszer kompatibilis és hatarozatlan.

@ Az a paraméternek létezik olyan értéke, amelyre az egyenletrendszer inkompatibilis.



18. Hényféleképpen foglalhat helyet 5 személy egy 7 iiléses autdéban, ha koziiliik csak 3 személynek van
jogositvanya és a kormanynal egy jogositvannyal rendelkezé személy il?

120; 1080; 2520; (D] 5040.

19. Az f : R — R flggvényt az f(z) = |z|(e” — 1) képlettel értelmezziik. Az alabbi allitasok koziil melyek
igazak?

Az f fiiggvény nem derivalhato a 0-ban.
Az f fiiggvény folytonos a 0-ban.

Az f fliggvény injektiv.

@ Az f fliggvény sziirjektiv.

20. Az f: R\ {1} — R fiiggvényt az f(z) = ax + b+ Ll képlettel értelmezziik, ahol a,b,c € R. Az f
x —

fliggvény valtozési tdblazata alabb lathato.
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Ekkor az |a| + |b] + |c| Gsszeg értéke

7; 5; 10; @ 8.
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22. Egy Descartes-féle koordinata-rendszerben adottak az A(4,4), B(7,0) és C(—1, —8) pontok. Az ABC
haromszog A szogéhez tartozo belss szogfelezs talppontja D. A D pont abszcisszajanak és ordinatajanak

hatarérték
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23. Az ABCD paralelogramma esetén bevezetjik az AB = a, AD = b, BD = di, AC = dj ¢
m(DAB) = « jeloléseket. Ha o # 90°, akkor az alabbi osszefiiggések koziil melyek igazak?

43 = a? + b% — 2ab cos a;
d3 = a® + b? — 2abcos a;
(C]d?+d2 = a?+ 12

D] &2+ d2 = 2(a? + b?).

24. Legyen x, = cos (%) - Ccos (g) ... COS (%), minden n € N,n > 2 esetén. Az alabbi allitdsok
koziil melyek igazak?

Tpt1 < Ty, minden n € N,n > 2 esetén.

2
\g < x, <1, minden n € N,n > 2 esetén.

1:2:\/14-\25.

T
@ 2"z, sin (2n+1) =1, minden n € N, n > 2 esetén.




25. Adott a kovetkezd fiiggvény: f: R — R,

, VzelR.
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Tudva, hogy x = —2 az f(x) = 0 egyenlet egy megoldasa, az alabbi szamok koziil még melyek megoldasai
ennek az egyenletnek?

[A]1- V5, [B] 1+ v5; cl1 -7 [D]1+ V7.

26. Adott a valds szamok halmazan az

r+1 _33+1
2 | 3

egyenlet, ahol [a] az a valos szam egész részét jeloli. Ha ezen egyenlet megoldésainak halmaza S, akkor
az alabbi allitasok koziil melyek igazak?

AlS= ( 3_1>u(;,3>; [B] S ={-1,2};
§= [—27—2> U G?} D] S = {—4,-1,2}.

27. A valés szamok R halmazén értelmezziik az x x y = xy — 2o — 2y + 6 miveletet. Ha ismert, hogy ez
a miivelet asszociativ, akkor az alabbi allitasok koziil melyek igazak?

1% (2%3)=2.
A [0,400) zart részhalmaz a ,,+” miveletre nézve.
Létezik olyan a € R, hogy minden = € R esetén a *x x = a.

@ (R, *) egy csoport.

28. Adott az (R,+,-) gytird, ahol R = {a + biv2 | a,b € Z} C C. Az alabbi allitasok koziil melyek
igazak?

A| Az (R, +, ) gytirtinek van legalabb 3 invertalhato eleme.

Az (R, +,-) gytri invertalhato elemeinek Gsszege 0.

Az (R, +,-) gytrtnek van legalabb egy olyan invertélhato eleme, amely nem valos szam.

@ (R,+,-) egy test.

1
29. Minden n € N* esetén legyen I, = / x"e"dx. Az alabbi allitasok koziil melyek igazak?
0
lim 1, = 1; [B] lim T, = 0; lim nl, = oo; D] lim nl, > 2.

30. Az ABC derékszogi haromszégben m(a) = 90°, illetve a, b a befogok és c az atfogd hossza. Adottak
h—
tovabba az E(—1,0), F(1,0), M (C, 0) pontok és a (d) ax + by + ¢ = 0 egyenes. Egy tetszdleges X
a
pont tavolsagat a d egyenestdl dist(X, d)-vel jeloljiik. Az alabbi allitasok koziil melyek igazak?

Az E(—1,0), F(1,0) pontok a d egyenesen vannak.
|B| dist(M, d) = -
Az M (b—c’ 0> pont a d egyenesen van.
a
b2
(D] dist(E, d) - dist(F,d) =

c?’



