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NOTA IMPORTANTA:

In lipsa altor precizari, presupuneti ca toate operatiile aritmetice se efectueazi pe tipuri de date
nelimitate (nu exista overflow / underflow).

De asemenea, numerotarea indicilor tuturor sirurilor/vectorilor incepe de la 1.

1. Se considera algoritmul ceFace(a, b), unde asi b sunt numere naturale (1 <a, b <10000 la momentul

apelului).
Algorithm ceFace(a, b):
While (a MOD 10 = b MOD 10) AND (a # ©) AND (b # 9) execute
a <« a DIV 10
b « b DIV 10
EndWhile
If ((a = @) AND (b = @)) then
return True
else
return False
EndIf
EndAlgorithm

Algoritmul ceFace(a, b) returneaza True daca si numai daca:

A. numerele a si b au acelasi numar de cifre

B. asibsuntegale

C. asi b sunt formate din aceleasi cifre, dar asezate in alta ordine
D. ultima cifra a lui a este egala cu ultima cifra a lui b

2. Se considera algoritmul f(a, n) unde n este numar natural nenul (2 < n < 10000) si a este un vector
cu n numere intregi (a[1], a[2], ..., a[n], -100 < a[i] < 100, pentru i = 1, 2, ..., n). Variabila locala b este
vector.
Algorithm f(a, n):
ie2
b[1] « a[1]
While i < n execute
b[i] « b[i - 1] + a[i]
iei+ 1
EndWhile
return b[n]
EndAlgorithm

Precizati care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate:

A. Algoritmul returneaza suma tuturor elementelor din vectorul a.

B. Algoritmul returneaza suma ultimelor doud elemente din vectorul a.
C. Algoritmul returneaza ultimul element din vectorul a.

D. Algoritmul returneaza suma ultimelor n — 1 elemente din vectorul a.



3. Care dintre algoritmii urmatori returneaza numarul factorilor primi distincti ai unui numar natural n

dat (5 < n < 10° la momentul apelului).
A.

// Vectorul prime are lungimea n
// prime[i] are valoarea True, daca
// numarul i este prim si False altfel
Algorithm nrFactoriPrimi_A(n, prime):
d« 2
nr < 0
peo
While n > © execute
While n MOD d = © execute
pep+1
n «<n DIV d
EndWhile
If p # 0 then
nr<nr + 1
EndIf
ded+1
While prime[d] = False execute
ded+1
EndWhile
p<«®©
EndWhile
return nr
EndAlgorithm

Algorithm nrFactoriPrimi_C(n):
nr < 0
For d « 2, n execute
If n MOD d = © then
nr < nr +1
EndIf
While n MOD d = @ execute
n < n DIV d
EndWhile
EndFor
return nr
EndAlgorithm

B.

Algorithm nrFactoriPrimi_B(n):

d «2
nr < 0
While n > 1 execute
p<«©
While n MOD d = @ execute
pep+1
n < n DIV d
EndWhile

If p > @ then
nr < nr +1
EndIf
If d = 2 then
ded+1
else
ded+ 2
EndIf
EndiWhile
return nr
EndAlgorithm

Algorithm nrFactoriPrimi_D(n):
nr < 0
d <2
While d * d < n execute
If n MOD d = @ then
nr < nr + 1
EndIf
While n MOD d = @ execute
n < n DIV d
EndWhile
ded+ 1
EndiWhile
return nr
EndAlgorithm

4. Se considera algoritmul ceFace(n, m), unde n este numar natural (0 < n < 1000) cu ultima cifra

diferita de 0.
Algorithm ceFace(n, m):
If n = @ then
return m
else

return ceFace(n DIV 10, m * 10 + n MOD 190)

EndIf
EndAlgorithm

Care este rezultatul apelului ceFace(n, 0)?

0 (indiferent de valoarea lui n)
n (indiferent de valoarea lui n)
Suma cifrelor numarului n
Oglinditul numarului n

OO w>»



5. Se considera algoritmul f(x, n) unde n este numar natural (2 < n < 10000), iar X este un sir de n
numere naturale (x[1], x[2], ..., x[n], 1 < x[i] £ 10000, pentru i =1, 2, ..., n).
Algorithm f(x, n):
For i = 1, n - 1 execute
If x[i] = x[1 + 1] then
return False
EndIf
EndFor
return True
EndAlgorithm

Precizati care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate:

Algoritmul returneaza False daca doua elemente oarecare din sirul X sunt distincte.
Algoritmul returneaza False daca doua elemente oarecare din sirul X sunt egale.
Algoritmul returneaza False daca doua elemente consecutive din sirul X sunt egale.
Algoritmul returneaza False daca primele doua elemente din sirul x sunt egale.

SO w>

6. Se considera algoritmul f(x, n) unde X si N sunt numere naturale (0 < n < 10000, 0 < x < 10000).
1. Algorithm f(x, n):

2. If n = @ then

3. return 1

4. EndIf

5. m <« n DIV 2

6. p « f(x, m)

7. If n MOD 2 = 0 then
8. return p * p

9. EndIf

10. return x * p * p

11.EndAlgorithm

Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?

Algoritmul returneaza X la puterea n.

Daca pe linia 7, in loc de n mop 2 ar fi m mop 2, atunci algoritmul ar returna x la puterea n.
Din cauza autoapelului de pe linia 6, liniile 7, 8, 9, 10 nu se vor executa niciodata.
Algoritmul returneaza 1 daca n este numar par sau X daca n este numar impar.

Cow>»

7. Considerand ca toate operatiile de inmultire si impartire se realizeaza in timp constant, ce putem
spune despre complexitatea timp a algoritmului din enuntul subiectului 6?

Complexitatea timp depinde de parametrii X si n.

Complexitatea timp nu depinde de parametrul x.

Complexitatea timp este O(log log n).

Complexitatea timp este logaritmica in raport cu parametrul n (O(log n)).

Cow>»

8. Se considera algoritmul afisare(n), unde n este numar natural (1 <n < 10000).
Algorithm afisare(n):
If n < 4000 then
Write n, " "
afisare(2 * n)
Write n, " "
EndIf
EndAlgorithm

Ce se afiseaza pentru apelul afisare(1000)?



1000 2000 4000

1000 2000 4000 4000 2000 1000
1000 2000 4000 2000 1000
1000 2000 2000 1000

CoOw>

9. Care ar putea fi elementele unui vector astfel incat, aplicand metoda cautarii binare pentru valoarea
36, aceasta sa fie comparata succesiv cu valorile 12, 24, 36:

A. [2,4,7,12, 24, 36, 50]

B. [2,4,8,9, 12, 16, 20, 24, 36, 67]

C. [4,8,9, 12, 16, 24, 36]

D. [12, 24, 36, 42, 54, 66]

10. Care dintre urmatoarele expresii sunt echivalente cu x MoD y pentru toate numerele naturale strict
pozitive X si y (0 <X, y <10000)?
A.

x DIV y
B. x - (y * (x DIV y))
C. x - (x * (x DIV y))
D. x DIV y + y DIV x

11. Fie variabila n care memoreaza un numaér natural. Care dintre expresiile de mai jos are valoarea
True dacd si numai daca n este divizibil cu 2 si cu 3?

A. (n DIV 2 = @) OR (n DIV 3 # Q)

B. (nMOD 3 =2) OR (n MOD 2 = 3)

C. (nMOD 2 # 1) AND (n MOD 3 = Q)

D. (nMOD 2 = ©) AND (n MOD 3 # 1)

12. Fie variabila n care memoreaza un numar natural. Care dintre expresiile de mai jos are valoarea
True dacd si numai daca n este divizibil cu 2 si cu 3?

A. (n MOD 2) - (n MOD 3) = ©

B. (nMmoD 2) - (n MOD 3) < @

C. (nMOD 2) + (n MOD 3) > 0@

D. (n moD 2) + (n MOD 3) = @

13. Se considera algoritmul £(n), unde n este numar natural (1 < n < 100). Operatorul ”/” reprezinta
impartirea reala (ex. 3 /2 = 1,5). Precizati efectul algoritmului.
Algorithm f(n):
S« 0; pel;
For i « 1, n execute
s «s+ 1
pep*(1/s)
EndFor
return p
EndAlgorithm

Evalueaza expresia 1/1 * 1/2 * 1/3 * ... * 1/n

Evalueaza expresia 1/1 * 1/(1%2) * 1/(1%2%3) * ... * 1/(1%2%3%...%N)
Evalueaza expresia 1/1 * 1/(1+2) * 1/(1+2+3) * ... * 1/(1+2+3+...+n)
Evalueaza expresia 1/1 + 1/(1+2) + 1/(1%2%3) + ... + 1/(1+2%3*...*n)

OO wm>»

14. Se considera algoritmul prelucrare(sl, lungl, s2, lung2), unde sl si S2 sunt doua siruri de
caractere de lungime lungl, respectiv lung2 (1 < lungl, lung2 < 1000). Cele doua siruri contin doar
caractere, avand codul ASCII din intervalul [1, 125]. Variabila locald X este vector. Consideram
algoritmul ascii(s, i) care returneaza codul ASCII al celui de-al i-lea caracter al sirului de caractere
S.



Algorithm prelucrare(sl, lungl, s2, lung2):

For i = 1, 125 execute
x[i] « ©

EndFor

For i = 1, lungl execute

x[ascii(sl, i)] ¢ x[ascii(sl, i)] + 1

EndFor
For i = 1, lung2 execute

x[ascii(s2, i)] « x[ascii(s2, i)] - 1

EndFor

ok « True

For i = 1, 125 execute
If x[i] # © then

ok « False

EndIf

EndFor

return ok

EndAlgorithm

Precizati efectul algoritmului.

A

B.

Algoritmul returneaza True daca sirurile de caractere sl si S2 au aceeasi lungime si False in caz

contrar.

Algoritmul returneaza True daca sirurile de caractere S1 si S2 sunt formate din aceleasi caractere
avand aceleasi frecvente corespunzatoare, si False Tn caz contrar.

Algoritmul returneaza True daca in fiecare dintre cele doua siruri de caractere S1 si S2 apar toate
caracterele avand codul ASCII din intervalul [1, 125] si False in caz contrar.

Algoritmul returneaza True daca cele doua siruri de caractere S1 si s2 sunt formate din caractere

diferite si False in caz contrar.

15. Care este rezultatul conversiei numarului binar 100101100111 1n baza 10?

A. 2407 B. 2408 C. 1203

D. Niciunul dintre raspunsurile A., B., C.

16. Se considera un vector a cu n numere naturale (a[1], a[2], ..., a[n]), numarul natural n (1 <n <
10000) si un numar natural x. Care din urmatoarele secvente de cod afiseaza pozitia cu indicele minim
unde se afla valoarea X Tn vectorul a, sau afiseaza -1 daca X nu apare in vectorul a?

A.

ie1l

While (i < n) AND (a[i] = x) execute
iei+

EndWhile

If i < n then
Write i

else
Write -1

EndIf

iel

While (i < n) AND (a[i] = x) execute
iei+ 1

EndWhile

If i =n + 1 then
Write i

else
Write -1

EndIf

ie1l

While (i < n) AND (a[i] # x) execute
iei+ 1

Endwhile

If i = n+ 1 then
Write i

else
Write -1

EndIf

ie1

While (i < n) AND (a[i] # x) execute
iei+ 1

EndWhile

If i < n then
Write i

else
Write -1

EndIf



17. Se considera algoritmul f(x), unde x este numar intreg:
Algorithm f(x):
If x = @ then
return 0
else
If x MOD 3 = © then
return f(x DIV 10) + 1
else
return f(x DIV 10)
EndIf
EndIf
EndAlgorithm

Pentru ce valoare a lui x algoritmul va returna valoarea 4?

A. 13369 B. 21369 C.4 D. 1233

18. Se considera algoritmul £(n, i, j) unde n, i sij sunt numere naturale (1 <n, i, j < 10000 la

momentul apelului initial).
Algorithm f(n, i, j):
If i > j then
Write '*'
else
If n MOD i = © then
f ( n, i-1 ] J )
else
If n DIV i # j then
f(n, i +1, j - 1)
Write '0'
else
f(n, i +2, j -2)
Write "#'
EndIf
EndIf
EndIf
EndAlgorithm

Ce se afiseaza In urma executiei apelului f(15, 3, 10)?

A. *000000
B. *0#000

C. *0#0000
D. *0000000

19. Se considera algoritmul ceFace(n, x), unde n este numar natural (1 <n < 100) si X este un vector
cu n elemente numere naturale (x[1], x[2], ..., X[n]).

Algorithm ceFace(n, x):
For i = 1, n execute
c « x[i]
x[i] « x[n - 1 + 1]
x[n - i+ 1] «c
EndFor
EndAlgorithm

Care va fi noul continut al vectorului X dupa executarea algoritmului dat dacan=6six =[5, 3,2, 1, 1, 1]?



A

[1,1,2 1,3, 5] B.[1,1,1,23,5] C.[5,32 1,1, 1]

D. Niciuna dintre variantele anterioare nu este corecta.

20. Se considera algoritmul what(n), unde n este numar natural (1 <n <1000 la apelul initial).

Algorithm what(n):
If n = 0 then
return True
EndIf
If (n MOD 10 = 3) OR (n MOD 10 = 7) then
return what(n DIV 10)
else
return False
EndIf
EndAlgorithm

Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?

A

O

Algoritmul returneaza True daca si numai daca fie n este format doar din cifre de 3, fie n este
format doar din cifre de 7

Algoritmul returneaza False daca n contine cel putin o cifra para

Algoritmul returneaza False daca si numai daca n contine cel putin o cifracundec#3sic#7
Algoritmul returneaza True daca si numai daca n nu contine nicio cifrd din multimea {0, 1, 2,
4,5,6,8, 9}

21. Se considera algoritmul calcul(x, n), unde X si n sunt numere naturale (1 <X < 10000, 1 <n<
10000), si X <n.

Algorithm calcul(x, n):
b «1
For i « 1, n - x execute
be«b*i
EndFor
a<b
For i « n - x + 1, n execute
a«a*i
EndFor
return a DIV b
EndAlgorithm

Precizati care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate:

A
B.

C.
D.

Daca x = 2 si n = 5, atunci algoritmul returneaza 10.

Algoritmul returneaza numarul acelor submultimi ale multimii {1, 2, ..., n} care au cate x
elemente.

Algoritmul returneaza numarul aranjamentelor de n elemente, luate céte x.

Algoritmul returneaza numarul combinarilor de n elemente, luate cate x.

22. O ferma creste gdini si iepuri, fiecare gdind avand doud picioare si fiecare iepure patru picioare.

Numarul total de capete este n si numarul total de picioare al animalelor din ferma este m (0 <n, m <
10%). Care dintre urmatorii algoritmi returneaza True si afiseaza toate perechile de numere posibile

pentru numarul géinilor si al iepurilor din ferma, sau returneaza False daca nu exista solutie?



Algorithm ferma_A(n, m):
found = False

For i « @, n execute
jen-1

If2*3i+4* 5 =mthen
found « True
Write i, ' ', j
Write newline
EndIf
EndFor
return found
EndAlgorithm
C D.

Algorithm ferma_C(n, m):
found « False
For i « 0, n execute
For j « 9, n - i execute

If 2 *i+4*3=mAND
i+ j =n then
found « True
Write i, ' ', j
Write newline
EndIf
EndFor
EndFor
return found
EndAlgorithm

Algorithm ferma_B(n, m):
found « False
For i « 0, n execute
For j « 0, n execute
If2*3i+4*3j=mAND
i+ 3j =n then
found « True
Write i, " ', j
Write newline
EndIf
EndFor
EndFor
return found

EndAlgorithm

Algorithm ferma_D(n, m):
found « False
For i « @, n execute
For j « 0, i execute
If2*3i+4*j=mAND
i+ j =n then
found « True
Write i, ' ', j
Write newline
EndIf
EndFor
EndFor
return found

EndAlgorithm

23. Se da un numar natural n, care poate fi scris ca produs de trei numere naturale a, b, ¢, (n=a*b *c).
Care dintre urmatoarele expresii are ca valoare restul impartirii lui n la numarul natural d (1 <n, a, b,

¢, d < 10000)?

CoOow>

(aMOD d) * b * ¢
((a MOD d) * (b MOD d) * (c MOD d)) MOD d
(a MoD d) * (b MOD d) * (c MOD d)
(a DIV d) * (b DIV d) * (c DIV d)

24. Se considera algoritmul det(a, n, m), unde a este un sir de n numere naturale (a[1], a[2], ..., a[n]
dacd n> 1) sau sir vid daca n = 0. n si m sunt numere naturale (0 < n <100, 0<m < 10°).

1
2
3
4.
5.
6
7
8
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Algorithm det(a, n, m):
For i « 1, n - 1 execute
For j « i + 1, n execute
If a[i] > a[j] then

tmp « a[i]
a[i] « a[j]
a[j] « tmp
EndIf
EndFor
EndFor
ie1
jen
b « False
While i < j execute
If a[i] + a[j] = m then
b « True
EndIf



18. If a[i] + a[j] < m then

19. ie<i+1
20. else
21. jej-1
22. EndIf
23. EndWhile
24. return b

25. EndAlgorithm

Precizati care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate:

Cow>»

Algoritmul returneaza True daca 1n sirul a exista o pereche de numere care au suma egald cu m.
Algoritmul returneaza intotdeauna False.

Algoritmul returneaza False daca n = 0.

Tn liniile 2, ..., 10 algoritmul sorteaza crescitor sirul a.

25. Se considera algoritmul magic(n, a), unde a este un vector cu n numere naturale (a[1], a[2], ...,
a[n], 1 <n <10000).

Algorithm magic(n, a):
If n < 2 then
return False
EndIf
For i « 2, n execute
If a[i - 1] = a[i] then
return True
EndIf
EndFor
return False
EndAlgorithm

Precizati care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate:

A
B.

C.
D.

Pentru magic(5, [2, 5, 4, 5, 4]) algoritmul returneaza False.

Algoritmul indica daca exista duplicate 1n sirul a, dacad si numai daca vectorul a este sortat
crescator/descrescator.

Pentru magic(9, [1, 2, 3, 4, 4, 5, 6, 7, 9]) algoritmul returneaza True.

Pentru magic(5, [9, 5, 5, 2, 4]) algoritmul returneaza True.

26. Fie algoritmul f(n, a, b, c) unde n este numar natural (n <20) si @, b, ¢ trei numere intregi.

Algorithm f(n, a, b, c):
If n = @ then
return 1
else
return f(n - 1, a *a, b+1, c *2) + f(n -1, a -1, b *b, c +1) +1
EndIf
EndAlgorithm

Care este rezultatul returnat la apelul f(n, 1, 1, 2)?

COow>»

2n+1_1

n

20420+ 22+ .. +2"
2n+1



27. Se considera algoritmii £(n, p) si g(n), unde N si p sunt initial numere naturale (1 <n, p <10° la

momentul apelului initial).
Algorithm g(n):
If n < 2 then
return False
EndIf
ie2
While i * i < n execute
If n MOD i = @ then
return False
EndIf
iei+1
EndWhile
return True
EndAlgorithm

Algorithm f(n, p):
If n = @ then
return 1
EndIf
If n >0 AND n 2 p then
cC <0
If g(p) = True then
cec+f(n-p,p+1)
EndIf
return ¢ + f(n, p + 1)
EndIf
return ©
EndAlgorithm

Precizati care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate:

A. Algoritmul g(n) returneaza True daca numarul n este prim si False Tn caz contrar.

B. Pentru apelul f(n, 2) se returneaza numarul de moduri diferite in care numarul n poate fi scris
ca suma de cel putin un termen de numere prime distincte in ordine strict crescatoare.

C. Pentru apelul f(n, 2) se returneaza suma divizorilor primi ai numarului n.

D. Apelurile f(n, 1) si f(n, 2) vor returna acelasi rezultat, oricare ar fi n.

28. Se considera algoritmul AlexB(value, n, k, p), unde value este un sir cu n numere naturale
(value[1], value[2], ..., value[n]), iar n, k si p sunt numere naturale. Initial sirul value are n elemente
egale cu zero. Algoritmul afisare(value, n) afiseaza pe o linie sirul value.

Algorithm AlexB(value, n, k, p):

pep+1
value[k] « p
If p = n then
afisare(value, n)
else
For i « 1, n execute

If value[i] = © then
AlexB(value, n, i, p)

EndIf
EndFor
EndIf
pep-1
value[k] « ©
EndAlgorithm

Precizati sirul afisat pe a zecea linie, daci n =5
si algoritmul se apeleaza sub forma AlexB(value,

5, 1, 0).
A. 15234
B. 15404
C. 55555
D. 12543

29. Se considera algoritmul f(n) unde n este numar natural (1 < n < 10000 la momentul apelului).

Algorithm f(n):
cC «0
If n # @ then
c«c+1

ne<n&i(n-1) // and pe biti

While n # O execute
c«cCc+1

nen&(n-1) // and pe biti

EndWhile
EndIf
return c
EndAlgoritm

10



Operatorul & este operatorul AND pe biti; tabelul de adevar este urmatorul:

2 0 1 Exemplu:
2 & 7 convertit in binar: 010 & 111 = 010 care este 2 in baza 10.
(1) 8 2 6 & 1 convertit in binar: 110 & 001 = 000 care este 0 in baza 10.

Care dintre afirmatiile de mai jos NU sunt adevarate?

Daca n este o putere a lui 2, atunci f(n) returneaza valoarea 1.

Dacéd n >16 si n < 32, atunci valoarea returnatd de £(n) apartine multimii {2, 3, 4, 5}.
Algoritmul returneaza numarul de numere pare strict mai mici decat n.

Algoritmul returneaza numarul de numere impare mai mici decat n.

SO w>»

30. Se considera algoritmul calcul(v, n), unde n este numar natural nenul (1 <n < 10000) si v este un
sir cu n numere intregi (vV[1], v[2], ..., v[n]). Instructiunea return x, y returneaza perechea de valori (X, Y).
Algorithm calcul(v, n):
ie<nDIV2+1
jei+ 1
k « i
pel
While j < n execute
While (j < n) AND (v[i] = v[j]) execute
jej+1
EndWhile
If j -1i>p - k then
k « 1
pel
EndIf
iej
jej+1
EndiWhile
If j -1>p - k then
k « i
pe<]
EndIf
return p - k, k
EndAlgorithm

Precizati care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate:

A. Daca sirul are un singur element, algoritmul returneaza valorile 0, -1

B. Daca n =2 si cele doua elemente ale sirului sunt simetrice fata de 0 (de ex. -5, 5), rezultatul
vafi-1,1

C. Daca n =2 si cele doud elemente ale sirului au valori consecutive (de ex. 3, 4), se returneaza
intotdeauna valorile 1, 2

D. Unul dintre numerele returnate de algoritm reprezinta lungimea celei mai lungi secvente cu
valori egale, din a doua jumatate a sirului, pentru orice N > 1 numar par

11



