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1. Intr-un reper cartezian 2Oy se considers punctele A(-1,1),B(1,3),C(3,2). Ecuatia dreptei OG, unde
G este centrul de greutate al triunghiului ABC, este:

y:—2x; yz—%; y=2x; @y=%-

2. Relativ la un reper cartezian considerim vectorul @(¢,t?) cu t € R\ {0}. Si se indice care dintre
urmatoarele afirmatii sunt adevarate.

Pentru ¢t = 2 vectorul ¥/ este perpendicular pe vectorul @(—1, %)
Exist4 ¢ astfel incat @ si fie coliniar cu vectorul b(17,19).
Exista ¢ astfel incat ¢ sa fie coliniar cu vectorul ¢(—1, —1).

@ Exista t astfel incat ¥ sa fie coliniar cu vectorul cf((), 1).

3. Daca (—4,0) si (1,—1) sunt doua varfuri ale unui triunghi de arie 4, atunci cel de-al treilea varf se
poate afla pe dreapta:

[A]z+ 5y =0; Bz +5y+8=0; [Cla+5y—4=0; D]z +5y+12=0.

4. Daca dreapta de ecuatie ax + cy — 2b = 0, cu a, b,c > 0, formeaza un triunghi de arie 2 cu axele de
coordonate, atunci:

a, b, c sunt In progresie geometrica; a, —b, c sunt In progresie geometrica,

a,2b, c sunt In progresie geometrica; @ a, —2b, ¢ sunt 1n progresie geometrica.

5. Consideram functia

1

3%~ 3|, dacaze (—o0,—2]
fRoR, flz)= x4+ 3, dacd xz € (—2,1)

3 — 2z, daca x € [1,00).

Folosind eventual graficul functiei, stabiliti care din urmatoarele afirmatii sunt adevarate.

f este surjectiva, dar nu este injectiva.

f este bijectiva.

f este injectiva, dar nu este surjectiva.
@ f nu este nici surjectiva, nici injectiva.

6. Fie familia de functii de gradul al doilea f,, : R = R, f,(z) = ma? — (2m + )z +m + 1,Vz € R,
unde m € R\ {0}. Valoarea lui m € R\ {0} pentru care varful parabolei asociate functiei f,, se gaseste
pe dreapta de ecuatie 2z + 3y + 6 = 0 este:
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7. Consideram sistemul de ecuatii
ax+y+z =1
rT+ay+z =2
r+y+z =4,

unde a este parametru real. Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?

Determinantul sistemului nu depinde de parametrul a.
Pentru a < 0 sistemul este compatibil determinat.
Pentru a = 1 sistemul este compatibil nedeterminat.
@ Pentru a = 1 sistemul este incompatibil.

1 a

8. Fie A = <a 1), unde a € R. Care dintre urmétoarele afirmatii sunt adevarate?

Existd a € R astfel incat A2 = Oy. Existd a € R astfel incat A2 = I.
Existd a € R astfel incat A% = A. @ Exista a,b € R astfel incat A% = (Z Z)

n

9. Fie (xy)n>1 sirul de termen general z,, = m . Care dintre urmétoarele afirmatii sunt adevarate?
= n !
Sirul (x,,)n>1 este descrescator. 0 < z, < 1 pentru orice n > 1.
. Tn+1 .
Jm =0 [D] Jig 0 = 0

X
10. Fiind dat a € R\ {0}, valoarea limitei lim (x + a> este
r—a

T—00

e 2e, 1; e2®: @ 00.

a

11. Fie L = lim [ xe *dz. S& se indice care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate.
a—0o0

0

L:oo. Lzl. L<e. @Lnuexisté.

12. Fie functia f : R — R, definita prin

4 v
z*+ar+1, dacazxr <1
f(:c):{

b+ Inz, daca x > 1.

Valorile parametrilor reali a si b pentru care f este derivabila pe R sunt:
[Ala=3,b=1; Bla=-3b=1; [Cla=-3, b=—1; [D]a=1, b=3.

13. Daca r si R sunt razele cercului inscris, respectiv cercului circumscris, unui triunghi care are lungimile
. . . r
laturilor 3, 4 si 5, atunci raportul ) este:
2 5 4 1
A2 B ! o

14. Se considera triunghiul ABC si punctele M, N, P astfel incat M este mijlocul laturii AB, ﬁ = 2@
si EN} = kBC(C'. Valoarea parametrului real k, pentru care M ﬁ = 3MN este

3 1 1 2
*' §§ §§ @g-
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15. Consideram in R ecuatia )
logs V3 + x +logg(3 —z) = 7

Multimea solutiilor ecuatiei este:
[A] 5= {o}; [B] S = {-v3,v3}; [C]§ = {-V5,V6}; [D] S = {-v12,V12}.
16. Produsul solutiilor reale ale ecuatiei 22 + x 4+ 4 = 2v/22 + z + 7 este:

12; ~12; 2; D] -2.

17. Fie functia f : R — R, definita prin f(z) = = + |23 — 22| + max {23, 2*}. S4 se indice care dintre
urmatoarele afirmatii sunt adevéarate.

f(z) = 2* — 23 + 2% + 2 oricare ar fi z € (—00,0).

f(x) = 2% — z oricare ar fi z € [0, 1].
Functia f nu este derivabila in 0.
@ Tangenta la graficul lui f in punctul O(0,0) este prima bisectoare.

18. Se considera multimea
A:={a R | functia f: [a,00) = R, f(z) =" — 1022 + 2021 este strict crescitoare}.

Sa se indice care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate.
A =0. [3,00) C A. Multimea A are un cel mai mic element. @ 2¢ A.

19. Multimea valorilor parametrului real a pentru care ecuatia #?(1 — Inz) = a are doud solutii reale
distincte este:

A B (o) € (05); oo

7 5
20. Dacacosz=——giz € (;,SW), atunci:

25
3 4 3 4
cosgzg; cosgzg; cosg:—g; @cosgz—g.
21. Folosind notatiile obignuite in triunghiul ABC avem a = 13, b = 1 si tg% = % Sa se indice care

dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate.

12
¢ = 4v/10. ¢ =65, sinC' = 2. [D] Aria (ABC) = 6.
22. Daca a este un parametru si ecuatia cos2x + asinx — 2a + 7 = 0 are solutii, atunci:
0<a<5;
2<a<6;

pentru a = 5 multimea solutiilor este S = {(—1)’“% + kn|k € Z};
@ pentru a = 5 multimea solutiilor este S = {(—1)"% + kr|k € Z}.

23. Fie o # 1 o radiicind a ecuatiei 23 = 1. Stabiliti care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevirate.

1 1

a?2l = o — 1. @ Numarul —o este ridécina a ecuatiei 22 — 2z +1 = 0.



24. In inelul (Z12,+, ) ecuatia x? + 4r+3=0
nu are solutii;
nu are solutie unica;

are exact doua solutii distincte;

are exact patru solutii distincte.
25. Consideram expresia
. Ty — 2
TRy = ——"—.
Y z+y—4

Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?

* este lege de compozitie pe R.
* este lege de compozitie pe (2, +00).
3% (3x3) =18
@ x x4 = x, pentru orice x > 3.
w/3
26. Valoarea integralei / V(1 = cosz)(1 — cos 2z) dz este:
—m/3

4
[Alo; Bl 3

27. Fie functia f: (—1,00) — R, definita prin f(z) =e* — 1 —1In(l + ) si fie a, b € (—1,00) cu a < b.
Sa se indice care dintre urméatoarele afirmatii sunt adevarate.

4v2
D] =~

2]
O{\'M

Functia f are un singur punct de minim global.
Functia f este injectiva.

b b
/ (1+1n(1+x))d:c</ e’dx.

Functia f are cel putin un punct de maxim global.

28. In sistemul de coordonate 20y se considerii punctele A(—6,2), B(4,—3), M («,0) si N (0, 3). Daci
suma AM + M B + BN + N A este minima, atunci:

[A] MN =o0; [B] MN =1; [C]MN =2 [D| MN = V5.

29. Fie A ={1,2,...,99,100}. Cate sume egale cu 5044 se pot forma cu elementele multimii A (sumele
necontinand repetitii de elemente)?

3; 4; 5; @6.

$2n

1522 dx. Sa se indice care dintre urmatoarele afirmatii
x

1
30. Pentru fiecare n € N* se noteaza [I,, = /
0

sunt adevarate.

1 : : 1 : 1
In+[n+1:2n—|—l’ Vn € N*, nlglgOIn:O. nlggonlnzi. @hm nIn:Z.
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