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1. valtozat

1. Egy Descartes-féle Oy koordindta-rendszerben tekintjiikk az A(—1,1), B(1,3), C(3,2) pontokat. Ha
G az ABC' héaromszog silypontja, akkor az OG egyenes egyenlete:

y:—2x; yz—%; y=2x; @y=%-

2. Egy Descartes-féle koordindta-rendszerhez viszonyitva tekintjiik a @(t,#2) vektort, ahol t € R\ {0}.
Az aldbbi allitdsok koziil melyek igazak?

= 2 esetén a ¥ vektor meréleges az @(—1, 1) vektorra.
Létezik olyan t, amelyre a ¢ vektor kollinearis a 5(17, 19) vektorral.
Létezik olyan ¢, amelyre a ¢/ vektor kollinedris a ¢(—1,—1) vektorral.

@ Létezik olyan t, amelyre a ¢/ vektor kollinedris a aT(O, 1) vektorral.

3. Ha (—4,0) és (1,—1) egy 4 teriiletii hdromszog két csicsa, akkor a harmadik csics a kovetkezd
egyenesen talalhato:

[A]z+ 5y =0; Bz +5y+8=0; [Cla+5y—4=0; D]z +5y+12=0.

4. Ha a,b,c > 0 esetén az ax + cy — 2b = 0 egyenletli egyenes a koordinata-tengelyekkel egy 2 teriiletii
haromszoget zar kozre, akkor

a, b, c egy mértani haladvanyt alkot; a, —b, c egy mértani haladvanyt alkot;

a, 2b, c egy mértani haladvanyt alkot; @ a, —2b, ¢ egy mértani haladvanyt alkot.

5. Tekintjiik a kovetkezd fiiggvényt:

1
5:1:—3 , hax e (—o0,—2]
fRoR, flz)= x4+ 3, ha z € (—2,1)
3 — 2z, ha z € [1,00).

A fuggvény grafikonja alapjan az alabbi allitasok koziil melyek igazak?
Az f sziirjektiv, de nem injektiv.

Az f bijektiv.
Az f injektiv, de nem sziirjektiv.
@ Az f nem sziirjektiv és nem injektiv.

6. Adott az f,, : R = R, fiu(2) = ma® — (2m + 1)z +m + 1,Vx € R mésodfokd fiiggvénycsalad, ahol
m € R\{0}. Az f,, fliggvényhez rendelt parabola csicsa a 22+ 3y+6 = 0 egyenleti egyenesen taldlhato,
ha az m € R\ {0} értéke:
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7. Tekintjiik az
ax +y+z =1

rTH+ay+z =2
r+y+z =4,

egyenletrendszert, ahol a egy valés paraméter. Az alabbi allitasok koziil melyek igazak?

Az egyenletrendszer determindnsa nem fiigg az a paraméter értékétol.
a < 0 esetén az egyenletrendszer kompatibilis és hatarozott.

a = 1 esetén az egyenletrendszer kompatibilis és hatarozatlan.

@ a =1 esetén az egyenletrendszer inkompatibilis.

a

1
8. Legyen A = <a 1

) , ahol @ € R. Az alabbi allitadsok koziil melyek igazak?

Létezik a c R ﬁgy’ hogy AQ = 02, Létezik a c R ﬁgy, hogy A2 = .[2'
Létezik a € R gy, hogy A2 = A. @ Léteznek a,b € R tgy, hogy A? = <Z Z)

n

9. Az (zy,)n>1 sorozat altaldnos tagja x, = m Az aldbbi allitdsok kozil melyek igazak?
= n !
Az (xy)n>1 sorozat csokkend. Minden n > 1 esetén 0 < z,, < 1.
. Tptl : _
0 (] figg, an =0

x
10. Rogzitett a € R\ {0} esetén a lim (m i a> hatarérték:
z—oo \ T — a

Ao 5] ] e P
a
11. Legyen L = lim / xe “dx. Az aldbbi allitasok koziil melyek igazak?
a—0o0
0

[A] L = 0. B]L=1. Cc]L<e (D] L nem létezik.
12. Az f: R — R fliggvényt az

@) = z*+ar+1, haz<l1
B b+ Inz, ha z > 1.

képlettel értelmezziik. Az a és b valés paraméterek értéke, amelyekre az f derivalhat6 az R-en:

[Ala=3, b=1; Bla=-3,b=1; [Cla=-3, b=—1; [D]a=1, b=3.

13. Ha egy 3, 4 és 5 oldalhossziisdgi haromszog beirt és koréirt koreinek sugarai r és R, akkor a %

arany:
2 5 4 1
@2 B2 G D)L

14. Tekintjlik az ABC haromszoget és az M, N, P pontokat ugy, hogy M az AB oldal felez6pontja,
zﬁ = 2@ és B‘ﬁ = k‘B? A k valés paraméter értéke, amelyre az M P = 3M N egyenlGség teljestil:

3 1 1 2
*' §§ 5% @g‘
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15. A valés szamok halmazan tekintjik a

1
logs V3 +x +logg(3 —z) = 3
egyenletet. Az egyenlet megoldasainak halmaza
[A] 5= {0} [B]S = {~v3,v3}; [C]S = {~V6,v/6); [D] 5= {-v12,vi2}.
16. Az 22 + 2z + 4 = 2v/22 + = + 7 egyenlet valés megolddsainak szorzata

12; —12; 2; D] —2.

17. Az f: R — R fiiggvényt az f(z) = z + |23 — 22| + max {z®, 2} képlettel értelmezziik. Az alabbi
allitasok kozil melyek igazak?

f(z) = 2* — 23 + 2% 4+ z, minden z € (—o0, 0) esetén.

f(x) = 22 — 2, minden x € [0, 1] esetén.

Az f fliggvény nem derivéalhaté a 0-ban.

@ Az f grafikonjdnak érintéje az O(0,0) pontban az els6 szogfelezd.

18. Tekintjik az
A:={aeR | az f: [a,00) = R, f(z)=z* — 102% + 2021 fiiggvény szigorian névekvs}

halmazt. Az alabbi allitasok koziil melyek igazak?
A=0. [3,00) C A. Az A halmaznak van egy legkisebb eleme. @ 2¢ A.

19. Az a valés paraméterek halmaza, amelyekre az z2(1 — Inz) = a egyenletnek két kiilonbdzé valds
megoldédsa van:

(Ve e); (—oog); (0, %) D] [0, g}

25 2
cosfzi COSEZ%' cosfz—g' @cosgz—%
2 5 2 5 2~ 5 2~ 5

Az alédbbi

20. Ha cosx = —l ésx € <57T,37l'), akkor:

21. A szokdsos jelOléseket hasznalva az ABC hdromszoghen a = 13, b = 1 és tg% =
allitasok kozil melyek igazak?

[A] e = 4v/10. [B]e=6V5. [ClsinC = % D] Tapca = 6 a teriilet.

22. Ha a egy paraméter és a cos2x + asinx — 2a + 7 = 0 egyenletnek van megoldésa, akkor
0<a<bd;

B]2<a<6;

a =5 esetén a megoldasok halmaza S = {(—l)k% + kmlk € Z};
D] a = 5 esetén a megolddsok halmaza S = {(—l)kg + knlk € Z}.

wlno

23. Legyen o # 1 a 23 = 1 egyenlet egy gyoke. Az aldbbi allitasok koziil melyek igazak?

[A] o] =1. 1+§+%¢R.

a??l = —o — 1. @ A —a szam gyodke a 22 — z 4+ 1 = 0 egyenletnek.



24. A (Zy2,+,-) gytirtiben az 2% + 4z + 3 = 0 egyenletnek

nincs megoldésa;

nem egyetlen megoldasa van;
pontosan két kiilonb6z6 megoldasa van;

pontosan négy kiilonb6z6 megoldasa van.

25. Tekintjiik az

. Ty — 2
TRYy= —"—"—
Y r+y—4
kifejezést. Az alabbi allitdsok koziil melyek igazak?
A x egy miivelet az R-en.
A x egy miivelet a (2, +00) intervallumon.
3% (3x3) =18
@ x * 4 =z, minden x > 3 esetén.
w/3
26. Az / V(1 = cosz)(1 — cos 2z) dz integrél értéke:
—7/3
4 2 42
0; 3’ 3’ @ 5

27. Az f: (—1,00) — R fiiggvényt az f(z) = e* — 1 — In(1 + x) képlettel értelmezziik és legyenek
a, b € (—1,00) tgy, hogy a < b. Az alédbbi allitdsok koziil melyek igazak?

Az f fliggvénynek egyetlen globdlis minimumpontja van.
Az f figgvény injektiv.

b b
/ (1+ln(1—i—x))dx</ e’dx.

@ Az f fliggvénynek van legaldbb egy globalis maximumpontja.

28. Az 2Oy koordinata-rendszerben tekintjiikk az A(—6,2), B(4,—3), M («,0) és N (0, 3) pontokat. Ha
az AM + M B + BN + N A 6sszeg minimélis, akkor

[A] MN =o0; [B]|MN =1, [C]MN = v?2; D] MN = /5.

29. Az A = {1,2,...,99,100} halmaz elemeivel hiany 5044 értékii osszeg alkothaté (az Osszegben az
elemek nem ismétlédnek)?

[A]3; [B] 4; [C]5; D] 6.

x2n

1
30. Minden n € N* esetén legyen I, = / 52 dx. Az alabbi éllitasok koziil melyek igazak?
0 X

1 ) . 1 .
In+]n+1:2n+1’ Vn € N*. nh_)rr;OIn:O. nh_{gonl =5 @ lim nl, = -

1
n—o0o 4
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