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Informatika irasbeli

1. Legyen a kovetkez6 algoritmus, amelynek bemeneti paramétere az n természetes szam és egy
termeszetes szamot térit vissza.

Algoritmus szamol(n):
E«1
Pe1
ie2
Amig i < n végezd el
Pe (-1) *P *1i
E<«<E+P
iedi+1
vége(amig)
visszatérit E
Vége(algoritmus)

Mit fog visszatériteni az algoritmus, ha tudjuk, hogy n > 1?
U -21+31 41+ +(-1)"*1.nl
1-11+21-31+ .. +(-1)"- n!

1-1-2+1-2-3-1-2-3-4+..+ (-1)"*.1.2-..-n
1+1.-2-1-2-3+1-2-3-4+..+(-1)"1-2-..-n
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2. Egy Excel alloméany n bejegyzést tartalmaz, amelyek meg vannak szdmozva 1-t6l n-ig. Ezeket a
bejegyzéseket egy Word allomanyba kell masolni, amelyben a bejegyzések r sorba és ¢ oszlopba
lesznek elhelyezve minden oldalon (kivéve az elsot és az utolsot). A Word dokumentum elsé oldalan,
mivel itt fejléc is van, a sorok szdma r1, r1 < r (az elsé oldalon a sorok szama kisebb, mint a tobbi
oldalon).

A bejegyzéseket a Word allomany minden oldalan az oszlopokban fentrdl lefele helyezziik el, és az
oszlopokat balrél jobbra toltjiikk fel: ha valamelyik oldalon az els6 bejegyzés sorszama i, az (i + 1)
sorszamu bejegyzés alatta kdvetkezik, az (i + r) sorszamu bejegyzés pedig els6 lesz az illeté oldal
maésodik oszlopaban, és igy tovabb.

Ha n = 5000, r = 46, r; = 12 és ¢ = 2, a Word dokumentum mely oldalan és mely oszlopaban lesz az
i = 3245 sorszamu bejegyzés?

36. oldal, utols6 oszlop
37. oldal, els6 oszlop
37. oldal, utolsé oszlop
38. oldal, els6 oszlop
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3. Legyen a kovetkez6 mitCsinal(m) algoritmus, ahol m természetes szam (10 < m < 10000).

Algoritmus mitCsindl(m):
Ha m = @ akkor
visszatérit o
vége(ha)
Ha m MOD 9 = @ akkor
visszatérit 9
vége(ha)
visszatérit m MOD 9
Vége(algoritmus)

Dontsétek el, hogy az alabbi allitdsok kdézul melyek igazak:
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Az algoritmus visszatériti az m szdm 9-cel vald osztasi maradékat.

Az algoritmus visszatériti az m szam azon oszt6inak darabszdmat, amelyek oszthatok 9-cel.
Az algoritmus visszatériti az m sz&m sorsszamjegyét (egy szam sorsszamjegye egyenlé az adott
szdm szamjegyeinek Osszegével, ha ez egy szamjegybdl all; kiilonben 0jbol kiszdmoljuk az
0sszeg szamjegyeinek Osszegét stb., ameddig a kapott 0sszeg egy szamjegybdl nem fog allni).
D. Az algoritmus akkor és csakis akkor tériti vissza az m szdm sorsszamjegyét, ha m oszthat6 9-
cel (egy szam sorsszamjegye egyenld az adott szdm szdmjegyeinek Osszegével, ha ez egy
szamjegybdl all; kiilonben jbol kiszadmoljuk az 6sszeg szamjegyeinek Osszegét stb., ameddig
a kapott 6sszeg egy szamjegybdl nem fog allni).
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4. Ahhoz, hogy azokat az n szamjegyii szamokat generaljunk, melyek kizarolag a 0, 2, 9 szamjegyeket
tartalmazzék, felhasznalunk egy algoritmust, amely n = 2-re a 20, 22, 29, 90, 92, 99 szdmokat generalja
névekvo sorrendben.

Ha ugyanazt az algoritmust hasznaljuk n = 4-re, melyik szam kovetkezik rogtén a 2009 utan?

A. 2022
B. 2090
C. 2010
D. Egyik sem a fenti valtozatok kozul.

5. Legyen a keres(n) algoritmus, ahol n természetes szam (0 < n < 1000000).

Algoritmus keres(n):
vV « 0
Ha n = @ akkor
visszatérit 1
kiilonben
men
Amig m > @ végezd el
Ha m MOD 10 = © akkor
Vev+1

vége(ha)

m « m DIV 10
vége(amig)
visszatérit v

vége(ha)
Vége(algoritmus)

Dontsétek el, hogy az alabbi allitasok kozul melyek igazak:

Az algoritmus meghatéarozza és visszatériti az n szamjegyeinek darabszamat.

Az algoritmus 1-et térit vissza, ha n 10-nek hatvanya, kiilénben 0-at.

Az algoritmus 1-et térit vissza, ha n utols6 szamjegye 0, kiildnben 0-4t.

Az algoritmus meghatarozza és visszatériti az n szamban talalhatd 0 értékii szamjegyek
darabszamat.
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6. Legyen az abc(a, n, p) algoritmus, ahol n természetes szam (1 <n < 10000), p egész szam (-10000
< p < 10000) és a egy nullatol kiilonb6z6 természetes szamokbol 4ll6 n elemt sorozat (a[1], a[2], ...,

a[n]).
Algoritmus abc(a, n, p):
Ha n < 1 akkor
visszatérit o
kiilonben
Ha (1 < p) ES (p < n) akkor
visszatérit a[p]
kiilonben
visszatérit -1
vége(ha)
vége(ha)
Vége(algoritmus)



Dontsétek el, hogy az alabbi allitasok kozul melyek igazak:

A. Az algoritmus akkor és csakis akkor térit vissza -1-et, ha p negativ vagy nagyobb, mint n.

B. Az algoritmus visszatériti a p pozicién talalhat6 elem értékét, ha p nagyobb, mint 0 és kisebb
vagy egyenld a sorozat hosszaval.

C. Az algoritmus soha nem térit vissza 0-a4t, ha a paraméterek megfelelnek a kijelentésben
megadott el6feltételeknek.

D. Az algoritmus visszatériti a p pozicion talalhato elem értékét, ha p nagyobb vagy egyenld, mint
0 és kisebb, mint a sorozat hossza. Ha p értéke nem 1 és n kozotti, -1-et térit vissza.

7. A Kkovetkezd algoritmusrészletek koziil melyik hatarozza meg az i valtozéban egy olyan
karakterlancnak a hosszat, amelyik a *' (csillag) karakterrel ér véget? Az els6 karakter indexe 1, és a
csillag karakter hozzéatartozik a karakterlanchoz.

A.
iel
Amig x[i] # '"*' végezd el
iei+ 1
vége(amig)

iel

Amig x[i] = "*' végezd el
iei+ 1

vége(amig)

iedi-1

ie1l

Amig x[i] # '*' végezd el
iei+1

vége(amig)

iei+1

ie1l

Amig x[i] # '*' végezd el
iei+1

vége(amig)

iei-1

8. Legyen a kovetkez6 algoritmus, amelynek paramétere az n, nullatél kiilonb6z6 természetes szam és
amely egy természetes szamot térit vissza.
Algoritmus f(n):
jen
Amig j > 1 végezd el
ie1l

j « j DIV 3
vége(amig)
visszatérit j

Vége(algoritmus)

A kovetkez6 bonyolultsagi osztalyok kozil melyikhez tartozik hozza a fenti algoritmus
idébonyolultsaga?

A. O(log, n)
B. O(logs n)
C. O(login)
D. O(log: logs n)



9. A hany(n, m) algoritmus bemeneti paraméterei az n és m természetes szamok.

Algoritmus hany(n, m):
Ha n < m akkor
Ha (n MOD 2 = @) ES (n MOD 3 # 0) akkor
visszatérit 1 + hany(n + 1, m)
kiilénben
visszatérit hany(n + 1, m)
vége(ha)
kiilonben
visszatérit o
vége(ha)
Vége(algoritmus)

Dontsétek el, hogy az alabbi allitasok kozul melyek igazak:

Han =0 és m =1, az algoritmus 0-at térit vissza.

Ha n =4 ésm = 21, az algoritmus 6-ot térit vissza.
Han =7 ésm =120, az algoritmus 36-ot térit vissza.
Han =1 és m =215, az algoritmus 72-t térit vissza.
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10. Legyen az ellensriz(n) algoritmus, ahol n természetes szam (1 < n < 100000).

Algoritmus ellenériz(n):
Amig n > 0 végezd el
Ha (n MOD 3) > 1 akkor
visszatérit o
vége(ha)
n < n DIV 3
vége(amig)
visszatérit 1
Vége(algoritmus)

Dontsétek el, hogy az alabbi allitdsok kdzul melyek igazak:

A. Az algoritmus 1-et térit vissza, ha n a 3-nak hatvanya, kiilénben 0-at.

B. Az algoritmus 1-et térit vissza, ha n-et felirva 3-as szamrendszerben, csak 0 és/vagy 1-es
szamjegyeket tartalmaz, kilénben 0-at.

C. Azalgoritmus 1-et térit vissza, ha n felirhat6 a 3-as szam kiilonb6z6 hatvanyainak 6sszegeként,
kulénben 0-at.

D. Az algoritmus 1-et térit vissza, ha n-et felirva 3-as szdmrendszerben, csak 2-es szamjegyeket
tartalmaz, kilénben 0-at.

11. Adott sz természetes szamra (1000 < sz < 1000000) a kovetkezOképpen definialjuk a csokkentési
miiveletet: ha sz utolsé szamjegye nem 0, levonunk sz-bél 1-et, killénben elosztjuk sz-et 10-zel és csak
az egész részt tartjuk meg. A kovetkezo algoritmusok koziil melyik tériti vissza, a csékkent(sz, k)
hivas esetén azt a szamot, amelyet ugy kapunk, hogy a csokkentési miiveletet k-szor (0 < k < 100)
alkalmazzuk sz-re? Példaul, ha sz = 15243 és k = 10, az eredménynek 151-nek kell lennie.

A.
Algoritmus csokkent(sz, k):
Ha k = @ akkor
visszatérit sz
kiilénben
Ha sz MOD 10 # © akkor
visszatérit csokkent(sz DIV 10, k - 1)
kiilonben
visszatérit csokkent(sz - 1, k - 1)
vége(ha)
vége(ha)
Vége(algoritmus)



Algoritmus csokkent(sz, k):
Amig k > @ végezd el
Ha sz MOD 10 = © akkor
sz « sz DIV 10
kiilénben
sz « sz -1
vége(ha)
vége(amig)
visszatérit sz
Vége(algoritmus)

Algoritmus csokkent(sz, k):
Minden i « 1, k végezd el
Ha sz MOD 10 > © akkor
sz « sz -1
kiilonben
sz « sz DIV 10
vége(ha)
vége(minden)
visszatérit sz
Vége(algoritmus)

Algoritmus csokkent(sz, k):
Ha k = @ akkor
visszatérit sz
kiilonben
Ha k > sz MOD 10 akkor
szl « sz DIV 10
visszatérit csokkent(szl, k - sz MOD 10 - 1)
kiilénben
visszatérit csokkent(sz - k, 9)
vége(ha)
vége(ha)
Vége(algoritmus)

12. Adott a kovetkez6 algoritmus, amelynek bemeneti paraméterei az n természetes szdmot tartalmazo
x sorozat (X[1], X[2], ..., X[n]) és az n egész szam.

Algoritmus f(x, n):
Ha n = 1 akkor
visszatérit 100
kiilonben
Ha x[n] > f(x, n - 1) akkor
visszatérit x[n]
kiilénben
visszatérit f(x, n - 1)
vége(ha)
vége(ha)
Vége(algoritmus)

Mi lesz az algoritmus végrehajtasanak eredménye, ha x = [101, 7, 6, 3] és n = 4?

A. 101
B. 3
C. 100
D. 7



13. Az alabbi algoritmus bemeneti paraméterei az n természetes szadmot tartalmazé a sorozat (a[1], a[2],
..., a[n]) és az n természetes szam (2 < n < 10000).

Algoritmus h(a, n):
Ha n < @ akkor
visszatérit o
vége(ha)
Ha (n MOD 2 = @) ES (a[n] MOD 2 = @) akkor
visszatérit h(a, n - 1) + a[n]
vége(ha)
visszatérit h(a, n - 1) - a[n]
Vége(algoritmus)

Dontsétek el, hogy az alabbi allitasok kozul melyek igazak:

A. Az algoritmus visszatériti két dsszeg kulonbségét: az a sorozat azon elemeinek 6sszegébdl,
amelyeknek péarossaga (paritdsa) azonos a pozicidjuk parossagaval az algoritmus kivonja
azoknak az elemeknek az Osszegét, amelyeknek parossadga kilonbozik a pozicidjuk
parossagatol.

B. Az algoritmus visszatériti két 0sszeg kilonbségét: az a sorozat azon paros szam értéki
elemeinek Osszegébodl, amelyek paros szdm értékii pozicion talalhatok az algoritmus kivonja
azon paratlan szam értékii elemeinek az 6sszegét, amelyek paratlan szam értékii pozicion
talalhatok.

C. Az algoritmus visszatériti két 6sszeg kilonbségét: az a sorozat paros szam értékii elemeinek
0sszegébdl kivonja a paratlan szam értékii elemeinek Osszegét.

D. Az algoritmus visszatériti két 6sszeg kulonbségét: az a sorozat paros szam értékii elemeinek
Osszegébdl, amelyek paros szdm értékii pozicion talalhatok kivonja a fennmarad6 elemek
Osszegét.

14. Legyen a mitCsinal(n) algoritmus, amelynek bemeneti paramétere az n nullatdl kiilonb6z6
termeszetes szam.

Algoritmus mitCsindl(n):
iel
Amig n > 0 végezd el
Ha n MOD 2 # © akkor
Ki: i
vége(ha)
ieis+1
n < n DIV 2
vége(amig)
Vége(algoritmus)

Dontsétek el, hogy az alabbi allitdsok kézul melyek igazak:

Ha n =31, az algoritmus a kdvetkez6 sort irja ki: 12345.

Ha n = 14, az algoritmus a kovetkez6 sort irja ki: 234.

Ha n pératlan szam, az algoritmus 1-et ir ki a szamjegysorozat elején.
Ha n = 2% (k természetes szam), az algoritmus egyetlen szamot ir ki.
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15. Adott az S halmaz, amely n intervallumot tartalmaz. Egy intervallumot a b; bal végpontjanak és a ji
jobb végpontjanak segitségével adunk meg (bi < ji Vi=1, .., n). Azt az m elemii S’ € S részhalmazt
szeretnénk meghatarozni, amelyre érvényes, hogy $’-ben nincs két olyan intervallum, amelyek metszik
egymast (vagyis Ures a keresztmetszetiik) és m-nek az értéke a lehetd legnagyobb.

A kovetkezo6 stratégiak koziil melyik oldja meg helyesen a feladatot?



Novekvéen rendezziik az S halmazhoz tartozd intervallumokat a bal végpontjuk szerint. A
rendezett sorozatbdl az els6 intervallumot betessziik S’-be. Bejarjuk a rendezett sorozat tobbi
elemét, és amikor taldlunk egy olyan intervallumot, amely nem metszi azt az intervallumot,
amelyet legutoljara helyeztiink $’-be, akkor ezt is hozzaadjuk $’-hez.

Novekvéen rendezziik az S halmazhoz tartoz6 intervallumokat a jobb végpontjuk szerint. A
rendezett sorozatbdl az els6 intervallumot betessziik S’-be. Bejarjuk a rendezett sorozat tobbi
elemét, és amikor taldlunk egy olyan intervallumot, amely nem metszi azt az intervallumot,
amelyet legutoljara helyeztiink $’-be, akkor ezt is hozzaadjuk $’-hez.

Novekvoen rendezziik az S halmazhoz tartozd intervallumokat a hosszisaguk szerint. A
rendezett sorozathdl az elsé intervallumot betessziik S’-be. Bejarjuk a rendezett sorozat tébbi
elemét, és amikor taldlunk egy olyan intervallumot, amely nem metszi azt az intervallumot,
amelyet legutoljara helyeztiink S’-be, akkor ezt is hozzéadjuk S’-hez.

Novekvoen rendezzik az S halmazhoz tartozé intervallumokat aszerint, hogy hény
intervallumot metszenek S-bél. A rendezett sorozatbol az elsé intervallumot betessziik §’-be.
Bejarjuk a rendezett sorozat tobbi elemét, és amikor talalunk egy olyan intervallumot, amely
nem metszi azt az intervallumot, amelyet legutoljara helyeztiink S’-be, akkor ezt is hozzaadjuk
S’-hez.

16. Legyen az f(a, b) algoritmus, amelynek bemeneti paraméterei az a és b természetes szdmok (1 <a
< b < 1000).

Algoritmus f(a, b):
me« 0
Minden n « a, b végezd el
cC <0
Minden d « 1, n
Ha n MOD d =
c«c+1
vége(ha)
vége(minden)
Ha ¢ > m akkor
mec
vége(ha)
vége(minden)
Minden n « a, b végezd el
cC <0
Minden d « 1, n
Ha n MOD d =
c«c+1
vége(ha)
vége(minden)
Ha ¢ = m akkor
Kiir n
vége(ha)
vége(minden)
Vége(algoritmus)

végezd el
0 akkor

végezd el
0 akkor

Dontsétek el, hogy az alabbi allitdsok kdzul melyek igazak:

A
B.

C.

D.

Az algoritmus Kiirja az a oszt6inak darabszdma és a b osztoinak darabszama kozil a nagyobbat.
Az algoritmus kiirja azokat az [a, b] intervallumhoz tartozé természetes szamokat, amelyeknek
az a tulajdonsaguk, hogy osztdiknak darabszdma maximalis.

Az algoritmus Kiirja az [a, b] intervallumhoz tartoz6 minden egyes természetes szdm oszt6inak
darabszamat.

Az algoritmus kiirja azokat az [a, b] intervallumhoz tartozd természetes szamokat, amelyeknek
az a tulajdonséguk, hogy valddi osztoiknak darabszama maximalis.

17. Legyen a és b két természetes szam, ahol b # 0. A kovetkez6 valtozatok koziil melyik szamolja ki:

a DIV b,haa MoD b = @
(a / b) felfele kerekitve a legkdzelebbi egész szamra, haa mob b # @
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(a - 1) DIV b

(a+b+ 1) DIV b
(a+b-1)DIVD
((@a+2*b-1)DIVb) -1
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18. Jancsinak implementalnia kell a binéris keresés algoritmusat, amellyel meg kell keresnie egy a
elemet az n elemt, egész szamokat tarold, ndvekvoen rendezett V sorozatban (1 <n < 1000) (V[1],
V[2], ..., V[n]). Jancsi a kdvetkezd algoritmust irta:

Algoritmus bindrisKeresés(a, n, V):
bal « 1
jobb « n
Amig jobb - bal > 1 végezd el
kézép « (bal + jobb) DIV 2
Ha a < V[kdzép] akkor
jobb <« kozép
kiilénben
bal <« kozép
vége(ha)
vége(amig)
visszatérit jobb
Vége(algoritmus)

Dontsétek el, hogy a kovetkezo allitasok koziil melyek igazak:

A. Han =1, akkor az algoritmus mindig 1-et térit vissza.

B. Barmely n> 1-re, ha a kisebb a sorozat minden eleménél, a Jancsi algoritmusa 1-et térit
vissza.

C. Haaz a érték megtalalhat6 a sorozatban, a Jancsi algoritmusa NEM mindig tériti vissza az a
pozicidjat (indexét a V vektorban).

D. Han > 1 ésanagyobb a sorozat minden eleménél, a Jancsi algoritmusa az n értékét tériti
vissza.

19. Legyen a szamol(x, n) algoritmus, amelynek bemeneti paraméterei az n és x természetes szamok,
ahol 1 <x<n<10.
Algoritmus szamol(x, n):
b«1
Minden i « 1, n - x végezd el
beb*i1i
vége(minden)
aeb
Minden i « n - x + 1, n végezd el
a«a*i
vége(minden)
visszatérit a DIV b
Vége(algoritmus)

Dontsétek el, hogy az alébbi &llitasok kozul melyek igazak:

A. Han=5ésx =2, akkor az algoritmus 20-at térit vissza.

B. Han=3ésx =2, akkor az algoritmus 6-ot térit vissza.

C. Azalgoritmus a {cic; .. ¢y :Ci#CV 1<1i,j<X,i#]j, 1<ci<n}halmaz szdmossagat tériti
vissza.

D. Az algoritmus n szorzasi miiveletet hajt végre.

20. Legyen a mitCsinal(n, k) algoritmus, amelynek bemeneti paraméterei az n és k (1 <n, k <
1000000) nullatol kiillonb6zo természetes szamok:

Algoritmus mitCsindl(n, k):



Amig n > 1 végezd el

Ha k < n akkor
iek
kiilonben
ien
vége(ha)
nen-i
X «1

Amig i > 1 végezd el

Ki: x, '
X «x +1
iedi-1
vége(amig)
vége(amig)

Vége(algoritmus)

Dontsétek el, hogy a kovetkezo allitasok koziil melyek igazak:
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Ha n =8 és k = 3, az algoritmus a kovetkezd sorozatot irjaki: 12312312

Ha k = 2, n legkisebb értéke, amelyre az algoritmus az 1-est haromszor irja ki: n = 3.
Ha k = 5, n legkisebb értéke, amelyre az algoritmus a 2-est 37-szer irja ki: n = 182.
Han =7 és k = 3, az algoritmus a kdvetkez6 sorozatot irjaki: 123123

21. Legyen a szamol(a, b, c) algoritmus, amelynek bemeneti paraméterei nullatol kiilonbozo
termeészetes szdmok. Az algoritmus kiszamolja a harom szam legnagyobb kozos osztéjat.
Melyik helyes a kovetkezé implementalasok koziil:

A

Algoritmus szamol(a,
Amig (a # b) VAGY
X « a
Ha a # x akkor
a<«a-x
vége(ha)
Ha b # x akkor
be«b - x
vége(ha)
Ha c # x akkor
c<«cC-X
vége(ha)
vége(amig)
visszatérit x
Vége(algoritmus)

Algoritmus szamol(a,
X « a
y «b
Amig x # y végezd
Ha x > y akkor

X € X -y
kiilonben

yey-X
vége(ha)
vége(amig)

zZec
Amig x # z végezd
Ha x > z akkor
X € X -z
kiilonben
Zez-X
vége(ha)
vége(amig)
visszatérit x
Vége(algoritmus)

b, ¢):
(a # c) VAGY (b # c) végezd el

b, ¢):

el

el



Algoritmus szamol(a, b, c):
Amig (a # b) VAGY (a # c) VAGY (b # c) végezd el
X « a
Ha b < x akkor
X «b
vége(ha)
Ha c < x akkor
X « C
vége(ha)
Ha a # x akkor
a<«a-x
vége(ha)
Ha b # x akkor
b<«b - x
vége(ha)
Ha c # x akkor
cecC-X
vége(ha)
vége(amig)
visszatérit x
Vége(algoritmus)

Algoritmus szamol(a, b, c):
X « a
y<b
r < x MOD y
Amig r # 0 végezd el
X ¢y
yer
r < x MOD y
vége(amig)
ze«c
r <y MOD z
Amig r # O végezd el
y«z
zZer
r <y MOD z
vége(amig)
visszatérit z
Vége(algoritmus)

22. A mitCsinal(n) algoritmus bemeneti paramétere az n természetes szam (1 < n < 100).

Algoritmus mitCsindl(n):
S «0
Ha n MOD 2 = © akkor
a«l
Amig a < n végezd el
S«sS +a
a<«a+2
vége(amig)
kiilénben
b« 2
Amig b < n végezd el
ses+b
beb+2
vége(amig)
vége(ha)
visszatérit s
Vége(algoritmus)

Dontsétek el, hogy az alabbi allitdsok kdézul melyek igazak:
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Ha n paros szam, az algoritmus visszatériti az n-nél szigorGan Kisebb természetes szamok
Osszegét; ha n paratlan szam, az algoritmus visszatériti az n-nél kisebb természetes paros
szamok 0sszegét.
Ha n paros szam, az algoritmus visszatériti az n-nél szigordan kisebb természetes paros szamok
0sszegét; ha n paratlan szam, az algoritmus visszatériti az n-nél Kisebb természetes paratlan
szamok 0sszegét.
Ha n paros szam, az algoritmus visszatériti az n-nél kisebb természetes paratlan szamok
0sszegét; ha n péaratlan szam, az algoritmus visszatériti az n-nél kisebb természetes paros
szamok 0sszegét.
Ha n péaros szam, az algoritmus visszatériti az n-nél szigortan kisebb természetes paros szadmok
0sszegét; ha n paratlan szam, az algoritmus visszatériti az n-nél szigortan kisebb természetes
szamok 0sszegét.

23. A mitCsinal(n) algoritmus bemeneti paramétere az a természetes szam (1 < a < 100000).

Algoritmus mitCsinal(a):
b <o
cC <0
d <o
e«1
Amig a > 0 végezd el
d « a MOD 10
Ha (d # 4) ES (d < 7) akkor
b<«b+e* (dDIV 2)
cec+e* (d-dDIV 2)
kiilénben
be«<b+e
cec+e*(d-1)
vége(ha)
a < a DIV 10
e «e * 10
vége(amig)
Kiir b
Kiir c
Vége(algoritmus)

A kovetkezo6 értékparok koziil melyiket nem fogja kiirni az algoritmus egyetlen megengedett bemeneti
paraméterérték esetében sem?

COow>

1112 é5 11233
1111 és 88888
21001 és 33011
3141 és 3258

24. Legyenek az f(n, c) és a g(n, c) algoritmusok, amelyeknek bemeneti paraméterei az n és a c
természetes szamok.

Algoritmus f(n, c):
Ha n < 9 akkor
Ha n = c akkor
visszatérit 1
kiilonben
visszatérit o
vége(ha)
kiilénben
Ha n MOD 10 = c akkor
visszatérit f(n DIV 10, c) + 1
kiilénben
visszatérit f(n DIV 10, c)
vége(ha)
vége(ha)
Vége(algoritmus)
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Algoritmus g(n, c):
Ha c = @ akkor
visszatérit o
kiilénben
Ha f(n, c) > @ akkor
visszatérit g(n, ¢ - 1) + 1
kiilonben
visszatérit g(n, c - 1)
vége(ha)
vége(ha)
Vége(algoritmus)

Mit térit vissza a g(n, 9) hivas, ahol n természetes szam?

Az algoritmus visszatériti az n szam szdmjegyeinek darabszamat.

Az algoritmus visszatériti az n szam kiilonb6z6 szamjegyeinek darabszamat.

Az algoritmus visszatériti az n szam 1-nél nagyobb szdmjegyeinek darabszamat.
A fenti valaszok kozil egyik sem helyes.

COw>

25. Egy bizonyos honlapon, jelszd helyett, minden nyilvantartasba vett felhasznal egy n szamjegybdl
allo titkos kdddal rendelkezik. Ahhoz, hogy a felhasznalé beléphessen a honlapra, nem kell megadnia
a teljes kodot, hanem a honlap véletlenszeriien general 3 kiilonboz6 poziciot, pl-et, p2-t és p3-at Ugy,
hogy 1 <pl<p2<p3 <nésafelhaszndlonak csak azokat a szamjegyeket kell megadnia, amelyek ezen
a harom pozicion taldlhatok. Példaul, ha a felhasznal6 kodja 987654321 és a honlap altal
véletlenszeriien generalt pozicidk a 2, 5 és 7, a felhasznalonak a 8, 5, 3 szdmjegyeket kell megadnia.
Alabb adva vannak azok az értékek, amelyeket egy felhasznald 9 bejelentkezés alkalmaval adott meg.
1,2,3

gRARPORPNON
OWrRWAOWO
oFRPWNNNNO

Feltételezve, hogy mind a 9 bejelentkezés helyes és a felhasznalé kddja nem valtozott id6kozben,
allapitsatok meg, hogy a kovetkezo allitasok koziil melyek helyesek.

A felhasznalé kodja biztosan nem tartalmazza a 8-as szamjegyet.

A legrovidebb lehetséges kddnak 12 szamjegye van.

A legrévidebb lehetséges kod a 2-es szamjegyet legkevesebb 3-szor tartalmazza.
A legrovidebb lehetséges kdd szamjegyeinek 6sszege lehet 44,

COwm>

26. Legyen az f(x, n) algoritmus, ahol x és n természetes sz&mok és x > 0.

Algoritmus f(x, n):
Ha n = @ akkor
visszatérit 1
vége(ha)
m < n DIV 2
p « f(x, m)
Ha n MOD 2 = @ akkor
visszatérit p * p
vége(ha)
visszatérit x * p * p
Vége(algoritmus)
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Dontsétek el, hogy az alabbi allitasok kozul melyek igazak:

A. Az algoritmus visszatériti az x" értéket.

B. Ha,n mop 2” helyett,m MoD 2” lenne, akkor az algoritmus az X" értéket téritené vissza.

C. Mivel az algoritmus meghivja 6nmagat, az algoritmus énmeghivasa utani sorok soha nem
kertlnek végrehajtasra.

D. Az algoritmus akkor és csakis akkor tériti vissza az X" értéket, ha n paros szam.

27. Legyen az f2(a, b) algoritmus, amelynek bemeneti paraméterei az a és b természetes szamok, és
az f(arr, i, n, p) algoritmus, amelynek bemeneti paraméterei az n egész szamot tartalmazé arr
sorozat (arr[1], arr[2], ..., arr[n]) és az i és p egész szamok.

Algoritmus f2(a, b):
Ha a > b akkor
visszatérit a
kiilonben
visszatérit b
vége(ha)
Vége(algoritmus)

Algoritmus f(arr, i, n, p):
Ha i = n akkor
visszatérit o
vége(ha)
nl « f(arr, i + 1, n, p)
n2 <« 0
Ha p + 1 # i akkor
n2 « f(arr, i + 1, n, i) + arr[i]
vége(ha)
visszatérit f2(n1, n2)
Vége(algoritmus)

Adjatok meg az f(arr, 1, 9, -10) hivas eredményét, ha az arr sorozat a kovetkezd elemeket
tartalmazza: (10, 1, 3, 4, 8,12, 1, 11, 6).

A 24
B. 37
C. 26
D. 56

28. Legyen az ellenériz(n) algoritmus, amelynek bemeneti paramétere az n egész szdm (1<n<
100000) és amely igaz értéket térit vissza, ha az n szdmnak van egy olyan szamjegye, amely egyenl6 a
tobbi szamjegy 6sszegével. Példaul, az el1lensriz(1517) hivas igaz-at térit vissza, mivel 7=1+5+ 1.
A kovetkez6 algoritmusok koziil melyik implementalja helyesen az ellensriz(n) algoritmust?

A.
Algoritmus ellenériz(n):
S «0
cen
r « hamis
Amig c > 0 végezd el
S «<s + c MOD 10
c « c DIV 10
vége(amig)
cCen
Amig c > 0 végezd el
d « c MOD 10
Ha d = s - d akkor
r « igaz
kiilonben
r < hamis
vége(ha)
c « c DIV 10
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vége(amig)
visszatérit r
Vége(algoritmus)

Algoritmus ellenériz(n):
me« -1
cen
r < hamis
Amig c > 0 végezd el
d « c MOD 10
c « c DIV 10
Ha d > m akkor
med
vége(ha)
vége(amig)
cen
S «0
Amig c > O végezd el
d <« c MOD 10
Ha d # m akkor
s<s+d
vége(ha)
c « c DIV 10
vége(amig)
Ha s = m akkor
r < igaz
vége(ha)
visszatérit r
Vége(algoritmus)

Algoritmus ellenériz(n):
v « [0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 9]
r « hamis
Amig n > 0 végezd el
d « n MOD 10
Ha d > @ akkor
v[d] « v[d] + 1

vége(ha)
n « n DIV 10
vége(amig)
me« 9
Amig v[m] = @ végezd el
mem-1
vége(amig)
Ha v[m] = 1 akkor
dem
S «0
mem-1

Amig m > @ végezd el
ses+v[m] *m
mem-1

vége(amig)

Ha d = s akkor
r « igaz

vége(ha)

vége(ha)
visszatérit r
Vége(algoritmus)

D. A fenti valtozatok kozil egyik sem helyes.

14



29. Legyen az f(x, n, e, y, m) algoritmus, amelynek bemeneti paraméterei az n egész szamot
tartalmazé x sorozat (x[1], X[2], ..., X[n]), az m egész szamot tartalmazé y sorozat (y[1], y[2], ..., Y[m])
és az e egész szam, amely nem tartozik az y sorozathoz. Az algoritmus egy sorozatot és egy természetes
szdmot térit vissza. Adottak a kdvetkezd algoritmusok:

e (c, p) « ragasztas(a, n, b, m), amelynek bemeneti paraméterei az n egész szdmot
tartalmazd a sorozat és az m egész szamot tartalmazo b sorozat; az algoritmus a p egész
szamot tartalmazo ¢ sorozatot tériti vissza, amely az a és b sorozatok 6sszeragasztasanak
eredménye, vagyis: a[1], a[2], ..., a[n], b[1], b[2], ..., b[m].

e (c, p) « kiilonbség(a, n, b, m), amelynek bemeneti paraméterei az n egész szdmot
tartalmazd a sorozat és az m egész szamot tartalmazo b sorozat; az algoritmus a p egész
szdmot tartalmazd ¢ sorozatot tériti vissza, amely az a sorozat azon elemeit tartalmazza,
amelyek nem talalhatok meg a b sorozatban (a megmarado elemek megérzik eredeti

sorrendjiket).
1. Algoritmus f(x, n, e, y, m):
2 Ha n = @ akkor
3 visszatérit [], ©
4 vége(ha)
5. Ha x[1] # e akkor
6. s « []
7 s[1] « x[1]
8. (r1l, 11) < kiloénbség(x, n, s, 1)
9. (r2, 12) « f(r1, 11, e, y, m)
10. (r3, 13) « ragasztas(s, 1, r2, 12)
11. visszatérit r3, 13
12. kiilonben
13. (r1, 11) « f(y, m, e, X, n)
14. s « []
15. s[1] « x[1]
16. (r2, 12) < kiilénbség(x, n, s, 1)
17. (r3, 13) « f(r2, 12, e, y, m)
18. (r4, 14) < ragasztas(rli, 11, r3, 13)
19. visszatérit r4, 14
20. vége(ha)

21. Vége(algoritmus)
Dontsétek el, hogy az aldbbi allitdsok kdzul melyek igazak:

A. Az f(x, n, e, y, m) algoritmus létrehoz egy egydimenzids tombot, amely az x sorozatbdl torli
az e értéki elemeket és minden felszabaduld helyre beszurja az y sorozat elemeit. Az algoritmus
visszatériti a létrehozott tdmbdot és ennek méretét.

B. Ha az x ésy sorozatoknak nincs kdzos elemilk, akkor az f(x, n, e, y, m) algoritmus altal
visszatéritett sorozat csak kiillonb6zd elemeket tartalmaz.

C. Ha az x és y sorozatok nem {resek, az f(x, n, e, y, m) algoritmus altal visszatéritett
tdmbméret lehet n-nél kisebb.

D. Ha a 18. sorban rl és I1 helyett y és m lenne, akkor az algoritmus egy olyan egydimenzids
tdmbot (és annak méretét) téritené vissza, amely az y sorozat elemeivel kezd6dne, majd
kovetkeznének az x sorozat elemei, ahol az e értékii elemek helyén az y sorozat elemei
lennének.

30. Legyen az s(a, b, c) algoritmus, ahol a, b, ¢ nullatél kiilonb6z6 természetes szamok és b > a.

Algoritmus s(a, b, c):
Ha c = @ akkor
visszatérit 1
kiilonben
Ha a > b akkor
visszatérit (1 / a) * s(a - 1, b, ¢)
kiilénben
Ha a < b akkor
visszatérit (1 / b) * s(a, b - 1, ¢)
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kiilénben
visszatérit ¢ * s(a -1, b -1, c - 1)
vége(ha)
vége(ha)
vége(ha)
Vége(algoritmus)

Mely rel4cionak kell teljestilnie a, b és ¢ kdzott ahhoz, hogy az algoritmus eredménye 1/ C% legyen
(C% b elem a-dik osztalyd kombinacidjat jeldli).

a+b=c
a+c=b
b-c=a
b+c=a-b

COw>
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BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM
MATEMATIKA ES INFORMATIKA KAR

Felvételi verseny — 2021 jalius 19.
Informatika irasbeli
JAVITASI KULCS & MEGOLDASOK

HIVATALBOL: 10 pont

1 AC 3 pont
2 B 3 pont
3 C 3 pont
4 D 3 pont
5 D 3 pont
6 B,C 3 pont
7 A 3 pont
8 B, C 3 pont
9 A,B,D 3 pont
10 B, C 3 pont
11 C,D 3 pont
12 C 3 pont
13 D 3 pont
14 ABCD 3 pont
15 B 3 pont
16 B 3 pont
17 C,D 3 pont
18 ACD 3 pont
19 A B,C D 3 pont
20 AC 3 pont
21 B, D 3 pont
22 C 3 pont
23 B, D 3 pont
24 D 3 pont
25 B,D 3 pont
26 A 3 pont
27 B 3 pont
28 D 3 pont
29 B, C 3 pont
30 B, C 3 pont
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