BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM KOLOZSVAR
MATEMATIKA ES INFORMATIKA KAR

2021-es MODELL a MATE-INFO UBB versenyre és a felvételire
MATEMATIKA irasbeli proba

FONTOS MEGJEGYZES: A feladatoknak egy vagy tobb helyes valasza is lehet, amelyeket
a versenyz6 a mellékelt specialis versenylapon kell bejeloljon. A feleletvalasztés feladatok
osztalyozasa a versenyszabalyzat részleges pontozasi rendszere alapjan torténik.

. Az R halmazon adott a
9T tats 42 = ).

egyenlet megolddsainak halmaza:

S={1}; S ={1,2}; S = {2}; D] §={-21}.

. Annak sziikséges és elégséges feltétele, hogy létezzen legaldbb egy olyan nemnulla X € My(R) métrix,
amelyre
1 a 0 0
(o )=o)
a kovetkezo:

aER*; a:O; aG{—3,2}; @ae{—l,l}.

. Az f: R — R fiiggvényt az f(x) = 22 + x + 1,Vz € R képlettel értelmezziik. Az aldbbi allitasok koziil
melyek igazak?

Minden z € R esetén létezik y € R gy, hogy f(z) = y.

Minden y € R esetén létezik z € R gy, hogy f(z) = y.

Ha z1, 22 € R és x1 # x9, akkor f(x1) # f(z2).

@ Ha z1,29 € R és &1 = x9, akkor f(x1) = f(x2).
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1 o «
.Ha a € C és a3 = 1, akkor az a o 1 matrix rangja:
> 1 «a
I, mivela® =1 = a=1; 2, mivel a matrix determinansa 0;
1; @ 1 vagy 2, az « értékétdl fiiggden.

. Legyen (a,)n>1 egy valés szamokbdl allé szamtani haladvany. Ha ajgr = 695 és a1g01 = 6995, akkor az
alabbi allitasok koziil melyek igazak?
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a; € [—6,6]. ai = 5. agp21 = 14135. @ Z ar = 965.

k=11
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. Adottak az f,, : R = R, f(z) = ma? +2(m + 1)z +m — 2,Vz € R fiiggvények, ahol m € R\ {0}. Ezen

fliggvényekhez rendelt paraboldk cstcsai a kévetkezd gorbéken helyezkednek el:

az y = —x + 3 egyenesen; az y = 2% — 3 parabolén;
az Yy = & — 3 egyenesen; @ az y = 4z + 2 egyenesen.

. Adott a P = X* +aX? - 6X2%+ 15X + b € R[X] polinom. Ha P oszthaté a Q1 = X —1és Q2 = X + 3

polinomokkal, akkor:

a:—3; b:—9; a+b:—10; @azlésb:Q.

. Tekintjiikk az f : R = (0,00), f(z) = (2a® + 2a + 1)*, Vo € R és g : (0,00) — R, g(y) = log,2,4,

Yy € (0,00) fiiggvényeket. Legyen A azon a € R szadmok halmaza, amelyekre az f és g fliggvények
egymas inverzei. Az alabbi allitasok koziil melyek igazak?

AC[-1,4]. AC[-4,1]. AC[-2,3]. D] AC[-3,2].

. A valds szdmok R halmazan bevezetjiik a kdvetkezd ,,+” miveletet

x*xy = xy — 4o — 4y + 20.
A kovetkez6 allitasok koziil melyek igazak?

(1x1)x1=3. A " mivelet semleges eleme a 4.
A 3 inverze a ,*” miiveletre nézve a 3. @ (R, *) egy csoport.

Adott az A = {0,1,2,3,4,5,6} halmaz és legyen a B halmaz kiilonb6z6 A-beli elemek felhasznédldsaval
alkotott haromjegyli szamok halmaza. Az alabbi allitasok koziil melyek igazak?

A B halmaznak 240 eleme van;

A B halmaznak 210 eleme van;

A B halmaznak 180 eleme van;

@ A B halmaz pontosan 35 elemében szerepelnek a szamjegyek csokkend sorrendben.
Ha az ABC héromszog csicsai A(2,3), B(—1,1), C(-3,4), akkor

az ABC' haromszog teriilete %; az ABC' haromszog derékszogi;
az ABC haromszog egyenld szaru; @ a C pont az AB egyenesen taldlhato.

Az xOy koordindta-rendszerben tekintjiikk az A(—2,3) és B(0,1) pontokat. Az M(1,5) pont tavolsidga az
[AB] szakasz oldalfelezé merdlegesétol

%3 —%; %; @ egyik sem.

Az ABC haromszog csicsainak koordinatai a sikjanak egy ortonormalt Descartes-féle koordinata-rend-
szerében A(1,1), B(9,1), C(1,5). Az aldbbi éllitasok koziil melyek igazak?
Az ABC haromszdg derékszogii és m(A) = 90°.

Az ABC héromszog ortocentruma H = A(1, 1), silypontja G (13—1, %) és koriilirt korének kozéppontja
0(5,3).

A G, H, O pontok nem Kkollinearisak.
@ A G silypont egyenl§ téavolsdgra van az ABC' haromszog [AB] és [AC| oldalaitdl.



14. A [-7, 7] intervallumon a 4 - |sin(z)| - cos(z) = 1 egyenletnek

nincs megoldésa; két megoldasa van;
négy megoldasa van; @ végtelen sok megoldéasa van.

15. Ha az a, b, ¢ szakaszok rendre 2, 3,4 hosszusaguiak, akkor:

az a, b, c szakaszokkal hegyesszogli haromszog szerkeszthetd;
az a, b, ¢ szakaszokkal tompaszogli haromszog szerkeszthetd;
az a, b, c szakaszokkal egyenlé oldali haromszog szerkeszthetd;
@ az a, b, c szakaszokkal haromszog szerkesztheto.

16. Tekintjitk az @ = (m — 1)@ + 2b és 7 = 3d@ + mb vektorokat, ahol az @ és b vektorok nem kollinedrisak.
Hény olyan értéke van az m € R paraméternek, amelyre az 4 és ¢/ vektorok kollinearisak?

[A] o; B] 1; C] 2 D] 3.

17. Legyen ABC az A cstiicsban derékszogli haromszog. Ha AB = 2¢, BC = 2a, AC' = 2b, illetve R a kortlirt
kor és r a beirt kor sugara, akkor

Tapc, = 2bc; R=14
AB + AC = 2(R+7); D] r= 2.
18. Ha A, B,C, M a sik kiilénb6z6 pontjai gy, hogy

6AM = 3AB + 3AC — 5BC,

akkor
a B,C, M pontok kollinedrisak; a B,C, M pontok nem kollinedrisak;

W/I-ﬁ<0; @W-B?>O.

19. Adottak az A(1,—-1), B(3,—1), A'(—4,—2) és B'(0,—2) pontok. A C és C’ pontok az y = x? egyenletii
P paraboldn taldlhatok. Jeloljiik a-val az ABC haromszog és o’-vel az A’ B'C’ haromszog teriiletét.

Létezik egy P pont a P parabolan ugy, hogy C = C’' = P és a = o/.

Létezik egyetlen C pont, amelyre az ABC' haromszog derékszogii.

Létezik legaldbb egy olyan egész koordinataju C' pont, amelyre az a primszam.
@ Létezik legaldbb egy olyan C’ pont, amelyre az A’C’ oldal hossza 3v/2.

20. Tekintjiikk az x —y = 1 egyenletii d egyenest, illetve az A(—1,0) és B(1,2) pontokat. Minden M € d
pontra spr-mel jeloljik az [AM] és [BM] szakaszok hosszainak sszegét. Ekkor

Al VM ed:sy>V2+2 B VM €d:sy < V2+4

[C] VM e d: sy > V2 +V10; (D] 3M e d gy, hogy sy = V2 + 2.
21. Az a, = n(v/n+1— ¥n),¥n > 1 sorozat hatdrértéke

4 b 0; [D] +o0.
22. Adott az a, = n"—'L sorozat, ahol n € N*. Az alabbi allitasok kozil melyek igazak?

Az (ap)nen+ sorozat szigoruan novekvo. nh_)rrolo ap = 1.

ag021 < ﬁ- @ nh_{Iolo an = 0.
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cos® 5 o

23. Ha I = /,dx, akkor az I értéke
T+ sz

s
In2. . . 1
2 of In2; R
24. Ha A azon valés a szédmok halmaza, amelyekre az f : [0,1] — R, f(z) = 2?(z+a),Vx € [0, 1] fiiggvénynek
pontosan két szélséérték-pontja van, akkor

A= (=00,=3] U [0, +00); A= (=30);
A = 0; (D] A=R~
25. Ha f: [—g,g] — R az
flz) =

ha0<z<Z

€T )

{cos:c—Q, ha —ggmgo

képlettel értelmezett fiiggvény, akkor

az | f| figgvény folytonos a 0-ban;
az f fliggvénynek van legaldbb egy zérushelye a (—E E) intervallumon, mert f (—g) - f (g) < 0;
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az f figgvénynek nincs zérushelye a (—5, 5) intervallumon;

@ az f fuggvénynek nincs hatarértéke a 0-ban.
26. Legyen f: R - R az f(z) = 2°° Yz € R képlettel értelmezett fiiggvény. Ekkor:
lim f(—z) = 0;
az f fiiggvény szigorian novekvé az [1,00) intervallumon;
minden x € R esetén fenndll az f'(z) > xf(z) egyenlStlenség;

T—00

(D] 1i fa)
im ————~ =
2z +1)f(x)
27. Legyen f : R — R egy olyan folytonos fliggvény, amelynek vizszintes aszimptotai vannak —oo és +oo-ben.
Az alabbi allitasok koziil melyek igazak?

lim @: lim @

T——00 T—+00

Az f fiiggvény korldtos.
Az f fiiggvény grafikonja metsz minden vizszintes egyenest legalabb egy pontban.

@ Az f(z) = 22"2! egyenletnek van legaldbb egy megoldésa az R-en.
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28. Jeloljiik I-vel az / xIn(1 + x) dz integral értékét. Ekkor
0

I:i+ln2; [B] I €q; [C] 0<T<n2; @%m;a«%mz.

29. Jeloljik A-val azon a valés szamok halmazat, amelyekre a /3 — x — x = a egyenletnek van legaldbb egy
valés megoldasa. Ekkor

(=00, —10) C A; {—10,-9, -8} C A4;
{_37 _27 _170} - A; @ {8,9, 10} C A.

30. Legyen

2

us .
3 SINL — L COST
s x4 4+ s x

Ekkor az I értéke

A 0; arctg 2mV3) arctg (T
9 4

arctg <2”9—\/§> —1; @ 1.
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