BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM
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Mintatételek a 2021-es BBTE Matek-Inf6 versenyre és alapképzési felvételire
Informatika irasbeli

1. A general(n) algoritmus egy n természetes szamot dolgoz fel (0 < n < 100).

Algoritmus general(n):
szam <« 0O
Minden i « 1, 1801 végezd el
hasznalt; <« hamis
vége(minden)
Amig nem hasznalt, végezd el
0sszeg <« 0; hasznalt, « 1igaz
Amig n # 0 végezd el
szamjegy < n MOD 10
0sszeg <« Osszeg + szamjegy * szamjegy *
szamjegy
n < n DIV 10
vége(amig)
n <« 0sszeg; szdm <« szdm + 1
vége(amig)
téritsd szam

Vége(algoritmus)

Allapitsatok meg a fenti algoritmus hatésat.

A. ismételten kiszamitja az n szam szamjegyei kobének 0sszegét, amig az 6sszeg egyenl6vé nem valik
az n szammal és visszatériti a végrehajtott ismétlések szamat

B. kiszamitja az n szdm szdmjegyei kdbének 0sszegét és visszatériti ezt az 0sszeget

C. kisz&mitja az n sz&m szamjegyei kobének oOsszegét, felllirja n értékét ezzel az dsszeggel, és
visszatériti ezt az dsszeget

D. meghatarozza, hogy hanyszor lesz fellilirva az n szam a szamjegyei kdbének dsszegével, ameddig
egy mar kiszamolt értéket vagy magat a szamot kapja és visszatériti ezt a szamot

2. Adott a k elem s sorozat, amelynek elemei logikai (boolean) tipustak €és a kiértékelés(s, k, i)
algoritmus, ahol k és i természetes szamok (0 <i <k < 100).

Algoritmus kiértékelés(s, k, i)
Ha i < k akkor
Ha s; akkor
téritsd s;
kiilénben
téritsd (si vagy kiértékelés(s, k, i + 1))
vége(ha)
kiilénben
téritsd hamis
vége(ha)
Vége(algoritmus)




Hatérozzatok meg, hanyszor hivja meg 6nmagat a kiértékelés(s, k, i) algoritmus a kovetkezd
programrészlet végrehajtasanak kovetkeztében:

s <« (hamis, hamis, hamis, hamis, hamis, hamis, igaz, hamis, hamis, hamis)
k « 10
i« 3

kiértékelés(s, k, i)

A. 3-szor

B. ugyanannyiszor, mint a kovetkezd programrészlet esetében:

s « (hamis, hamis, hamis, hamis, hamis, hamis, hamis, igaz)
k « 8
i« 4

kiértékelés(s, k, i)

O

6-szor
D. végtelenszer

3. Adott a kifejezés(n) algoritmus, ahol n egy természetes szam (1 < n < 10000).

Algoritmus kifejezés(n):
Ha n > @ akkor
Ha n MOD 2 = @ akkor
téritsd -n * (n + 1) + kifejezés(n - 1)
kiilonben
téritsd n * (n + 1) + kifejezés(n - 1)
vége(ha)
kiilonben
téritsd o
vége(ha)
Vége(algoritmus)

Allapitsatok meg az E(n) kifejezésnek azt a matematikai alakjat, amelyet a fenti algoritmus szamit ki:

A E()=1%2-2*3+3*4+ . +(-1)™*n*(n+1)
B. E(N)=1%2-2*3+3*4+ . +(-1)"*n*(n+1)
C. EN)=1*2+2*3+3*4+ ..+ (-1)™*n*(n+1)
D. E(N)=1%2-2%3-3*4-..-(-1)"*n*(n+1)

4. A kovetkez6 intervallumok koziil melyikhez tartozhat egy X biten abrazolt egész adattipussal
rendelkezd érték (x — szigorUan pozitiv természetes szam)?

A. [0, 27
B. [0, 21-1]



C. [-2¢,2¢1-1]
D. [-2%,2%1]

5. Legyen az f(a, b) algoritmus:

Algoritmus f(a, b):
Ha a > 1 akkor
téritsd b * f(a - 1, b)
kiilonben
téritsd b * f(a + 1, b)
vége(ha)

Vége(algoritmus)

Hatarozzatok meg, hanyszor hivja meg 6nmagéat az f(a, b) algoritmus a kovetkez6 programrészletben
talalhato hivas kovetkeztében:

a <4
b«3
c « f(a, b)

4-szer
3-szor
végtelenszer
egyszer sem
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6. Legyen a kovetkez6 logikai kifejezés: (NOT ¥ OR Z) OR (X AND Y). Vlasszatok ki x, v, z értékeit
agy, hogy a kifejezés kiértékelésének eredménye legyen igaz:

X <« hamis; Y « hamis; Z < hamis;
X < hamis; Y « 1igaz; Z « hamis;

X « 1igaz; Y « hamis; Z « 1gaz;

0o w>»

X < hamis; Y « 1igaz; Z « 1igaz;

7. Allapitsatok meg, hogy a kovetkezé kifejezések koziil melyiknek lesz az értéke akkor és csakis akkor
igaz, ha az n természetes szam oszthatd 3-mal és az utols6 szamjegye 4 vagy 6:

A. nDIV 3 =0 és(n MOD 10 = 4 vagy n MOD 10 = 6)
B. nMOD 3 =0 és (n MOD 10 = 4 vagy n MOD 10 = 6)
C. (nMOD 3 =0 és nMOD 10 = 4) vagy (n MOD 3 = @ és n MOD 10 = 6)
D. (nMOD 3 =0 és n MOD 10 = 4) vagy n MOD 10 = 6



8. Adott a kdvetkez6 alprogram:

Algoritmus f(a):
Ha a # 0 akkor
téritsd a + f(a - 1)
kiilénben
téritsd o
vége(ha)

Vége(algoritmus)

Az alabbi kijelentések kozil melyik hamis?

ha a negativ, az alprogram 0-t térit vissza
az f altal kiszamitott érték a* (a+ 1)/ 4

az alprogram kiszdmolja az a-nal kisebb vagy egyenl6 természetes szamok 0sszegeét
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az f(-5) hivas végtelen ciklust eredményez

9. Legyen a kovetkez0 algoritmus:

Algoritmus SA9(a):
Ha a < 50 akkor
Ha a MOD 3 = 0@ akkor
téritsd SA9(2 * a - 3)
kiilénben
téritsd SA9(2 * a - 1)
vége(ha)
kiilonben
téritsd a
vége(ha)
Vége(algoritmus)

Az a bemeneti paraméter mely értékeire térit a fenti algoritmus 61-et?

16
61
4

31
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10. Adott a feldolgoz(v, k) algoritmus, ahol v egy k elemii, természetes szamokat tarold sorozat (1
<k <1000).

Algoritmus feldolgoz(v, k)
i« 1;, n«< o0
Amig i < k és v; # O végezd el

y < Vi; C < 0




Amig y > O végezd el
Ha y MOD 10 > c akkor
C < y MOD 10
vége(ha)
y < y DIV 10
vége(amig)
n<n*x10+c; i« i+1
vége(amig)
téritsd n

Vége(algoritmus)
Allapitsatok meg, v és k mely értékeire térit vissza az algoritmus 928-at.

v=(194,121,782,0) ésk =4
v=(928)és k=1
v=(9,2,80)ésk=4
v=(8,2,9)ésk=3
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11. Legyen a kovetkez6 logikai kifejezés: (X OR Z) AND (NOT X OR Y). Valasszatok ki x, v, z értékeit

gy, hogy a kifejezés értéke legyen TRUE:

« FALSE; Y « FALSE; Z « TRUE;
TRUE; Y « FALSE; Z « FALSE;
FALSE; Y « TRUE; Z « FALSE;
TRUE; Y « TRUE; Z « TRUE;

oSow>
> X X X

ot

12. Legyen a kdvetkezd program:

C C++ Pascal
#include<stdio.h> #include<iostream> typevector=array[1..10] of integer;
usingnamespacestd; functionfeldVektor(v: vector;
intfeldVektor(intv[], int *n) { intfeldVektor(intv[], int&n) { var n: integer): integer;
int s =0; i =2; int s =0; i = 2; var s, i: integer;
while (i <= *n) { while (i <= n) { begin
s =s + v[i] - v[i - 1]; s =s + v[i] - v[i - 1]; s :=0; 1 :=2;
if (v[i] == v[i - 1]) if (v[i] == v[i - 1]) while (i <= n) dobegin
*n = *n - 1; n--; s :=s + v[i] - v[i - 1];
it+4; it+4; if (v[i] = v[i - 1]) then
} } n:=n-1;
return s; return s; i:=1+ 1;
} } end;
feldVektor := s;
intmain(){ intmain(){ end;
intv[8]; intv[8]; var n, eredmeny:integer; v:vector;
v[1] = 1; v[2] = 4; v[3] = 2; v[1] = 1; v[2] = 4; v[3] = 2; begin
v[4] = 3; v[5] = 3; v[6] = 10; v[4] = 3; v[5] = 3; v[6] = 10; n o= 7; v[1] := 1; v[2] := 4;
v[7] = 12; v[7] = 12; v[3] := 2; v[4]:=3; V[5] := 3;
int n =7; int n =7; v[6] :=18; v[7]:=12;
interedmeny= feldVektor(v, &n); interedmeny = feldVektor(v, n); eredmeny := feldVektor(v,n);
printf("%d;%d", n, eredmeny); cout<< n<<";"<<eredmeny; write(n, ';', eredmeny);
return 9; return 9; end.
} }




Allapitsatok meg, mit ir ki a program a végrehajtas eredményeként.

7;11
6;9
7,9
7:12
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13. Adott az alabbi pszeudokddban irt algoritmus:

beolvas a
Minden i=1, a-1 végezd el:
Minden j=i+2, a végezd el:

Ha i+j>a-1 akkor

< < (4

¢ . .
) 1) ) J

Uj sorba lépés

kiir a,

vége(ha)
vége(minden)

vége(minden)

Hany megoldaspart ir ki az algoritmus ha a=8?

13
15
20
egyik valasz sem helyes
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14. Melyik aldbbi algoritmus tériti az a természetes szamnak azt a legnagyobb tdbbszordsét, amely
kisebb vagy egyenl6 a b természetes szammal (0 < a < 10 000, 0 < b <10 000, a < b)?

A.

Algoritmus f(a, b):
c« b
Amig c MOD a = © végezd el

c«<c-1

vége(amig)
téritsd c

Vége(algoritmus)

B.
Algoritmus f(a, b):
Ha a < b akkor
téritsd f(2 * a, b)
kiilonben
Ha a = b akkor
téritsd a
kiilonben
téritsd b
vége(ha)



vége(ha)
Vége(algoritmus)

Algoritmus f(a, b):
téritsd (b DIV a) * a
Vége(algoritmus)

Algoritmus f(a, b):
Ha b MOD a = © akkor
téritsd b
vége(ha)
téritsd f(a, b-1)
Vége(algoritmus)

15. Adott az 6sszes | € {1, 2, 3} hosszusagu sorozat, mely az {a, b, c, d, e} halmazbol val6 betiiket
tartalmaz. Ezek koziil a sorozatok koziil, hany olyan van, melynek elemei szigorian csokkend sorrendbe
rendezettek és paratlan szdmu maganhangzét tartalmaznak? (a és e a maganhangzok)

14
7

81
78
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16. Adottnak tekintjik az eleme(x, a, n) algoritmust, amely eldonti, hogy az x természetes szam eleme-
e az n elemt a halmaznak; a egy n elemi sorozat, amely egy természetes szamokat tartalmazo halmazt
abrazol (1 <n <200, 1 <x<1000).

Legyenek az aldbb megadott egyesités(a, n, b, m, c, p) €S szédmol(a, n, b, m, c, p)
algoritmusok, ahol a, b és ¢ sorozatok, amelyek természetes szamokat tarol6 és rendre n, m és p elemil
halmazokat dbrdzolnak (1 <n <200, 1 <m <200, 1 <p <400). A bemeneti paraméterek a, n, b, m és
p, Kimeneti paraméterek pedig c és p.

1. Algoritmus egyesités(a, n, b, m, c, ; Subalggritm szamol(a, n, b, m, ¢, p):
P): 3. ieuniune(a, n, b, my ¢, p)

2. Ha n = @ akkor 4. SfSubalgoritm

3. Minden i « 1, m végezd el

4. p<«<p+1

5. Cp < bi

6. vége(minden)

7. kiilonben

8. Ha nem eleme(an, b, m) akkor

9. p<«<p+1

10. Cp < an

11. vége(ha)

12. egyesités(a, n - 1, b, m, c, p)

13. vége(ha)

14. Vége(algoritmus)

A kovetkezo6 allitasok koziil melyek bizonyulnak mindig igaznak?



A. haaz a halmaz egyetlen elemet tartalmaz, a szamol(a, n, b, m, c, p) algoritmus meghivasa
végtelen ciklust okoz

B. haaz a halmaznak négy eleme van, a szamol(a, n, b, m, c, p) algoritmus meghivasa maga
utan vonja az egyesités algoritmus 12. soraban talalhat6 utasitas végrehajtasat négyszer

C. haazahalmaznak ¢t eleme van, a szamol(a, n, b, m, c, p) algoritmus meghivasa maga utan
vonja az egyesités algoritmus méasodik sordban talalhaté utasitas végrehajtasat 6tszor

D. haaz a és b halmazok elemei azonosak, a szamol(a, n, b, m, c, p) algoritmus végrehajtasa
utdn a ¢ halmaznak ugyanannyi eleme lesz, mint az a halmaznak

17. Adott a szamo1(n) algoritmus, ahol n egy természetes szam (1 < n < 10000).

Algoritmus szamol(n):
X < 0, z <1
Amig z < n végezd el
X < x+1
Z <« zZ+2*Xx
z«—z+1
vége(amig)

téritsd x

Vége(algoritmus)

Az alébbi valaszok kdzul melyek hamisak?

Ha n < 8, akkor a szamol(n) 3-at térit vissza

Ha n > 85 és n < 100, akkor a szamol(n) 9-et térit vissza

Az algoritmus kiszamitja és visszatériti az n-nél kisebb, szigortan pozitiv négyzetszamok
darabszamat

Az algoritmus Kiszamitja és visszatériti az n szam négyzetgyokének egész részét
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18. Legyen az n x n méretii négyzetes mat tdmb (n — paratlan természetes szam, 3 < n < 100). A
tegyélB(mat, n, i, j) algoritmus 'b* betiiket tesz a mat témb bizonyos pozicitira. Az i és j paraméterek
természetes szamok (1 <i<n, 1 <j<n).

Algoritmus tegyélB(mat, n, i, j):
Ha i < n DIV 2 akkor
Ha j < n - 1 akkor
mat[i][j] « 'b’
tegyélB(mat, n, i, j + 1)
kiilonben
tegyélB(mat, n, i + 1, i + 2)
vége(ha)
vége(ha)
Vége(algoritmus)

Hatérozzatok meg, hanyszor hivja meg 6nmagat a tegyélB(mat, n, i, j) algoritmus a kovetkezd
programrészlet végrehajtisanak kdvetkeztében:
n«7, 1«2, j« 4
tegyélB(mat, n, i, j)




5-sz0r

ugyanannyiszor, mint a kdvetkez6 programrészlet esetében:
n<«<9, i« 3, j«5
tegyélB(mat, n, i, j)

C. 10-szer

D. veégtelenszer
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19. Legyen a szamol(a, b) algoritmus, amelynek bemeneti paraméterei az a és b pozitiv természetes
szdmok, ahol 1 <a <1000, 1 <b <1000.

1 Algoritmus szamol(a, b):

2 Ha a # 0@ akkor

3 téritsd szamol(a DIV 2, b + b) + b * (a MOD 2)
4. vége(ha)

5 téritsd o

6 Vége(algoritmus)

Az alébbi valaszok kdzul melyek hamisak?

ha a és b egyenldk, az algoritmus a értékét tériti

ha a = 1000 és b = 2, az algoritmus 10-szer hivja meg 6nmagat

az algoritmus altal kiszamitott és téritett érték egyenlé (a/ 2 + 2 * b)-vel
az 5. sorban talalhat6 utasitas egyszer hajtodik végre
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20. Legyen a térzsTényezék(n, d, k, x) algoritmus, amely meghatarozza az n természetes szam k
darab torzstényezdjét, a torzstényezok keresését a d értéktdl kezdve. Bemeneti paraméterek az n, d és
k szamok, kimeneti paraméterek az x sorozat, amely a k torzstényez6t tartalmazza (1 < n < 10000, 2 <
d <10000, 0 <k < 10000).

Algoritmus toérzsTényezSk(n, d, k, x):
Ha n MOD d = @ akkor
k <« k+1
x[k] « d
vége(ha)
Amig n MOD d = @ végezd el
n < n DIV d
vége(amig)
Ha n > 1 akkor
torzsTényez6k(n, d + 1, k, x)

vége(ha)

Vége(algoritmus)

Hatarozzatok meg, hanyszor hivja meg 6nmagat a térzsTényezék(n, d, k, x) algoritmus a
kovetkezd programrészlet végrehajtasanak kovetkeztében:

n < 120

d« 2

k «0

torzsTényezbék(n, d, k, x)



3-szor
5-sz06r
6-szor
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X « 750
d« 2
k « 0

tOrzsTényezdk(n, d, k, x)

ugyanannyiszor, mint a kdvetkez6 programrészlet esetében

21. Legyenek azmeésntermészetes szamok (0 < m < 10, 0 < n < 10),valamint azAck(m, n)algoritmus,

amely kiszamitja az Ackermannfliggvény értékét mésn esetében.

AlgoritmusAck(m, n)
Ha m = @ akkor
téritsd n + 1
kiilénben
Ham > @ és n = @ akkor
téritsdAck(m - 1, 1)
kiilonben
téritsdAck(m - 1, Ack(m, n - 1))
vége(ha)
vége(ha)

Vége(algoritmus)

Allapitsatok meg, hanyszor hivja meg 6nmagéat azAck(m,

végrehajtasanak kdvetkeztében.

Ack(m, n)

me<1l, ne«?2

7-szer
5-sz6r
10-szer
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me«<1, n« 3
Ack(m, n)

n)algoritmus az aldbbi utasitasok

ugyanannyiszor, mint az alabbi utasitasok végrehajtasanak kovetkeztében:

22. Definidljuk a c;c; ... c,szamjegyekbdl allok természetes szdmra acsonkitdsmuiveletet:

0, hak <2

csonkit(c;c; ..cp) = {m Kilénben'

Allapitsatok meg, hogy az alabbi algoritmusok kozil melyik hatarozza meg az nelemiix sorozat
csonkitott elemeinek Osszegét. Az elemek természetes szdmok és kisebbek, mint 1000000 (n —

természetes szdm és 1 <n < 1000).

Példaul, han =4 és x = (213, 7, 78347, 22), akkor a csonkitott elemek dsszege 21 + 0 + 78 + 22 = 121.



Algoritmus csonkitottSzamokOsszege(n, x)
S<0
Amig n > 0 végezd el
Ha x[n] > 9 akkor
Amig x[n] > 99 végezd el
x[n] « x[n] DIV 10
vége(amig)
s « s + x[n]
vége(ha)
ne<n-1
vége(amig)
téritsd s
Vége(algoritmus)

Algoritmus csonkitottSzamokOsszege(n, x)
s <n
Amig n > O végezd el
Ha x[n] > 9 akkor
Amig x[n] > 99 végezd el
x[n] « x[n] DIV 10
vége(amig)
s « s + x[n]
vége(ha)
ne<n-1
vége(amig)
téritsd s
Vége(algoritmus)

Algoritmus csonkitottSzamokOsszege(n, x)
S<0
Amig n > 0 végezd el
Ha x[n] > 9 akkor
Amig x[n] > 99 végezd el
x[n] « x[n] DIV 10
s « s + x[n]
vége(amig)
vége(ha)
nen-1
vége(amig)
téritsd s
Vége(algoritmus)

Algoritmus csonkitottSzamokOsszege(n, x)
S<0
Amig x[n] > 99 végezd el
x[n] « x[n] DIV 10
vége(amig)
s « s + x[n]
téritsd s
Vége(algoritmus)

X, dacai=1
23. Legyen az s egytermészetes szamokat tarol6 sorozat, ahol si=< x + 1, dacai=2 | (i=1,
S(i—l)@s(i—z) dacai > 2
2, ...). A@miivelet a bal és a jobb operandus szamjegyeitkonkatenalja(egymas utan ragasztja)ebben a
sorrendben, azxpedig egytermészetes szam (1 < x < 99). Példaul, hax = 3, azssorozat elemei a
kovetkezok: 3, 4, 34, 434, 34434, ... .Allapitsatok meg, hany szamjegye van az s sorozat azon elemének,
amely a k szamjegyii elem el6tt talalhato (1 < k < 30).



A. hax = 15 ésk = 6, az s sorozatban a k szamjegyti elem el6tt levo elem szamjegyeinek szama 5.
B. hax =2 ésk =8, az s sorozathan a k szamjegyii elem el6tt levé elem szamjegyeinek szama 5.
C. hax = 14 ésk = 26, az s sorozathan a k szamjegyi elem el6tt levé elem szamjegyeinek szama 16.

D. hax =5 ésk = 13, az s sorozatban a k szamjegyii elem el6tt levé elem szamjegyeinek szama 10.

24. Legyen az n elemi X sorozat, amely természetes szamokat tarol (3 < n < 10000) és aktermészetes
szdm(1 < k<n). AkérksrésPerm(n, k, x) algoritmus az x sorozat korkoros permutécidjat kellene
generdlja, k pozicidval balra, példaul, a (4, 5, 2, 1, 3) sorozat az (1, 3, 4, 5, 2) sorozat korkoros
permutacidja két pozicioval balra. Sajnos, aksérkérésPerm(n, k, x)algoritmus nem helyes, mivel
néskbizonyos értékeire a generalt eredmény hibés.

AlgoritmuskorkorésPerm(n, k, x)
c «— k
Minden j = 1, c végezd el

hova«— j

szam«— x[hova]

Minden i = 1, n / ¢ - 1 végezd el
honnan<hova + k
Hahonnan> n akkor

honnan«<honnan - n
vége(ha)
x[hova] « x[honnan]
hova<—honnan
vége(minden)

x[hova] «szam

vége(minden)

Vége(algoritmus)

Valasszatok kin, k és xértékeit, amelyeknek esetébenaksrkorssperm(n, k, x)algoritmus az x sorozat
korkoros permutéciojat generalja, k pozicidval balra:

A n=6k=2,x=(1,2,3,4,5,6)

B. n=8k=3,x=(,2,3,4,5/6,7,8)
C. n=5k=3,x=(1,2,3,4,5)

D. n=8,k=4,x=(1,2,3,4,5,6,7,8)

25. Egy nullatol kiilonboz6 x természetes szamot szerencsésnek nevezzik, ha a négyzete felirhat6 x
darab egymas utani természetes szam 6sszegeként. Példaul, a 7 szerencsés szam, mivel 72=4 +5+ 6
+7+8+9+10.

A kovetkez6 algoritmusok koziil, melyik donti el az X természetes szamrol (2 < X < 1000), hogy
szerencsés szam? Minden algoritmus bemeneti paramétere az x szam, kimeneti paraméterei pedig a
nullatél kiillonbozo start természetes szam és a szerencsés logikai valtozo. Ha az x szerencses szam,
akkor szerencsés = igaz és start értéke az Osszeg elsé tagjanak értéke (példaul, ha x = 7, akkor start =
4); ha x nem szerencsés szam, akkor szerencsés = hamis és start értéke -1.



A

Algoritmus szerencsésSzam(x, start, szerencsés):
xNégyzet « x * x
szerencsés <« hamis
start « -1, k <« 1, s < ©
Amig k < xNégyzet - x és nem szerencsés végezd el
Minden i « k, k + x - 1 végezd el
s« s +1i
vége(minden)
Ha s = xNégyzet akkor

szerencsés <« 1igaz

start « k
vége(ha)
vége(amig)
Vége(algoritmus)
B.
Algoritmus szerencsésSzam(x, start, szerencsés):
xNégyzet « x * x
szerencsés <« hamis
start « -1, k « 1
Amig k < xNégyzet - x és nem szerencsés végezd el
S < 0
Minden i « k, k + x - 1 végezd el
S« s+ 1
vége(minden)
Ha s = xNégyzet akkor
szerencsés <« 1igaz
start « k
vége(ha)
k<« k+1
vége(amig)
Vége(algoritmus)
C.

Algoritmus szerencsésSzam(x, start, szerencsés):
Ha x MOD 2 = @ akkor
szerencsés <« hamis
start « -1
kiilonben
szerencsés <« 1igaz
start « (x + 1) DIV 2
vége(ha)
Vége(algoritmus)



D.
Algoritmus szerencsésSzam(x, start, szerencsés):
Ha x MOD 2 = @ akkor
szerencsés <« hamis
start « -1
kiilénben
szerencsés <« 1igaz
start < x DIV 2
vége(ha)
Vége(algoritmus)

26. Adott az alg(x, b) algoritmus (alprogram), amelynek bemeneti paraméterei az x és b természetes
szamok (1 <x <1000, 1 <b < 10). Hatarozzatok meg, hogy mit csinal az algoritmus.

Algoritmus alg(x, b):
S «0
Amig x > O végezd el
S «s + XxMOD b
X « x DIV b
vége(amig)
téritsd s MOD (b - 1) = @
Vége(algoritmus)

A. vizsgélja, hogy az x szdm szamjegyeinek 6sszege a b — 1 szamrendszerben oszthat6-e (b — 1)-
gyel

B. vizsgalja, hogy az x szam oszthat6-e (b — 1)-gyel
vizsgalja, hogy a b szdmrendszerben felirt x szam szdmjegyeinek 6sszege oszthaté-e (b — 1)-
gyel

D. vizsgalja, hogy az x szam szamjegyeinek 6sszege oszthatd-e (b — 1)-gyel

27. Legyen az (1,2,3,2,5,2,3,7,2,4,3,2,5, 11, ...) sorozat, amelyet a kovetkezoképpen hoztunk
Iétre: kiindulva természetes szamok sorozatdbdl, azokat a szamokat, amelyek nem primszamok
helyettesitettiik a sajat osztéikkal ugy, hogy minden d oszt6t csak egyszer hasznaltunk minden szam
esetében. Az alabbi algoritmusok koziil melyik hatarozza meg a sorozat n-dik elemét (n természetes
szam, 1 <n <1000)?

A.
Algoritmus beazonositds(n):
a<«l, bel, ce1
Amig c < n végezd el
a<«ca+l,bea, cec+1,de?2
Amig c < n és d < a DIV 2 végezd el
Ha a MOD d = 0 akkor
cec+1, bed
vége(ha)
ded+ 1
vége(amig)
vége(amig)



téritsd b
Vége(algoritmus)

B.
Algoritmus beazonositds(n):
a«l, bel, ce1
Amig c < n végezd el
cCecCc+1,de2
Amig c < n és d < a DIV 2 végezd el
Ha a MOD d = © akkor
ce«c+1, bed
vége(ha)
ded+ 1
vége(amig)
a<«ca+1l, bea
vége(amig)
téritsd b
Vége(algoritmus)

C.
Algoritmus beazonositas(n):
a«l, bel, ce1
Amig c < n végezd el
a<ca+1l,de?2
Amig c < n és d < a végezd el
Ha a MOD d = © akkor
c«<c+1, bed
vége(ha)
ded+ 1
vége(amig)
vége(amig)
téritsd b
Vége(algoritmus)

D.
Algoritmus beazonositas(n):
a«l,bel, ce1
Amig c < n végezd el
bea,aca+1,cec+1,de?2
Amig c < n és d < a DIV 2 végezd el
Ha a MOD d = © akkor
ce«c+1, bed
vége(ha)
ded+1
vége(amig)
vége(amig)
téritsd b
Vége(algoritmus)

28. Az m és n hosszu oldalakkal rendelkezé téglalap fel van osztva 1 oldalhosszisagh négyzetecskékre(m,
n —természetes szamok, 0 <m< 101, 0 <n< 101). Adott a téglalap(m, n) algoritmus:



Algoritmustéglalap(m, n)
de—m
cC«n
Amig d # c végezd el
Ha d > c akkor
d«—d-c
kiilonben
c«—c-d
vége(ha)
vége(amig)
téritsd m + n - d
Vége(algoritmus)

Mi a hatasa ennek az algoritmusnak?

A. Kiszamitja és tériti azoknak az1 oldalhosszlsagu négyzetecskéknek a szamat, amelyeketatvag a
téglalap egy éatldja.

B. Meghatarozza d-ben a téglalap oldalainak legnagyobb k6z0s osztdjat és tériti az oldalak
dsszegenek és d-neka kilonbségét.

C. Ham =8ésn =12, a téritett érték 16.

D. Ham =6 ésn = 11, a téritett érték 15.

29. Legyenegy téglalap alakatabla, amely fol van osztva nxmcellara (n — a sorok szdma,m- az
oszlopok szama, n, m — természetes szamok, 2 <n < 100, 2 <m < 100). Két jatékos, A és B,felvaltva
1épéseket hajtanak végre: minden 1épésnél a soron levo jatékosmegjeldl egyetlen cellat, amelyatlosan
szomszédosaz el6z6 1épésben, a masik jatékos altal megjeldlt cellavalés amelymég nincs megjeldlve.
Az a jatékos, akinek nincs hova Iépnie, veszit. Az Ajatékos 1ép elészor, és megjeldl egy cellat a tablan.

a b c d e

Példa: a) eredeti allapot (n =5 ésm = 4), b) az els6 1épés utani helyzet (1épett A), c)a masodik 1épés utan (Iépett B),
d) a harmadik Iépés utan (Iépett A), e) a negyedik Iépés utan (Iépett B)

Hatarozzatok meg, milyen feltételek mellett van A-nak biztos nyerési stratégiaja, (vagyis nyerni fog,
B 1épéseitol fiiggetlentil) €s mi lehet A elso 1épése ahhoz, hogy nyerjen.

A. feltétel: m péaratlan szam;
az A jatékos elOszora fenti elsé sorban (1-es sor) és egy paratlan sorszamu oszlopban levo
cellara lép.

B. feltétel: n péaratlan szam;
az A jatékos el6szor egy paros sorszamu sorban és a tabla bal els6 oszlopaban (1-es 0szlop)
levé cellara 1ép.

C. feltétel: mindkét sz&m (n és m) paros szam;
az A jatékos elszor a tabla bal fels6 sarkaban (1-es sor és 1-es oszlop) levé cellara 1ép.



D. feltétel: n és m kozll legaldbb az egyik paratlan szam;

az A jatékos el6szor a tabla bal felso sarkaban (1-es sor és 1-es oszlop) levé cellara 1ép.

30. Egy 8 sorbdl all6 matrix csak 0 és 1 elemeket tartalmaz és a kovetkezé harom tulajdonsagal
rendelkezik:

az elso sor egyetlen 1-es elemet tartalmaz,

aj. sor kétszer annyi nullatol kiilonboz6 elemet tartalmaz, mint a j — 1. sor, barmely j
€{2,3,...,8}esetén,

c. az utolso sor egyetlen 0-val egyenld elemet tartalmaz.
Osszesen hany 0-val egyenld elemet tartalmaz a matix?

777
769
528
nem létezik ilyen matrix

o w>
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