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1. Subalgoritmul generare(n) prelucreaza un numar natural n (0 < n < 100).

Subalgoritm generare(n):
nr < 0
Pentru i « 1, 1801 executa
folosit; « fals
SfPentru
CatTimp nu folosit, executa
suma « @, folosit, <« adevdrat
CatTimp (n # ©) executa
cifra « n MOD 19, n « n DIV 10
suma <« suma + cifra * cifra * cifra
SfCatTimp
n < suma, nr « nr + 1
SfCatTimp
returneaza nr
SfSubalgoritm

Precizati care este efectul acestui subalgoritm.

A. Calculeaza, In mod repetat, suma cuburilor cifrelor numarului n pand cand suma egaleaza
numarul n si returneazd numarul repetarilor efectuate

B. Calculeaza suma cuburilor cifrelor numarului n si returneaza aceasta suma

C. Calculeaza suma cuburilor cifrelor numarului n, inlocuieste numarul n cu suma obtinutd si
returneaza aceasta suma

D. Calculeaza numarul inlocuirilor Iui n cu suma cuburilor cifrelor sale pana cénd se obtine o valoare
calculata anterior sau numarul insusi si returneaza acest numar

2. Fie s un sir cu k elemente de tip boolean si subalgoritmul evaluare(s, k, i), unde K si i sunt numere
naturale (0 <i <k <100).

Subalgoritm evaluare(s, k, i)
Daca i < k atunci
Daca s; atunci
returneaza s;
altfel
returneaza (s; sau evaluare(s, k, i + 1))
SfDaca
altfel
returneaza fals
SfDaca
SfSubalgoritm

Precizati de céte ori se autoapeleaza subalgoritmul evaluare(s, k, i) in urma executiei urméatoarei
secvente de instructiuni:
s « (fals, fals, fals, fals, fals, fals, adevarat, fals, fals, fals)

k « 10, i « 3
evaluare(s, k, i)



A. de3ori
B. de acelasi numar de ori ca in urmatoarea secventa de instructiuni:

s « (fals, fals, fals, fals, fals, fals, fals, adevarat)
k « 8, i«4
evaluare(s, k, i)

C. de6ori
D. Niciodata

3. Se considera subalgoritmul expresie(n), unde n este un numar natural (1 <n < 10000).

Subalgoritm expresie(n):
Daca n > @ atunci
Daca n MOD 2 = @ atunci
returneaza -n * (n + 1) + expresie(n - 1)
altfel
returneaza n * (n + 1) + expresie(n - 1)
SfDaca
altfel
returneaza 0
SfDaca
SfSubalgoritm

Precizati forma matematica a expresiei E(n) calculata de acest subalgoritm:

E()=1%2-2*3+3%4+ .+ (-)™ *n*(n+1)
E()=1%2-2*3+3%4+ .. +(-1)"*n*(n+1)
E()=1*2+2*3+3%4+ . +(-1)™ *n*(n+1)
E(N)=1%2-2*3-3%4-..-(-1)"*n*(n+1)
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4. Un tip de date intreg reprezentat pe X biti (X este numar natural strict pozitiv) va putea retine valori
ntregi din:

A. [0, 29

B. [0, 2%-1]
C. [-2¢1,2¢-1]
D. [-2%,2%1]

5. Se da subalgoritmul f(a, b):

Subalgoritm f(a, b):
Daca a > 1 atunci
returneaza b * f(a - 1, b)
altfel
returneaza b * f(a + 1, b)
SfDaca
SfSubalgoritm

Precizati de cate ori se auto apeleaza subalgoritmul f(a, b) in urma executiei urméatoarei secvente de
instructiuni;

a<4, be3
c « f(a, b)

de 4 ori

de 3 ori

de o infinitate de ori
niciodata
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6. Se considera urmatoarea expresie logicd: (NOT Y OR Z) OR (X AND Y). Alegeti valorile pentru X, Y, Z
astfel incat rezultatul evaludrii expresiei sa fie adevdrat:

X « fals; Y « fals; Z « fals;

X « fals; Y « adevdrat; Z < fals,

X « adevdrat; Y <« fals; Z < adevdrat;
X « fals; Y « adevdrat; Z < adevdrat;
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7. Precizati care dintre urmatoarele expresii are valoarea adevarat daca si numai daca numarul natural
N este divizibil cu 3 si are ultima cifra 4 sau 6:

A.n DIV 3 =10 si (n MOD 16 = 4 sau n MOD 10 = 6)
B. nMOD 3 =0 si (nMOD 10 = 4 sau n MOD 10 = 6)
C. (nMOD 3 =0 sin MOD 10 = 4) sau (n MOD 3 = @ si n MOD 10 = 6)
D. (nMOD 3 =90 sin MOD 10 = 4) sau n MOD 10 = 6

8. Fie urmatorul subalgoritm:

Subalgoritm f(a):
Daca a # @ atunci
returneaza a + f(a - 1)
altfel
returneaza o0
SfDaca
SfSubalgoritm

Care din afirmatiile de mai jos sunt false?

daca a este negativ, subalgoritmul Tntoarce 0

valoarea calculati de festea* (a+ 1)/ 4

subalgoritmul calculeaza suma numerelor naturale mai mici sau egale cu a
apelul f(-5) intra in ciclu infinit.
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9. Se considera urmatorul subalgoritm:

Subalgoritm SA9(a):
Daca a < 50 atunci
Daca a MOD 3 = 90 atunci
returneaza SA9(2 * a - 3)
altfel
returneaza SA9(2 * a - 1)
SfDaca
altfel
returneaza a
SfDaca
SfSubalgoritm

Pentru care dintre valorile parametrului de intrare a subalgoritmul va returna valoarea 61?

16
61
4

31
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10. Se considera subalgoritmul prelucreaza(v, k), unde Vv este un sir cu K numere naturale (1 <k <1

000).

ie«l, n<o0

y €« Vi, C « 0

SfDaca
y <« y DIV 10
SfCatTimp
nen*10 + c
iei+ 1
SfCatTimp
returneaza n
SfSubalgoritm

Subalgoritm prelucreaza(v, k)
CatTimp i < k si vi # @ executa
CatTimp y > © executa

Daca y MOD 10 > c atunci
C «y MOD 10

Precizati pentru care valori ale lui v si K subalgoritmul returneaza valoarea 928.

v=(928)sik=1
v=(9,2,8,0)sik=4
v=(8,2,9)sik=3
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v=(194, 121,782,0)sik=4

11. Se considerd urmatoarea expresie logica (X OR zZ) AND (NOT X OR Y). Alegeti valorile pentru X, Y,
Z astfel Incat evaluarea expresiei sd dea rezultatul TRUE:

12. Se considera urmatorul program:

A. X « FALSE; Y « FALSE; Z « TRUE;
B. X « TRUE; Y « FALSE; Z « FALSE;
C. X « FALSE; Y « TRUE; Z « FALSE;
D. X « TRUE; Y « TRUE; Z « TRUE;

Varianta C++

Varianta Pascal

Varianta C
#include <stdio.h>
int prelVector(int v[], int *n) {
int s = @; int i = 2;
while (i <= *n) {
s =s + v[i] - v[i - 17;
if (v[i] == v[i - 1])
*n = *n - 1;
i++;
}
return s;
}
int main(){
int v[8];
v[1] = 1; v[2] = 4; v[3] = 2;
v[4] = 3; v[5] = 3; v[6] = 10;
v[7] = 12;
int n = 7;
int rezultat = prelVector(v,
&n);
printf("%d;%d", n, rezultat);
return 0;
}

#include <iostream>
using namespace std;
int prelVector(int v[], int&n) {
int s = 0; int i = 2;
while (i <= n) {
s =s + v[i] - v[i - 1];
if (v[i] == v[i - 1])
n--;
i++;
}

return s;

int main(){

int v[8];

v[1] = 1; v[2]

v[4] 3; v[5]

v[7] = 12;

int n = 7;

int rezultat =

cout << n <«<";"
return 0;

2;
10;

4; v[3]
3; v[6]

prelVector(v, n);
<< rezultat;

type vector=array [1..10] of integer;
function prelVector(v: vector;
var n: integer): integer;
var s, i: integer;

begin
s :=0; i :=2;
while (i <= n) do
begin
s :=s + v[i] - v[i - 1];
if (v[i] = v[i - 1]) then
n:=n-1;
i:=14+1;
end;
prelVector := s;
end;
var n, rezultat:integer; v:vector;
begin
n :=7;
v[1] := 1; v[2] := 4; v[3] := 2;
v[4] := 3; v[5] := 3; v[6] := 10;
v[7] := 12;
rezultat := prelVector(v,n);
write(n, ';', rezultat);
end.




Precizati care este rezultatul afisat in urma executarii programului.

A. 711
B. 6;9
C. 7.9
D. 7;12

13. Se considera urmatorul algoritm in pseudocod:

citeste a
Pentru i=1, a-1 executa
Pentru j=i+2, a executa
Daca i+j>a-1 atunci
scrie a, ¢ ‘, i, ¢, 3
trecere la rand nou
SfDaca
SfPentru
SfPentru

Cate perechi de solutii se vor afisa in urma executiei algoritmului pentru a=8?

13
15
20
nici un raspuns nu e corect
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14. Care dintre subalgoritmii de mai jos returneazd cel mai mare multiplu al numadrului natural a,
multiplu care este mai mic sau egal cu numarul natural b (0 <a <10 000, 0 < b <10 000, a < b)?

A.

Subalgoritm f(a, b):
ceb
CatTimp c MOD a = O executa

c«c-1

SfCatTimp
returneaza c

SfSubalgoritm

B.
Subalgoritm f(a, b):
Daca a < b atunci
returneaza f(2 * a, b)
altfel
Daca a = b atunci
returneaza a
altfel
returneaza b
SfDaca
SfDaca
SfSubalgoritm

C.
Subalgoritm f(a, b):
returneaza (b DIV a) * a
SfSubalgoritm



Subalgoritm f(a, b):
Daca b MOD a = © atunci
returneaza b
SfDaca
returneaza f(a, b - 1)
SfSubalgoritm

15. Se considera toate sirurile de lungime | € {1, 2, 3} formate din litere din multimea {a, b, c, d, e}.
Cate dintre aceste siruri au elementele ordonate strict descrescétor si un numar impar de vocale? (a si e
sunt vocale)

A 14
B. 7

C. 81
D. 78

16. Se considera dat subalgoritmul apartine(x, a, n) care verificd daca un numar natural X apartine
multimii @ cu n elemente; a este un sir cu N elemente si reprezintd o multime de numere naturale (1 <
n <200, 1<x<1000).

Fie subalgoritmii reuniune(a, n, b, m, ¢, p)sicalcul(a, n, b, m, c, p),descrisi mai jos, unde
a, b si ¢ sunt siruri care reprezintd multimi de numere naturale cu n, m si respectiv p elemente (1 <n <
200, 1 <m <200, 1 <p <400). Parametrii de intrare sunt &, n, b, m si p, iar parametrii de iesire sunt c
sip.

1. Subalgoritm reuniune(a, n, b, m, c, p): 1. Subalgoritm calcul(a, n, b, m, ¢, p):
2. Daca n = @ atunci 2 p <« ©

3. Pentru i «— 1, m executa 3. reuniune(a, n, b, m, c, p)
4. p«— p+1, cp « bs 4 SfSubalgoritm

5. SfPentru

6. altfel

7. Daca nu apartine(an, b, m) atunci

8. p—p+1, cp < an

9. SfDaca

10. reuniune(a, n - 1, b, m, c, p)

11. SfDaca

12. SfSubalgoritm

Precizati care dintre afirmatiile de mai jos sunt intotdeauna adevarate:

A. cand multimea a contine un singur element, apelul subalgoritmului calcul(a, n, b, m, c,
p) provoaca aparitia unui ciclu infinit

B. cand multimea a contine 4 elemente, apelul subalgoritmului calcul(a, n, b, m, ¢, p)
provoaca executarea instructiunii de pe linia 10 a subalgoritmului reuniune de 4 ori

C. cand multimea a contine 5 elemente, apelul subalgoritmului calcul(a, n, b, m, c, p)
provoaca executarea instructiunii de pe linia 2 a subalgoritmului reuniune de 5 ori

D. cand multimea a are aceleasi elemente ca si multimea b, Th urma executiei subalgoritmului
calcul(a, n, b, m, ¢, p) multimea C va avea acelasi numar de elemente ca si multimea a




17. Se considera subalgoritmul calcul(n) unde n este un numar natural (1 <n < 10000).

Subalgoritm calcul(n):
X«0, z«1
CatTimp z

X « X

zZ <z

zZ ¢z

SfCatTimp

returneaza x
SfSubalgoritm

n executa

+ + + 1A
(S R

*

x

Care dintre afirmatiile de mai jos sunt false?

A. Daca n <8, atunci calcul(n) returneaza 3.
B. Dacan>85sin <100, atunci calcul(n) returneazi 9.

C. Subalgoritmul calculeaza si returneaza numarul patratelor perfecte strict pozitive si strict mai

mici decat n.

D. Subalgoritmul calculeaza si returneaza partea intreaga a radicalului numarului n.

18. Se considera o matrice patratica mat de dimensiune n x n (n - numar natural impar, 3 <n < 100) si
subalgoritmul puneB(mat, n, i, j) care pune caracterul 'b' pe anumite pozitii in matricea mat.

Parametrii i si j sunt numere naturale (1 <i<n, 1<j<n).

Subalgoritm puneB(mat, n, i, j):
Daca i < n DIV 2 atunci
Daca j < n - i atunci
mat[i][j] < 'b’
puneB(mat, n, i, j + 1)
altfel
puneB(mat, n, i + 1, i + 2)
SfDaca
SfDaca
SfSubalgoritm

Precizati de cite ori se autoapeleazd subalgoritmul puneB(mat, n, i, j) dacd avem secventa de

instructiuni:

ne7, 12, je4a
puneB(mat, n, i, j)

de 5 ori

de acelasi numar de ori ca si In cazul secventei de instructiuni
ne<9 1«3, je5
puneB(mat, n, i, j)

C. de10ori

D. de o infinitate de ori
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19. Fie subalgoritmul calcul(a, b) cu parametrii de intrare a si b numere naturale, 1 <a <1000, 1 <

b <1000.

Subalgoritm calcul(a, b):
Daca a # © atunci
returneaza calcul(a DIV 2, b + b) + b * (a MOD 2)
SfDaca
returneaza o
SfSubalgoritm

AUV hA WNERL

Care din afirmatiile de mai jos sunt false?



daca a si b sunt egale, subalgoritmul returneaza valoarea lui a
daca a= 1000 si b = 2, subalgoritmul se autoapeleaza de 10 ori
valoarea calculata si returnatd de subalgoritm estea/2 +2* b
instructiunea de pe linia 5 se executa o singura data
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20. Fie subalgoritmul factoriPrimi(n, d, k, x) care determina cei K factori primi ai unui numar
natural n, incepand cautarea factorilor primi de la valoarea d. Parametrii de intrare sunt numerele
naturale n, d si K, iar parametrii de iesire sunt sirul X cu cei K factori primi (1 < n < 10000, 2 <d <
10000, 0 <k < 10000).

Subalgoritm factoriPrimi(n, d, k, x):
Daca n MOD d = @ atunci
k « k +1
x[k] « d
SfDaca
CatTimp n MOD d = O executa
n <« n DIV d
SfCatTimp
Daca n > 1 atunci
factoriPrimi(n, d + 1, k, x)
SfDaca
SfSubalgoritm

Stabiliti de cate ori se autoapeleaza subalgoritmul factoriPrimi(n, d, k, x) Inurmatoarea secventa
de instructiuni:

n « 120

d«2

k «0

factoriPrimi(n, d, k, Xx)

A. de3ori

B. deb5ori

C. de6ori

D. de acelasi numaér de ori ca si in cadrul secventei de instructiuni:
n « 750
d«2
k «0

factoriPrimi(n, d, k, Xx)

21. Se considera numerele naturale m si n (0 <m < 10, 0 < n < 10) si subalgoritmul Ack(m, n) care
calculeaza valoarea functiei Ackermann pentru valorile m si n.

Subalgoritm Ack(m, n)
Daca m = @ atunci
returneaza n + 1
altfel
Daca m > @ si n = @ atunci
returneaza Ack(m - 1, 1)
altfel
returneaza Ack(m - 1, Ack(m, n - 1))
SfDaca
SfDaca
SfSubalgoritm

Precizati de cate ori se autoapeleaza subalgoritmul Ack(m, n) prin executarea secventei de instructiuni:



me<1l, ne«?2

Ack(m, n)
A. de7ori
B. de5ori
C. de10ori
D. de acelasi numar de ori ca si in cazul executarii secventei de instructiuni:

me< 1, n<« 3
Ack(m, n)

22. Definim operatia de trunchiere a unui numar natural cu k cifre ©cc;...c, astfel:
0, dacik<?2;

C1Cq, altfel

Precizati care dintre urmatorii subalgoritmi calculeaza suma trunchierilor elementelor unui sir X cu n
numere naturale mai mici decat 1000000 (n — numar natural, 1 <n <1000)? De exemplu, daca n = 4
si X = (213, 7, 78347, 22), atunci suma trunchierilor este 21 + 0 + 78 + 22 = 121.

trunchiere(c,c; ...Cx) = {

A

Subalgoritm sumaTrunchiata(n, x)
S <0
CatTimp n > O executa
Daca x[n] > 9 atunci
CatTimp x[n] > 99 executa
x[n] ¢ x[n] DIV 10
SfCatTimp
s & s + x[n]
SfDaca
n<n-1
SfCatTimp
returneaza s
SfSubalgoritm

Subalgoritm sumaTrunchiata(n, x)

s & n

CatTimp n > O executa
Daca x[n] > 9 atunci
CatTimp x[n] > 99 executa

x[n] ¢ x[n] DIV 10

SfCatTimp
s & s + x[n]
SfDaca
n<n-1

SfCatTimp

returneaza s

SfSubalgoritm

Subalgoritm sumaTrunchiata(n, x)
S «0
CatTimp n > @ executa
Daca x[n] > 9 atunci
CatTimp x[n] > 99 executa
x[n] « x[n] DIV 10
s « s + x[n]
SfCatTimp
SfDaca
ne<n-1



D.

23. Fie s un sir de numere naturale unde elementele S; sunt de forma s;

(i=1, 2, ..). Operatorul @ concateneaza cifrele operandului sting cu cifrele operandului drept, in
aceasta ordine (cifre aferente reprezentarii in baza 10), iar X este un numar natural (1 < X < 99). De
exemplu, dacd X = 3, sirul S va contine valorile 3, 4, 43, 434, 43443, ... . Precizati numarul cifrelor
acelui termen din sirul s care precede termenul format din k (1 < k < 30) cifre.

A

24. Fie un sir X cu n elemente numere naturale (3 < n < 10000) si numarul natural k (1 < k < n).
Subalgoritmul permCirc(n, k, x) ar trebui sd genereze permutarea circulara a sirului X cu K pozitii la
stanga (de exemplu, sirul (4, 5, 2, 1, 3) este o permutare circulara cu 2 pozitii la stanga pentru sirul (1,

3,4, 5,2)). Din pacate subalgoritmul permCirc(n, k, x) Nnu este corect, deoarece pentru anumite valori

SfCatTimp
returneaza s
SfSubalgoritm

Subalgoritm sumaTrunchiata(n, x)
S « 0
CatTimp x[n] > 99 executa
x[n] « x[n] DIV 10
SfCatTimp
s « s + x[n]
returneaza s
SfSubalgoritm

daca x = 15 si k = 6, numarul cifrelor termenului aflat in sirul s in fata termenului format din k

cifre este 5.

. daca X = 2 si k = 8, numarul cifrelor termenului aflat in sirul s in fata termenului format din k

cifre este 5.

.daca x =14 si k=26, numarul cifrelor termenului aflat in sirul S in fata termenului format din

k cifre este 16.

. daca x =5 si k= 13, numarul cifrelor termenului aflat in sirul s in fata termenului format din k

cifre este 10.

ale lui n si k nu determina rezultat corect.

S(i—l)@s(i—z) dacai > 2

Subalgoritm permCirc(n, k, x)

c < k
Pentru j = 1, c executa
unde < j

nr ¢ x[unde]

deUnde <& unde + k
Daca deUnde > n atunci
deUnde < deUnde - n

SfDaca
x[unde] ¢ x[deUnde]
unde & deUnde

SfPentru

x[unde] <« nr

SfPentru
SfSubalgoritm

Pentru i = 1, n / c - 1 executa




Alegeti valorile lui n, k si x pentru care algoritmul permCirc(n, k, x) genereaza o permutare circulara
a sirului X cu K pozitii la stanga:

6,k=2x=(1,2 3,4,5,6)
8, k=3,x=(123,4,5,6,78)
5 k=3,x=(1,23,4,5)

8,k=4,x=(123,4,567,8)

oo w>»
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25. Un numdr natural nenul X se numeste norocos daca patratul sdu se poate scrie ca suma de X numere
naturale consecutive. De exemplu, 7 este numar norocos pentru cd 72=4+5+6+7 + 8 + 9 + 10.

Care dintre urmatorii subalgoritmi verificd dacd un numar natural X (2 < x < 1000) este norocos?
Fiecare subalgoritm are ca parametru de intrare numarul X, iar ca parametri de iesire numarul natural
nenul start si variabila de tip boolean esteNorocos. Daca numarul X este norocos, atunci esteNorocos
= adevarat si start va retine primul termen din suma (de ex., daca x = 7, atunci start = 4); daca x nu
este norocos, atunci esteNorocos = fals si start va retine valoarea -1.

A. Subalgoritm norocos(x, start, esteNorocos):
xpatrat « x * x
esteNorocos « fals
start « -1, k « 1, s « @
CatTimp k < xpatrat - x si nu esteNorocos executa
Pentru i « k, k + x - 1 executa
s es+ i
SfPentru
Daca s = xpatrat atunci
esteNorocos « adevdrat
start « k
SfDaca
SfCatTimp
SfSubalgoritm

B. Subalgoritm norocos(x, start, esteNorocos):
xpatrat « x * x
esteNorocos « fals
start « -1, k « 1
CatTimp k < xpatrat - x si nu esteNorocos executa
S «0
Pentru i « k, k + x - 1 executa
s es + 1
SfPentru
Daca s = xpatrat atunci
esteNorocos « adevdrat
start « k
SfDaca
k « k +1
SfCatTimp
SfSubalgoritm

C. Subalgoritm norocos(x, start, esteNorocos):

Daca x MOD 2 = © atunci
esteNorocos « fals
start « -1

altfel
esteNorocos « adevdrat
start « (x + 1) DIV 2

SfDaca

SfSubalgoritm



D. Subalgoritm norocos(x, start, esteNorocos):

Daca x MOD 2 = © atunci
esteNorocos « fals
start « -1

altfel
esteNorocos « adevdrat
start « x DIV 2

SfDaca

SfSubalgoritm

26. Se considera subalgoritmul alg(x, b) cu parametrii de intrare doud numere naturale X si b (1 <x
<1000, 1 <b<10).

Subalgoritm alg(x, b):
S «0
CatTimp x > © executa
S «s + x MOD b
X « X DIV b
SfcatTimp
returneaza s MOD (b - 1) = @
SfSubalgoritm

Precizati efectul acestui subalgoritm.

A. verificd dacad suma cifrelor reprezentarii in baza b - 1 a numarului X este divizibild cu b - 1
B. wverifica daca numarul natural x este divizibil cu b - 1

C. verifica dacd suma cifrelor reprezentarii in baza b a numarului X este divizibila cu b - 1

D. verificd daca suma cifrelor numérului X este divizibild cu b - 1

27. Se considera sirul (1, 2,3,2,5,2,3,7,2,4,3,2,5, 11, ...) format astfel: plecand de la sirul numerelor
naturale, se Tnlocuiesc numerele care nu sunt prime cu divizorii lor proprii, fiecare divizor d fiind
considerat o singura data pentru fiecare numar. Care dintre subalgoritmi determina al n-lea element al
acestui sir (N - numar natural, 1 < n < 1000)?

A.
Subalgoritm identificare(n):
a«l, bel, ce1
CatTimp c < n executa
a<ca+l,bea, cec+1,de<?2
f « false
CatTimp c < n si d < a DIV 2 executa
Daca a MOD d = @ atunci
b

cec+1, « d, f « true

SfDaca
ded+1
SfCatTimp
Daca f atunci
c«c-1
SfDaca
SfCatTimp

returneaza b
SfSubalgoritm



B.

Subalgoritm identificare(n):
a«l,bel, ce1
CatTimp c < n executa

cCecCc+1,de?2
CatTimp c < nsi d
Daca a MOD d =
c<«<cCc+1,
SfDaca
ded+ 1
SfCatTimp
a<«ca+1l, bea
SfCatTimp
returneaza b
SfSubalgoritm

a DIV 2 executa
atunci
«d

o ® IA

C.
Subalgoritm identificare(n):
a«l, bel, ce1
CatTimp c < n executa
a<ca+1l,de?2
CatTimp c < n si d < a executa
Daca a MOD d = © atunci
c«<c+1, bed
SfDaca
ded+ 1
SfCatTimp
SfCatTimp
returneaza b
SfSubalgoritm

D.
Subalgoritm identificare(n):
a«l, bel, ce1
CatTimp c < n executa
bea,aca+1,cec+1,de?2
CatTimp c < n si d < a DIV 2 executa
Daca a MOD d = © atunci
cec+1,bed
SfDaca
ded+1
SfCatTimp
SfCatTimp
returneaza b
SfSubalgoritm

28. Dreptunghiul cu laturile de lungimi m si n (m, n —numere naturale, 0 < m < 101, 0 < n < 101) este
impartit in pétratele cu latura de lungime 1. Se considera subalgoritmul dreptunghi(m, n):



Subalgoritm dreptunghi(m, n)
dem
cen
CatTimp d # c executa
Daca d > c atunci
de«<d-c
altfel
c«<c-d
SfDaca
SfCatTimp
returneaza m + n - d
SfSubalgoritm

Precizati efectul acestui subalgoritm.

A. Calculeaza si returneaza numarul patratelelor cu latura de lungime 1 traversate de o diagonala
a dreptunghiului.

B. Determina in d cel mai mare divizor comun al laturilor dreptunghiului si returneaza diferenta
dintre suma laturilor dreptunghiului si d.

C. Dacam=8sin=12, returneaza 16.

D. Dacam=6sin=11, returneaza 15.

29. Fie o tabla dreptunghiulara Impartita in n x m casute (N — numarul liniilor, m — numarul coloanelor,
n, m —numere naturale, 2 <N <100,2 <m<100). Pe rand, doi jucatori A si B executd mutari alternative
astfel: la fiecare mutare un jucator hasureaza o singura casuta care este vecind pe diagonald cu casuta
hasurata la pasul anterior de cétre celalalt jucétor si care este nehasuratd pand in acel moment. Jucatorul
care nu mai poate muta, pierde. Jucatorul A face prima mutare, hasurand o casuta de pe tabla.

A A A A

a b c d e
Exemplu de tabla de joc: a) initiala (n =5 si m = 4), b) dupa prima mutare (mutarea lui A),
¢) dupa a 2-a mutare (mutarea lui B), d) dupa a 3-a mutare (mutarea lui A),

e) dupd a 4-a mutare (mutarea lui B)

Determinati conditia in care jucatorul A are strategie sigurd de castig (adica va castiga jocul, oricare
ar fi mutarile jucatorului B) si care poate fi prima mutare efectuatd de jucatorul A pentru a castiga

jocul.

A. conditia: numarul m este impar;
prima mutare a jucatorului A: o césuta aflatd pe prima linie de sus a tablei (linia 1) si pe o
coloana de indice impar

B. conditia: numarul n este impar;
prima mutare a jucatorului A: o césuta aflata pe o linie de indice par si pe prima coloana din
stdnga tablei (coloana 1);

C. conditia: ambele numere N si m sunt pare;
prima mutare a jucatorului A: casuta din coltul stanga sus (de pe linia 1, coloana 1);

D. conditia: cel putin unul dintre numerele n si m este impar;
prima mutare a jucétorului A: casuta din coltul stanga sus (de pe linia 1, coloana 1).



30. O matrice cu 8 linii, formata doar din elemente O si 1, are urmatoarele trei proprietati:
a. prima linie contine un singur element cu valoarea 1,
b. liniaj contine de doud ori mai multe elemente nenule decat linia j — 1, pentru orice j €
{2,3,...,8},
C. ultima linie contine un singur element cu valoarea 0.
Care este numarul total de elemente cu valoarea 0 din matrice?

A. 777
B. 769
C. 528
D. nu exista o astfel de matrice
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