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MATEMATIKA irasbeli proba

FONTOS MEGJEGYZES: A feladatoknak egy vagy tobb helyes valasza is lehet, ame-
lyeket a versenyzd az elektronikus rendszerben kell bejel6ljon. A feleletvalasztos feladatok
osztalyozasa a versenyszabalyzat részleges pontozasi rendszere alapjan torténik.

1. Legyen (an)n>0 egy nem nulla szdmokbdl allé6 mértani haladvany, amelynek dllandé hanyadosa r € R.

Ha az 4 4
a4 as as - ay

E=—+—+4—

an ar ag

kifejezés a lehetd legkisebb értéket veszi fel, akkor az alabbi allitasok koziil melyek igazak?

_ 1 a2 1
asas + 2aias + agas > 0. @ anant1 < 0, minden n € N esetén.

2. Legyenek dj és dy az x — 3y +1 = 0, illetve 3z +y + 2 = 0 egyenletii egyenesek, a egy valés szdm és P
a (0,a) koordindtaju pont. A P pont a dj és do egyenesektdl egyenld tédvolsagra van, ha az a szam értéke

1 1 3
L B]o. 3 D2,

3. A VS — 24202 — 11V} = 0 egyenlet megoldésainak halmaza

{1}. {9}. {5}. [D]{1,9}.

4. Tetszoleges x > 0 szdm esetén a
1\ 2021
(- 35)

binom kifejtésének az x6-t tartalmazé tagjaban a binomislis egyiitthaté
Ca057- C3051- C355 - [D] i3t
5. Legyenek M, N, P, @ egy ABCD négyszog AB, BC, CD, DA oldalainak felezépontjai. Ekkor

[A)| AD + AB = CB + CD. [B|MN+PG=T.
G| 4B + 56 = AD+ ¢, D] 4B+ B¢ - 5D+ 64

6. Az (an)n>1 szamsorozat altaldnos tagja

() () 2)

Az aldbbi allitasok koziil melyek igazak?

nh_}néo ot < 1. E lim an < 1. nh_{go an, = In2. @ nh_}ngo ap = 0.
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7. Ha log;5 27 = a, akkor logg 16 értéke

4(3 — 4+ 4(3 +

3+a a

8. A (—1,1) intervallumon értelmezziik a kovetkezd ,+” miiveletet: = xy = fi:;yy, minden z,y € (—1,1)
esetén. Az aldbbi allitdsok koziil melyek igazak?
. 9 " 2 1 1 1 1y _ 5
A semleges elem a " miiveletre nézve 3. 3x(3%3) =g
C| A ,*” mivelet asszociativ. A L inverze a %7 miiveletre nézve i.
7 3 ” 9

9. Ertelmezziik az f R — R fliggvényt az

2t +a, € (—00,0],
fa) =7, (o0
bx?, z € (0,00),
szabaly altal, ahol a,b € R paraméterek. Az alabbi allitasok koziil melyek igazak?

Ha a=0¢és b e R, akkor az f fiiggvény folytonos az R halmazon.

Ha a =1 és b= —1, akkor az f fiiggvény szigorian csckken6 az R halmazon.
Haa=1¢és b= —1, akkor az f fiiggvény nem folytonos a 0-ban.

@ xg@mf(x) = zlg]go f(z), barmely a,b € R esetén.

1 13 3
10. Ha cosz = — és cosy = 10 ahol z,y € (7?, ;), akkor az x — y kiilonbség lehet
s T s 27
—5- o 3" -
3 6 3 3
11. Minden n € N* esetén értelmezziik az f, : R — R, f,(z) = (2 —x)", = € R fliggvényeket. Ekkor az
alabbi allitasok koziil melyek igazak?
0 < fn(z) <1, minden n € N* és minden x € [1, 2] esetén.
lim f,(z) =0, minden x € [1, 2] esetén.
n—oo
Az ( fn(4))n>1 sorozatnak 1étezik egy novekvd részsorozata.
@ lim f,(4) = occ.
n—oo

12. Legyen ABC egy olyan nem elfajult haromszog, hogy a BC szakasz hossza /3, a B mértéke 60° és
az ABC' haromszog koré irt kor sugara 1. Ekkor az alabbi allitasok koziil melyek igazak?

Az ABC héromszog teriilete 32£ Az ABC héromszog keriilete 3v/3.
Az ABC haromszog egyenld oldali. @ Az ABC haromszog beirt korének sugara @

13. A sikban felvesziink egy O origdju Descartes-féle koordindta-rendszert, melyben tekintjik ady : x = 1
és do : y = 1 egyenletii sikbeli egyeneseket. Az alabbi éllitasok koziil melyek igazak olyan A, B, C sikbeli
pontok esetén, ahol A € dy, B € dy és O, A, B,C egy [AB] atloju négyzet csicsai?

Ced, ahold:z—y=0. Az A és B pontok kézotti tavolsag legaldbb /2.
Ced,ahold:xz+y=2. @ Az O, A, B, C cstcsu négyzet teriilete legalabb 1.

14. Tekintjikk az f: R = R, f(z) = Va + 2 — J/x fuggvényt. A kovetkezd allitasok koziil melyek igazak?
Az f figgvény derivdlhat6 az x € R pontban < x € R\ {—2, 0}.

Az f fiiggvénynek egyetlen egy helyi széls6érték-pontja van.



Az f fliggvénynek van legaldbb egy globéalis minimum pontja.
D] V3 + 97 <2V5.

15. A sik egy Descartes-féle koordinata-rendszerében tekintjik az A(7,5) és B(9,1) pontokat. Az AB
szakasz felezOmerdélegese d : x—2y = 2. Jelolje C azon korok halmazét, amelyek kdzéppontja a d egyenesen
van, és atmennek az A és B pontokon. Az alabbi allitasok koziil melyek igazak?

A C halmazban van olyan kor, amelynek teriilete 7.

A C halmazban van olyan kor, amelynek tertilete 17.

A C halmazban van olyan kor, amely mindegyik koordindtatengelyt egy pontban metszi.
@ A D(3,3) pont esetén az ABD héromszog koréirt kor benne van a C halmazban.

16. Tekintjik a valds egytitthatos matrixok kovetkezo egyenletét:

2 3¢ 1 —1 1
1 2 a 2 |X=[1]. (1)
1 1 4 3 1

Az alabbi allitasok koziil melyek igazak?

Az a € R paraméter értékétol fiiggetleniil nem létezik olyan matrix az M3(R) halmazban, amelyre
teljesiil az (1) egyenlet.

Ha a € R\ {3}, akkor az (1) egyenletnek van legalébb egy megoldésa.

Minden a € R esetén az (1) egyenletnek van legalabb egy megoldésa.

2 3a 1
@ Ha| 1 2 a | =0, akkor az (1) egyenletnek nincs megoldasa.
1 1 4

17. Jeldlje £ a lim (sinx + cos 7)'8 hatarértéket. Az alabbi allitdsok koziil melyek igazak?
=y

[A] ¢ = . Blr<1. [Clrer\Q D] ¢ e (2,00).

18. Legyen v az E(z,y) = 2% + 2y? kifejezés minimuma, ahol z € R, y € R teljesitik a

x 1
1 11=0
0 1

|
—
Zow
o

egyenletet. Ekkor
1
v>0. vzl. v<1. @v:—g.
19. Ha a,b,c nem nulla valés szamok, akkor az alabbi feltételek koziil melyekbdl kovetkezik, hogy a
(di) rax+by+c=0, (d2) : bx +cy+a =0 és (d3) : cx + ay + b = 0 egyeneseknek van legalabb egy
ko6z6s pontja?

a+b+c:0. a2+b2+c2:ab+bc—|—ca.

a3+b3+c3:3abc. @a2+b2+62:2(ab—|—bc+ca).

20. Legyen f : R — (—00,0) egy primitivalhaté fiiggvény, amelynek primitivje F'. Az m € R paraméter
melyre teljesiil az
F(4m? —12m +5) > F(3m? — 6m — 4)

egyenlGtlenség:

mzl. m:2. m:3. @mzél.



21. Tekintjiikk az f : R — C*, f(z) = cos x + isin z fliggvényt. Az alabbi &llitdsok koziil melyek igazak?
f egy csoportmorfizmus az (R, +) és (C*,-) csoportok kozott. f injektiv.
f sziirjektiv. @ f egy izomorfizmus az (R, +) és (C*,-) csoportok kozott.

22. Ha a 2cos?z > cosx + 1 egyenlétlenség valés megolddsainak halmaza S, akkor

20207 € S. 20217 € S. [20i87 2020m] g [D]|20 € S.

23. Jeldlje £ a hm 7 / f + sm( 2)) dx hatarértéket. Az alabbi allitdsok koziil melyek igazak?

Alr=o. zzg. Cll = . D] ¢ =n.

24. Feltételezzilk, hogy léteznek olyan a,b,c,d nem nulla komplex szdmok, hogy z € C teljesiti az
az3 + 02?2 +cz+d =0 és bz® + c2? + dz + a = 0 egyenleteket. Ekkor a z Osszes lehetséges (komplex)
értékeinek halmaza:

{i, —i}. {1,-1}. {1,i,-1}. D] {1,4,—1,—i}.

25. Ertelmezziik az f: R — R fiiggvényt a kovetkez6 mddon:
f(z) = |z —2k|, minden z € (2k — 1,2k + 1] és minden k € Z esetén.

Az aldbbi allitasok koziil melyek igazak?
Az f fliggvény nem folytonos az R halmazon.
Az f fiiggvény derivélhaté az R\ Z halmazon.
Az f fiiggvény derivalhat6 az R halmazon.
@ Az f figgvény nem folytonos a {2k — 1 : k € Z} halmaz pontjaiban.

t
26. Legyen I= tglilo/o md:ﬂ AZ alabbi allitasok koziil melyek igazak?

[A] T = . [:g. clr=1. D]1<1.

27. Tekintjik az f : R — R, f(z) = {/(22 — 1)? fiiggvényt és legyen n az f fiiggvény helyi szélséérték
pontjainak szama. Az alabbi alhtasok koziil melyek igazak?

n:0. nzl. n:2. @n:&

28. Az ABC haromszog A csicsdabdl hiizott oldalfelez6 hossza egyenlé a BC' oldal hosszdval. Az alabbi
allitasok koziil melyek igazak?

5sin? A — cos 2B — cos 2C = —2. 5sin? A 4+ cos 2B + cos 2C = 2.

3sin? A — 4sin Bsin C cos A = 0. (D] 4sin? A — 3sin Bsin C cos A = 0.

29. Az M N szakasz parhuzamos egy trapéz alapjaival, a végpontjai a trapéz nem parhuzamos oldalain
vannak, és a szakasz felezi a trapéz teriiletét. Ha az alapok hossza a és b, a > b, akkor az M N szakasz [
hosszusaga:

A= \J5 Bl =vab [Cli> e, [D]i= T

30. Legyen A azon n természetes szamok halmaza, melyek utolsé szamjegye 6 és azzal a tulaJdonsaggal
rendelkeznek, hogy ha ezt a szdmjegyet a szam elejére helyezziik, akkor egy nala négyszer nagyobb szamot
kapunk. Az aldbbi dllitasok koziil melyek igazak?

Ha n € A, akkor 3 | n. Létezik n € A gy, hogy 12 | n.
Létezik 8 szamjegyli n € A szam. @ Létezik n € A melynek az 0sszes szamjegye kiilonb6zo.



