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NOTA IMPORTANTA:

Tn lipsa altor precizari, presupuneti ca toate operatiile aritmetice se efectueaza pe tipuri de date
nelimitate (nu exista overflow / underflow).
De asemenea, numerotarea indicilor tuturor sirurilor incepe de la 1.

1. Se considera expresia urmatoare, in care a este un numar natural.
((a < 4) SAU (a < 5)) SI (a > 2)

Pentru ce valori ale lui a va avea expresia valoarea ADEVARAT?
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Xpresia nu va avea niciodata valoarea ADEVARAT

2. Subalgoritmul de mai jos are ca parametri de intrare un sir v cu n numere naturale nenule (v[1], v[2],
..., v[n]) si numadrul intreg N (1 <n < 10000).

Subalgoritm f(v, n):
X « 0
Pentru i <« 1, n executa
c « v[i]
Cattimp c MOD 3 = O executa
X e Xx +1
c « c DIV 3
SfCattimp
SfPentru
returneaza x
SfSubalgoritm

Precizati care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate:

A. Subalgoritmul returneaza numarul numerelor divizibile cu 3 din sirul v

B. Subalgoritmul returneaza cel mai mare numar K astfel incat v[1] * v[2] * ... * v[n]
este divizibil cu 3

C. Subalgoritmul returneaza cel mai mare numar K astfel incat v[1] + v[2] + ... + v[n]
este divizibil cu 3

D. Subalgoritmul returneazd suma numerelor divizibile cu 3 din sirul v



3. Se considera expresia urmétoare, in care X este un numar natural pozitiv.

(x MOD 2) + ((x + 1) MOD 2)
Care din afirmatiile de mai jos sunt adevarate?

Expresia are valoarea 1 pentru orice numar natural pozitiv X.

Expresia are valoarea 1 daca si numai daca x este un numar par.

Expresia are valoarea 1 daca si numai daca x este un numar impar.

Existd numar natural x pentru care expresia are o valoare strict mai mare decat 1.
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4. Fie subalgoritmul prelucrare(x, n) definit mai jos, care primeste ca si parametru un sir X Cu n
numere reale nenule (x[1], x[2], ..., X[n]) si numarul intreg N (1 < n < 10000).
Operatorul / reprezinta impartirea reala (ex. 3/2=1,5).

Subalgoritm prelucrare(x, n):

pel
Pentru k « 1, n - 1 executa
pep+1

Pentru i « 1, n - 1 executa
Daca x[i] > x[i + 1] atunci
x[i] « x[i] * x[1 + 1]
x[i + 1] « x[1] / x[1 + 1]
x[i] « x[1] / x[1 + 1]
SfDaca
SfPentru
SfPentru
nep
SfSubalgoritm

Care dintre urmatoarele afirmatii descriu modificarea aplicata sirului X Th urma apelului subalgoritmului
prelucrare(x, n)?

Elementele sirului X vor ramane nemodificate
Elementele sirului X vor fi in ordine descrescatoare
Elementele sirului X vor fi in ordine crescatoare
Numarul n este decrementat cu o unitate
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5. Se considera subalgoritmul calcul(a, n), care primeste ca parametru un sir @ Cu n numere naturale
(a[l], a[2], ..., a[n]) si numarul intreg N (1 <n < 10000).

Subalgoritm calcul(a, n):
Daca n = @ atunci
returneaza 0
altfel
returneaza a[n] * (a[n] MOD 2) + calcul(a, n - 1)
SfDaca
SfSubalgoritm

Pentru ce valori a numarului n si a sirului @ functia calcul(a,n) vareturna valoarea 10?

A n=4,a=(2,4,7,5)

B. n=6,a=(3,1,2,5,8,1)
C. n=6,a=(2,4,5,3,8,5)
D. n=7,a=(1,1,2,1,1,1,3)



6. Se considera subalgoritmul calcul(v, n), care primeste ca parametru un sir V CU n numere naturale
(v[1], v[2], ..., v[n]) si numarul intreg n (1 <n < 10000).

Subalgoritm calcul(v, n):
m< 0
X « 0
S « 0
Pentru i « 1, n executa
s «s + v[i]
mem+ (s MOD 2 + x) MOD 2

X <« s MOD 2
SfPentru
returneaza m

SfSubalgoritm

Precizati care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate:

Subalgoritmul calculeaza si returneaza suma numerelor impare din sirul v
Subalgoritmul calculeaza si returneaza suma numerelor pare din sirul v
Subalgoritmul calculeaza si returneaza numarul de numere impare din sirul v
Subalgoritmul calculeaza si returneaza numarul de numere pare din sirul v
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7. Se considera subalgoritmul magic(x), unde x este un numar natural (1 < x <32000).

Subalgoritm magic(x):
st « 1
dr « x
Cattimp st < dr executa
mj <« (st + dr) DIV 2
Daca mj * mj = x atunci
returneaza adevarat
SfDaca
Daca mj * mj < x atunci
st emj +1
altfel
dr «mj - 1
SfDaca
SfCattimp
returneaza fals
SfSubalgoritm

Precizati care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate:

Subalgoritmul verifica daca exista un patrat perfect mai mic decat x.
Subalgoritmul numara divizorii primi ai numarului X.
Subalgoritmul verificd daca numarul x este prim.

Subalgoritmul verificad daca numarul x este patrat perfect.
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8. Se considera subalgoritmul ceFace(n), unde n este un numar natural (1 <n < 10000).

Subalgoritm ceFace(n):
aen
b <o
Cattimp a # 0 executa
b«b* 10 + a MOD 10
a « a DIV 10
SfCattimp
Daca n = b atunci
returneaza adevarat
altfel
returneaza fals
SfDaca
SfSubalgoritm



Precizati care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate:
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Subalgoritmul verifica daca numaérul n este prim.
Subalgoritmul verifica daca numarul n este palindrom.
Subalgoritmul returneaza intotdeauna adevarat.
Subalgoritmul verificd daca numarul n este divizibil cu 10.

9. Se considera subalgoritmul calculeaza(a,b), unde a si b sunt numere naturale (1 <a, b < 10000).

Subalgoritm calculeaza(a, b):
X «1
Pentru i « 1, b executa
X « (x MOD 10) * a
SfPentru
returneaza x
SfSubalgoritm

Precizati care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate:

A.
B.

C.
D. Pentru toate apelurile subalgoritmului cu 1 < a < 10000 si b = 2021, valoarea returnati este

Daca a=2021 si b =2021, valoarea returnata de subalgoritm este 2021.

Pentru toate apelurile subalgoritmului cu a = 2021 si 1 < b < 10000, valoarea returnatd este
2021.

Daca a=7777 si b=2021, valoarea returnata este 7777.

valoarea lui a.

10. Cate elemente se gasesc pe cele doud diagonale ale unei matrice patratice cu n linii si n coloane
(10 <n <1000)? Se numara elementele de pe pozitii distincte.
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2*n

n*n

2*n-1
2*n-(nMOD 2)

11. Care dintre expresiile logice urmatoare au valoarea ADEVARAT pentrua=1si b = 0?
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NU (((a > @) SI (b < 1)) SAU (a > 1))

((b > @) SI (b < 1)) SAU ((a > @) SI (a < 2))
(NU (a > b)) SAU (NU (b > @))

(a > 0) SAU ((b > @) SI (b < ©)) SAU (a < 1)

12. Subalgoritmii calculi(e, n), 1 <i<4, primesc ca parametri o matrice e de n linii si n coloane
(e[1][1], ..., e[1][n], e[2][1], ..., e[n][n]) si un numar natural N (1 < n < 1000). Alegeti variantele de
raspuns care contin definitia subalgoritmului calculi(e, n), care are rezultat diferit fatd de toate
celelalte trei variante, adicd calculi(e, n) # calculj(e, n) v &N, J, 1 <j<4 i#j(esinconform
specificatiei anterioare).



A.

Subalgoritm calculi(e, n):
S « 0
Pentru i « 1, n executa

s «s + e[i][i]

SfPentru
returneaza s

SfSubalgoritm

B.
Subalgoritm calcul,(e, n):
S «0
Pentru i « 1, n executa
Pentru j « 1, n, executa
Daca i = j atunci
s «s + e[i][]]
SfDaca
SfPentru
SfPentru
returneaza s
SfSubalgoritm

Subalgoritm calculs(e, n):
S « 0
ie1

Cattimp i
s «s
ieid
Sfcattimp
returneaza s

SfSubalgoritm

n executa
e[i][i]
1

+ + 1A

Subalgoritm calculs(e, n):
S « 0
Pentru i « 1, n executa
Pentru j « i + 1, n, executa
Daca i = j atunci
s «s + e[i][]]
SfDaca
SfPentru
SfPentru
returneaza s
SfSubalgoritm

13. Se considera subalgoritmul ceFace(a,b), unde a si b sunt numere naturale (1 <a < b < 10000).

Subalgoritm ceFace(a, b):
me< a
Cattimp b MOD m > @ executa
mem+1
SfCattimp
returneaza m
SfSubalgoritm

Ce vareturna apelul ceFace(47, 100)?

A. 48
B. 50
C. 3

D. 100



14. Se considera subalgoritmul afis(n), unde n este un numar natural (0 < n < 10000).

Subalgoritm afis(n):

Scrie n
Daca n > @ atunci
afis (n - 1)
Scrie n
SfDaca
SfSubalgoritm

Ce se va afisa la apelul afis(4)?

432100123
123401234
1234004321
432101234
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15. Care dintre urmatoarele baze de numeratie X satisfac conditia 232 < 6710)?

A. x=5
B. x=3
C. x=4
D. x=6

16. Subalgoritmul mutazero(a, n) primeste ca si parametru un sir a de numere intregi, (a[1], a[2], ...,
a[n]) si numarul intreg N (1 <n < 10000). Subalgoritmul muta valorile de zero la finalul sirului, pastrand
ordinea relativa a elementelor diferite de zero. De exemplu, daci a este [4, @, 2, 5, 1, @, 7, 11, o,
3], dupa apelarea subalgoritmului, elementele lui a sunt [4, 2, 5, 1, 7, 11, 3, @, o, e]. Caredin
implementarile urméatoare ale subalgoritmului mutazero(a, n) sunt corecte?

A.
Subalgoritm mutazZero(a, n):
s < ADEVARAT
Cattimp s = ADEVARAT executa
S « FALS
Pentru i « 1, n - 1 executa
Daca a[i] = © atunci
tmp « a[i]
a[i] « a[i + 1]
a[i + 1] « tmp
s « ADEVARAT
SfDaca
SfPentru
SfCattimp
SfSubalgoritm

B.
Subalgoritm mutazZero(a, n):
cC«0

Pentru i <« 0, n executa

Daca a[i] = © atunci
cec+1

SfDaca

SfPentru

ien

Cattimp c > 0 executa
a[i] <« o
iei-1
cec -1

SfCattimp

SfSubalgoritm



C.
Subalgoritm mutazZero(a, n):
d <o
ie1
Cattimp i + d < n executa
Cattimp (i + d £ n) SI (a[i + d] = @) executa
ded+1
SfCattimp
Daca i + d £ n atunci
a[i] « a[i + d]
iei+1
SfDaca
SfCattimp
Cattimp i < n executa
a[i] <« o
iei+1
Sfcattimp
SfSubalgoritm

D.
Subalgoritm mutazZero(a, n):
ie1
fen
Cattimp i < f executa
Cattimp (i < f) SI (a[i] # @) executa

iei+1
SfCattimp
Cattimp (i < f) SI (a[f] = ©) executa
fef-1
SfCattimp
Daca i < f atunci
tmp « a[i]
a[i] « a[f]
a[f] « tmp
SfDaca
Sfcattimp
SfSubalgoritm

17. Fie sirul X=1,2,2,3,3,3,.4,4,4,4,5,5,5,5,5,6,6,6,6,6,6,7..., in care fiecare numar n apare de n ori pe
pozitii consecutive. Considerand ca primul element din sir este pe pozitia 1, pe ce pozitii din sir apare

valoarea 21?

Pe pozitiile din intervalul [210,230]
Pe pozitiile din intervalul [211,231]
Pe pozitiile din intervalul [212,232]
Pe pozitiile din intervalul [209,229]
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18. Se considera subalgoritmul f(a, b), unde a si b sunt numere intregi (-10000 < a, b < 10000).

Subalgoritm f(a, b):
Scrie “FMI”
Daca (a = ©) SAU (b = 9) atunci
returneaza 1
SfDaca
Daca a > b atunci
returneaza f(a - b * b, a * (a - b) - b * (a - b))
SfDaca
Daca a < b atunci
returneaza f(b - a * a, a * (a - b) - b * (a - b))
SfDaca
SfSubalgoritm

Precizati de cate ori se scrie textul FMI la executarea secventei de cod:
f(£(3, 2), f(2, 3))



A. De8ori
B. De6ori
C. De3ori
D.

De o infinitate de ori

19. Se considera subalgoritmul recursiv ceFace(n, i), unde n este un numar natural (2 < n < 1000).

Subalgoritm ceFace(n, i):
Daca i * 1 > n atunci
returneaza o
SfDaca
Daca i * i = n atunci
returneaza i
SfDaca
Daca n MOD i = @ atunci
returneaza i + n DIV i + ceFace(n, i + 1)
altfel
returneaza cefFace(n, i + 1)
SfDaca
SfSubalgoritm

Precizati care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate pentru apelul ceFace(n, 2):

Subalgoritmul calculeaza si returneaza dublul sumei tuturor divizorilor proprii ai numarului n.
Subalgoritmul calculeaza si returneaza suma divizorilor proprii ai numarului n.

Subalgoritmul calculeaza si returneaza suma divizorilor proprii si improprii ai numarului n.
Subalgoritmul verifici daci n este patrat perfect. in caz afirmativ, returneazi radacina lui
patrata. Altfel, returneaza 0.
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20. Se considera subalgoritmul ceFace(T, n, e), care primeste ca si parametru un sir T cU h humere
naturale ordonate crescator (T[1], T[2], ..., T[n]) si numerele naturale n si e (1 <n, e <10000).

Subalgoritm ceFace(T, n, e):
Daca e MOD 2 = @ atunci
a«1
b «n
Cattimp a < b executa
m < (a + b) DIV 2
Daca e < T[m] atunci

bem-1
altfel
Daca e > T[m] atunci
a<em+1
altfel
returneaza adevdrat
SfDaca
SfDaca
SfCattimp
returneaza fals
altfel
c«1

Cattimp c < n executa

Daca e = T[c] atunci
returneaza adevdrat

SfDaca
cec+1

SfCattimp

returneaza fals

SfDaca
SfSubalgoritm

Precizati care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate:



A. Subalgoritmul nu verifica daca numarul e se afld pe o pozitie para in sirul T.

B. Subalgoritmul verificd dacd numarul e se afla in sirul T, iar daca numarul e este impar,
algoritmul de cautare folosit este cautarea binara.

C. Subalgoritmul verifica daca numarul e se afla in sirul T, iar daca numarul e este par, algoritmul
de cdutare folosit este cautarea binara.

D. Subalgoritmul verifica dacd numarul e se afla in sirul T doar dacd numarul e este impar.

21. Se doreste afisarea triunghiurilor echilaterale folosind doar caracterele * (asterisc) si . (punct).
Exemplul de mai jos ilustreaza un triunghi avand latura de n=5 asteriscuri. Pentru acesta a fost necesara
utilizarea a 12 asteriscuri si 23 de puncte.

Care din afirmatiile de mai jos sunt adevarate?

Pentru n=2, este nevoie de exact 3 asteriscuri si 4 puncte.
Pentru n=7, este nevoie de exact 18 asteriscuri si 52 puncte.
Pentru n=7, este nevoie de exact 18 asteriscuri si 48 puncte.
Pentru n=15, este nevoie de exact 42 asteriscuri si 288 puncte.
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22. Spunem ca un sir avand N caractere este antipalindrom daca toate perechile de caractere egal
depdrtate de extremitati sunt distincte doua cate doua (cu exceptia celui din mijloc daca n este impar).
De exemplu, asdfg si xIxe sunt antipalindroame, dar asdsg nu este.

Fie subalgoritmul antipalindrom(s, stanga, dreapta) care primeste ca si parametru un sirscun (1 <
n < 10000) caractere (s[1], s[2], ..., s[n]), si numerele naturale stanga si dreapta.

Care din urmatoarele implementari vor returna adevdrat pentru apelul antipalindrom(s, 1, n) daca si
numai daca sirul s este antipalindrom?

A.
Subalgoritm antipalindrom(s, stanga, dreapta):
Daca stanga = dreapta atunci
returneaza adevdrat
altfel
prim « s[stanga]
ultim « s[dreapta]
Daca prim = ultim atunci
returneaza fals
altfel
returneaza antipalindrom(s, stanga + 1, dreapta - 1)
SfDaca
SfDaca
SfSubalgoritm



Subalgoritm antipalindrom(s, stanga, dreapta):
Daca stanga > dreapta atunci
returneaza adevdrat
SfDaca
prim < s[stanga]
ultim <« s[dreapta]
Daca prim = ultim atunci
returneaza fals
altfel
returneaza antipalindrom(s, stanga + 1, dreapta - 1)
SfDaca
SfSubalgoritm

Subalgoritm antipalindrom(s, stanga, dreapta):
Daca stanga > dreapta atunci
returneaza adevdrat
altfel
prim « s[stanga]
ultim « s[dreapta]
Daca prim # ultim atunci
returneaza fals
altfel
returneaza antipalindrom(s, stanga + 1, dreapta - 1)
SfDaca
SfDaca
SfSubalgoritm

Subalgoritm antipalindrom(s, stanga, dreapta):
Daca stanga > dreapta atunci
returneaza adevdrat
SfDaca
prim « s[stanga]
ultim « s[dreapta]
Daca prim # ultim atunci
returneaza adevdrat
SfDaca

returneaza antipalindrom(s, stanga + 1, dreapta - 1)
SfSubalgoritm

23. Fie subalgoritmul ordo(n, a) care primeste ca si parametru un numar natural n (1 <n <10000) si
un sir a avand 2n elemente numere naturale (a[1], a[2], ..., a[2n]).

Considerand cd numarul de elemente pare ale sirului a este egal cu numarul de elemente impare, care
din urmatorii subalgoritmi rearanjeaza elementele sirului a astfel incat elementele impare sa aiba indici
impari, iar elementele pare sa aiba indici pari?

Subalgoritm ordo(n, a):
Pentru i « 1, 2 * n - 1 executa
Daca a[i] MOD 2 # i MOD 2 atunci
Pentru j « i + 1, 2 * n executa
Daca a[j] MOD 2 # j MOD 2 atunci
a[i] « a[i] + a[j]
a[j] « a[i] - a[j]
a[i] « a[i] - a[j]
SfDaca
SfPentru
SfDaca
SfPentru
SfSubalgoritm



B.
Subalgoritm ordo(n, a):
Pentru i « 1, 2 * n - 1 executa
Daca a[i] MOD 2 # i MOD 2 atunci
Pentru j « i + 1, 2 * n executa
Daca (a[i] MOD 2 # i MOD 2) SI (a[j] MoD 2 # j MOD 2) atunci
a[i] « a[i] + a[]]
a[j] « a[i] - a[]j]
a[i] « a[j] - a[i]

SfDaca
SfPentru
SfDaca
SfPentru
SfSubalgoritm
C.
Subalgoritm ordo(n, a):
Pentru i « 1, 2 * n - 1 executa
Daca a[i] MOD 2 # i MOD 2 atunci
Pentru j « i + 1, 2 * n executa
Daca (a[i] MOD 2 # i MOD 2) SI
(a[j] MoD 2 # j MOD 2) SI
(a[i] MOD 2 # a[j] MOD 2) atunci
a[i] « a[i] + a[]]
a[j] « a[i] - a[]]
a[i] « a[i] - a[]]
SfDaca
SfPentru
SfDaca
SfPentru
SfSubalgoritm
D.

Subalgoritm ordo(n, a):
Pentru i « 1, 2 * n - 1 executa
Pentru j « i + 1, 2 * n executa
Daca (a[j] MOD 2 = @) SI
((a[j] moD 2 # @) SAU (a[j] moD 2 # @©)) SI
(a[j] moD 2 = @) atunci
a[i] « a[i] + a[j]
a[j] < a[i] - a[]j]
a[i] « a[i] - a[j]
SfDaca
SfPentru
SfPentru
SfSubalgoritm

24. Dorim sa partitiondm un sir de n (1 <n < 1000) valori in K (1 < k < n) subsecvente adiacente de
lungimi egale (fiecare element al sirului apartine exact unei subsecvente). Daca n nu este divizibil cu
k, acceptam ca diferenta de lungime intre oricare doud subsecvente sa fie cel mult 1.

Se dau mai jos patru variante de a genera indicii primelor elemente ale tuturor subsecventelor j (1 <j <
k). Numerotand elementele sirului de la 1, care dintre aceste variante satisfac cerinta de mai sus?

A. ((*n-1)DIVK) -1
B. ((j-1) *n)DIVk+1
C. (j - 1) * (n DIV k)

D. ((3 -1) *n+ k) DIV k

25.  Fie bnbn1...bo reprezentarea binard a numarului natural B, 2021 < B < 2021%2%, Care dintre
urmatoarele afirmatii sunt adevarate?



Daca valoarea expresiei bo-b1+bo-bs+.....+(-1)" *b, este zero, atunci B este divizibil cu 3
Daca valoarea expresiei bo-bitby-bs+....+(-1)" *by, este divizibila cu 3, atunci B este divizibil
cu3

B este divizibil cu 3 daca suma cifrelor binare este divizibila cu 3, darnu cu 9

Daca B este divizibil cu 3, atunci valoarea expresiei Do-D1+b2-ba+....+(-1)" *bn. este divizibila
cu3

w >
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26. Consideram subalgoritmul prefix(n), care dat fiind numarul natural n (9 < n < 10%-1), cauta cel
mai lung prefix al sdu care se regaseste si in interiorul numarului (exceptand prima si ultima cifra a sa).
Subalgoritmul returneaza lungimea acestui prefix.
Exemplu:

pentru n = 12133121, prefixul este 12 si are lungimea 2.

pentru n = 34534536, prefixul este 3453 si are lungimea 4.

pentru n = 1223, un astfel de prefix nu existad (consideram ca are lungime 0).

Stiind cd indexarea sirurilor incepe de la 1, care din urmatoarele variante reprezintd implementari
corecte ale subalgoritmului prefix(n)?

A.
Subalgoritm prefix(n):

nr < n

C«0

pel

CatTimp nr > © executa
c«<c+1
nr < nr DIV 10
pe<p*10

SfCatTimp

fl « 100

f2 « p DIV 100

k «1

ok « 0

CatTimp ok = © executa
nl « n DIV f1
f3 « 10
Pentru i « 1 ,k executa
n2 « (n DIV f3) MOD f2
Daca nl = n2 atunci
ok « 1
returneaza c - k - 1
SfDaca
f3 « f3 * 10
SfPentru
fl « f1 * 10
f2 « f2 DIV 10
k « k +1
SfCatTimp
returneaza -1
SfSubalgoritm



Subalgoritm prefix(n):
c « [0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0]
nr < n
peo
CatTimp nr > © executa
c[p + 1] « nr MOD 10
nr « nr DIV 10
pep+1
SfCatTimp
Pentru i « 1, p - 2 executa
Pentru j « p - 1, i + 1, -1 executa
ok « 1
Pentru k « 0, i - 1 executa
Daca c[p - 1 - k] # c[j - k] atunci
ok « @
SfDaca
SfPentru
Daca ok = 1 atunci
returneaza i
SfDaca
SfPentru
SfPentru
returneaza -1
SfSubalgoritm

Subalgoritm prefix(n):
c « [0,90,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0]
nr < n
pe«®
CatTimp nr > O executa
c[p + 1] « nr MOD 10
nr < nr DIV 10
pep+1
SfCatTimp
Pentru i « p - 2, 1, -1 executa
Pentru j « p -1, i + 1, -1 executa
ok « 1
Pentru k « 0, i - 1 executa
Daca c[p - k] # c[j - k] atunci
ok « ©
SfDaca
SfPentru
Daca ok = 1 atunci
returneaza j
SfDaca
SfPentru
SfPentru
returneaza o
SfSubalgoritm



D.
Subalgoritm prefix(n):
nr < n
C «0
pel
CatTimp nr > © executa
ce«cCc+1
nr < nr DIV 10
pe<p*10
SfCatTimp
fl « p DIV 10
f2 « 10
k «c -2
ok « -1
Pentru t « 1, ¢ - 2 executa
nl « n DIV f1
f3 « 10
Pentru i « 1, k executa
n2 « (n DIV f3) MOD 2
Daca nl = n2 atunci
Daca ok < ¢ - k - 1 atunci
ok « c-k-1
SfDaca
SfDaca
f3 « f3 * 10
SfPentru
f1 « f1 DIV 10
f2 « f2 * 10
k « k -1
SfPentru
Daca ok < © atunci:
returneaza o
SfDaca
returneaza ok
SfSubalgoritm

27. Se considera tabelul de mai jos, avand 16 celule (4 linii notate cu 1, 2, 3, 4, si 4 coloane notate cu
A, B, C, D). Unele celule contin valori constante (de ex. celula B3), altele, care incep cu “=" contin
rezultatul unei expresii aritmetice cu 2 termeni. Fiecare termen este fie o valoare constanta, fie, daca
termenul Incepe cu simbolul $, o referintd catre valoarea dintr-o alta celula. De exemplu, in celula A4
avem rezultatul operatiei aritmetice de scadere din valoarea constanta 5 a valorii din celula A2. Pentru
o anumita celuld i, notam cu X(i) numarul minim de celule (inclusiv cele care contin valori constante)
ale caror valori trebuie cunoscute inainte de a calcula valoarea din celula i. Similar, notam cu Y(i)
numarul maxim de celule (inclusiv cele care contin valori constante, dar excluzand celula i) ale caror
valori pot fi calculate fara a cunoaste valoarea din celula i. Care dintre urmatoarele afirmatii sunt
adevarate despre valorile lui X(A2) si Y(A2)?

A B C D
1|=$B4-$C1 [ =$B3+3$D3 | 3 =$A4 * $C3
2[=$B1+3$B2 [=$D3+11 | =$D3+3$D2 |2
3|=$B1-$D3 | 11 =3$D4 *$D4 | =$D2 + 2
4| =5-3%A2 =$C1*$C1 | =3$A3/2 =15/3

X(A2)=25i Y(A2) =1
X(A2)=5si Y(A2) =13
X(A2)=65i Y(A2) =4

COw>

X(A2) = X(C4) si Y(A2)=Y(B2) + 1




28. Subalgoritmul simplific&(nr, num) obtine fractia ireductibild aux1/aux2 cu proprietatea ca aux1l
[ aux2 = nr / num (auxl, aux2, nr, num numere naturale, num, aux2 # 0).

Subalgoritm simplifica(nr, num):
d « functie(nr, num)
auxl « nr DIV d
aux2 « num DIV d

SfSubalgoritm

Care dintre variantele urmatoare ale subalgoritmului functie(a, b) sunt corecte?

A
Subalgoritm functie(a, b):
d <1
Cattimp adevdrat executa
Daca (a MOD d = @) SI (b MOD d = @) atunci
returneaza d
SfDaca
ded+1
SfCattimp
SfSubalgoritm

Subalgoritm functie(a, b):

Cattimp b # 0 executa
C <« aMoD b
a<hb
b «c

SfCattimp

returneaza a
SfSubalgoritm

Subalgoritm functie(a, b):
Cattimp a # b executa
Daca a > b atunci
a<a-»b
altfel
b«<b-a
SfDaca
SfCattimp
returneaza a
SfSubalgoritm

D.

Subalgoritm functie(a, b):
d < a
Cattimp ((a MOD d # ©) SAU (b MOD d # ©)) executa

ded-1

SfCattimp
returneaza d

SfSubalgoritm

29. Se considera urmatorul subalgoritm recursiv fibonacci(n), unde n este un numar natural (1 <n <
100). Sa se determine de cate ori se afiseaza mesajul “Aici” Tn cazul unui apel fibonacci(n)
(considerand impreuna apelul initial si toate apelurile recursive generate).



Subalgoritm fibonacci(n):
Daca n < 1 atunci
returneaza 1
altfel
Scrie “Aici”
returneaza fibonacci(n - 1) + fibonacci(n - 2)
SfDaca
SfSubalgoritm

De fibonacci(n) ori.

De fibonacci(n-1) ori.

De fibonacci(n)-1 ori.

De fibonacci(n) - fibonacci(n-1) Ori.

CSoOow>

30. Se considera expresia: E(X) = ao+ ar*x + a*x* +az*x’> + as*x°, unde ap, ai, ay, as, as si x sunt
numere reale nenule. Numarul minim de inmultiri necesare pentru a calcula valoarea expresiei E(X)
este:

oo w>
R N



