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Informatika irasbeli

FONTOS MEGJEGYZES:
Maéas pontositasok hidnyaban feltételezhetjik, hogy az aritmetikai miveleteket végtelen

adattipusokon végezziik, vagyis nincs tulcsordulas és alulcsordulas.
Minden sorozatot 1-t6l szamozunk

1. Legyen a kovetkezd kifejezés, ahol a természetes szam.
((a < 4) VAGY (a < 5)) ES (a > 2)

Az a mely értékeire lesz a kifejezés értéke igaz?
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ejezés értéke soha nem lesz igaz.

2. Az alabbi algoritmusnak bemeneti paraméterei az n egész szam (1 < n < 10000) és az n elemi v
sorozat, amelynek elemei nullatol kiilonboz6 természetes szamok (v[1], v[2], ..., v[n]).

Algoritmus f(v, n):
X « 0
Minden i « 1, n végezd el
c « v[i]
Amig c MOD 3 = O végezd el
X «x + 1
c « c DIV 3
vége(amig)
vége(minden)
visszatérit x
Vége(algoritmus)

A kovetkezo allitasok koziil melyek igazak?

A. Az algoritmus visszatériti a v sorozat 3-mal oszthatd elemeinek darabszdmat

B. Az algoritmus visszatériti azt a legnagyobb k szdmot, amelyre v[1] * v[2] * ... * v[n]
oszthat6 3*-nal

C. Az algoritmus visszatériti azt a legnagyobb k szamot, amelyre v[1] + v[2] + ... + v[n]
oszthat6 3*-nal

D. Az algoritmus visszatériti a v sorozat 3-mal oszthat6 elemeinek dsszegét



3. Legyen a kovetkez0 kifejezés, ahol x pozitiv természetes szam.

(x MOD 2) + ((x + 1) MOD 2)
A kovetkezo allitasok koziil melyek igazak?

A kifejezés értéke egyenld 1-gyel barmely x pozitiv természetes szam esetén.

A kifejezés értéke akkor és csakis akkor egyenl6 1-gyel, ha x paros szam.

A kifejezés értéke akkor és csakis akkor egyenl6 1-gyel, ha x paratlan szam.

Létezik olyan x természetes sz&m, amelyre a kifejezés értéke szigortian nagyobb, mint 1.
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4. Legyen az alabbi feldolgozas(x, n) algoritmus, amelynek bemeneti paraméterei az n egész szam
(1 £n<10000) és az n elemi X sorozat, amelynek elemei nullatol kiilénb6z6 valos szamok (X[1],

X[2], ..., X[n]).
A / miiveleti jel valos osztast jelent (példaul 3 / 2 = 1,5).

Algoritmus feldolgozas(x, n):

pel
Minden k « 1, n - 1 végezd el
pep+1

Minden i « 1, n - 1 végezd el
Ha x[i] > x[1 + 1] akkor
x[i] « x[i] * x[1 + 1]
x[i + 1] « x[1] / x[1 + 1]
x[i] « x[1] / x[1 + 1]
vége(ha)
vége(minden)
vége(minden)
nep
Vége(algoritmus)

A kovetkez6 allitasok koziil melyek irjak le az x sorozat médosulasat a feldolgozas(x, n) algoritmus
meghivasanak eredményeképpen?

Az x sorozat elemei valtozatlanok maradnak

Az x sorozat elemei csokkend sorrendbe fognak keriilni
Az X sorozat elemei ndvekvo sorrendbe fognak kertilni
Az n valtozo értéke csdkkenni fog eggyel
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5. Legyen az alabbi szamol(a, n) algoritmus, amelynek bemeneti paraméterei az n egész szam (1 <n
<10000) és az n elemii a sorozat, amelynek elemei természetes szamok (a[1], a[2], ..., a[n]).

Algoritmus szamol(a, n):
Ha n = @ akkor
visszatérit o
kiilonben
visszatérit a[n] * (a[n] MOD 2) + szamol(a, n - 1)
vége(ha)
Vége(algoritmus)
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A n=4,a=(247,5)

B. n=6,a=(3,1,2,5,8,1)
C. n=6,a=(2,4,5,3,8,5)
D. n=7,a=(1,1,2,1,1,1,3)



6. Legyen az aldbbi szamol(v, n) algoritmus, amelynek bemeneti paraméterei az n egész szam (1 <n
<10000) és az n elemii v sorozat, amelynek elemei természetes szdmok (v[1], v[2], ..., v[n]).

Algoritmus szamol(v, n):
m«< 0
X « 0
S « 0
Minden i « 1, n végezd el
s « s + v[i]
mem+ (s MOD 2 + x) MOD 2
X « s MOD 2
vége(minden)
visszatérit m
Vége(algoritmus)

A kovetkezo allitasok koziil melyek igazak?

Az algoritmus kiszamitja és visszatériti a v sorozatban talalhaté paratlan szdmok 6sszegét

Az algoritmus Kiszamitja és visszatériti a v sorozatban talalhatd paros szamok 6sszegét

Az algoritmus kiszamitja és visszatériti a v sorozatban talalhatd péaratlan szadmok darabszdmat
Az algoritmus kiszamitja és visszatériti a v sorozatban talalhatd paros szdmok darabszamat
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7. Legyen a biivés (x) algoritmus, ahol X természetes szam (1 < X < 32000).

Algoritmus biivos(x):
bal « 1
jobb « x
Amig bal < jobb végezd el
kdzép <« (bal + jobb) DIV 2
Ha koézép * kozép = x akkor
visszatérit igaz
vége(ha)
Ha kozép * kozép < x akkor
bal « kozép + 1
kiilénben
jobb « kozép - 1
vége(ha)
vége(amig)
visszatérit hamis
Vége(algoritmus)

A kovetkezo allitasok koziil melyek igazak?

Az algoritmus ellenérzi, hogy létezik-e x-nél kisebb négyzetszam.
Az algoritmus megszamolja az x szam primszadm osztoit.

Az algoritmus ellenérzi, hogy az x szam primszam-e.

Az algoritmus ellenérzi, hogy az x szdm négyzetszam-e.
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8. Legyen a mitCsinal(n) algoritmus, ahol n természetes szam (1 < n < 10000).

Algoritmus mitCsindl(n):
aen
b <o
Amig a # O végezd el
b« b * 10 + a MOD 10
a « a DIV 10
vége(amig)
Ha n = b akkor
visszatérit igaz
kiilénben
visszatérit hamis
vége(ha)
Vége(algoritmus)



A kovetkezé allitasok koziil melyek igazak?

B. Az algoritmus vizsgélja, hogy az n szdm primszam-e.

C. Az algoritmus vizsgalja, hogy az n szam palindromszam-e.
D. Az algoritmus mindig igaz értéket térit vissza.

E. Az algoritmus vizsgélja, hogy az n szam oszthat6-e 10-zel.

9. Legyen a szamol(a, b) algoritmus, ahol a és b természetes szamok (1 < a, b < 10000).

Algoritmus szamol(a, b):
X «1
Minden i « 1, b végezd el
X « (x MOD 10) * a
vége(minden)
visszatérit x
Vége(algoritmus)

A kovetkez6 allitasok koziil melyek igazak?

Ha a = 2021 és b = 2021, az algoritmus altal visszatéritett érték 2021.

Haa=2021 és 1 <b < 10000, az algoritmus altal visszatéritett érték minden esetben 2021.
Haa = 7777 és b = 2021, az algoritmus altal visszatéritett érték 7777.

Ha b =2021 és 1 <a< 10000, az algoritmus altal visszatéritett érték minden esetben egyenld
a értékével.
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10. Hany elem talalhat6 egy n soros és n oszlopos négyzetes matrix két atlojan (10 < n < 1000)? Csak
a kiilonboz6 poziciokon talalhato elemeket szamoljuk meg.

A. 2 *n

B. n*n

C. 2*n-1

D. 2 *n - (n MOD 2)

11. Az alabbi logikai kifejezések kozil melyeknek az értéke igaz, haa=1és b =0?

A. NEM (((a > @) ES (b < 1)) VAGY (a > 1))

B. ((b >0) ES (b < 1)) VAGY ((a > 0) ES (a < 2))
C. (NEM (a > b)) VAGY (NEM (b > 0))

D. (a > @) VAGY ((b > @) ES (b < ©)) VAGY (a < 1)

12. A szamoli(e, n), 1 <i<4 algoritmusok bemeneti paraméterei az n soros és n 0szlopos e matrix
(e[1][1], ..., e[1][n], e[2][1], ..., e[n][n]) és az n természetes szam (1 < n < 1000). Valasszatok ki az
alabbi algoritmusok koziil azokat, amelyek azoknak a szamol:(e, n) algoritmusoknak a definicidjat
tartalmazzék, amelyeknek az eredménye kiilonbozik a masik hdrom algoritmus eredményétdl, vagyis
szamoli(e, n) # szamolj(e, n) V e, n,j, 1 <j<4, i#]j(eésn megfelelnek a fenti specifikacionak).

A.

Algoritmus szamol;(e, n):
S « 0
Minden i « 1, n végezd el

s «s + e[i][i]

vége(minden)
visszatérit s

Vége(algoritmus)



B.
Algoritmus szamol,(e, n):
S « 0
Minden i « 1, n végezd el
Minden j « 1, n, végezd el
Ha i = j akkor
s « s + e[i][]]
vége(ha)
vége(minden)
vége(minden)
visszatérit s
Vége(algoritmus)

Algoritmus szamols(e, n):
S <0
iel
Amig i < n végezd el
s «s + e[i][i]
i«i+1
vége(amig)
visszatérit s
Vége(algoritmus)

Algoritmus szamols(e, n):
S « 0
Minden i « 1, n végezd el
Minden j « i + 1, n, végezd el
Ha i = j akkor
s « s + e[i][]]
vége(ha)
vége(minden)
vége(minden)
visszatérit s
Vége(algoritmus)

13. Legyen amitCsinal(a, b) algoritmus, ahol a és b természetes szamok (1 < a < b <10000).

Algoritmus mitCsindl(a, b):
m < a
Amig b MOD m > @ végezd el
mem+ 1
vége(amig)
visszatérit m
Vége(algoritmus)

Mit fog visszatériteni a mitCsinal(47, 1ee) hivas?

A. 48
B. 50
C. 3

D. 100

14. Legyen a kiIr(n) algoritmus, ahol n természetes szam (0 < n < 10000).

Algoritmus kiIr(n):

Ki: n

Ha n > @ akkor
kiIr(n - 1)
Ki: n

vége(ha)

Vége(algoritmus)



Mit fog kiirni az algoritmus a kiir(4) hivas eredményeképpen?

432100123
123401234
1234004321
432101234
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15. Az alabbi szamrendszerek kdzul melyekre érvényes a 2324y < 6710 relacio?
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16. A koltoztetNullakat(a, n) algoritmus bemeneti paraméterei az n elemii a sorozat, amelynek
elemei egész szamok (a[1], a[2], ..., a[n]) ésaz n (1 <n < 10000) egész szam. Az algoritmus
elkoltozteti a O értékli elemeket a sorozat végére gy, hogy megdrzi a 0-tdl kiilonbozo elemek eredeti
sorrendjét. Példaul, haa=1[4,0, 2,5, 1,0, 7, 11, 0, 3], az algoritmus végrehajtasa utan a = [4, 2, 5, 1,
7,11,3,0,0,0].

Az alabbi k61tsztetNullakat(a, n) algoritmusok kdzil melyek helyesek?

A.
Algoritmus koltoztetNulldkat(a, n):
s « igaz
Amig s = igaz végezd el
s « hamis
Minden i « 1, n - 1 végezd el
Ha a[i] = @ akkor
tmp « a[i]
a[i] « a[i + 1]
a[i + 1] « tmp
s « igaz
vége(ha)
vége(minden)
vége(amig)
Vége(algoritmus)

B.
Algoritmus koltoztetNulldkat(a, n):
cC <0
Minden i <« @, n végezd el
Ha a[i] = @ akkor
cec+1
vége(ha)
vége(minden)
ien
Amig c > 0 végezd el
a[i] « o
iei-1
cec -1
vége(amig)
Vége(algoritmus)



Algoritmus koltoztetNullakat(a, n):
d <o
ie1
Amig i + d < n végezd el
Amig (i + d < n) ES (a[i + d] = @) végezd el
ded+1
vége(amig)
Ha i + d < n akkor
a[i] « a[i + d]
iei+1
vége(ha)
vége(amig)
Amig i < n végezd el
a[i] <« o
iei+1
vége(amig)
Vége(algoritmus)

Algoritmus koltoztetNullakat(a, n):
ie1
fen
Amig i < f végezd el
Amig (i < f) ES (a[i] # @) végezd el
iei+1
vége(amig)
Amig (i < f) ESSI (a[f] = @) végezd el
fef-1
vége(amig)
Ha i < f akkor
tmp « a[i]
a[i] « a[f]
a[f] « tmp
vége(ha)
vége(amig)
Vége(algoritmus)

17. Legyen a kovetkez6 sorozat: X =1,2,2,3,3,3,4,4,4,4,5/5/5/5/56,6,6,6,6,6,7, ...,
amelyben minden n szam n darab egymasutani pozicion szerepel. Tudva azt, hogy a sorozat elsé
eleme az 1. pozicion talalhat6, mely pozicidkon jelennek meg a 21-es értékek?
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A [210, 230] intervallumnak megfeleld pozicidkon
A [211, 231] intervallumnak megfelel6 pozicidkon
A [212, 232] intervallumnak megfeleld pozicidkon
A [209, 229] intervallumnak megfelel6 pozicidkon

18. Legyen az f(a, b) algoritmus, ahol a és b egész szamok (-10000 < a, b < 10000).

Algoritmus f(a, b):
Ki: "FMI"
Ha (a = @) vagy (b = @) akkor
visszatérit 1
vége(ha)
Ha a > b akkor
visszatérit f(a - b * b, a * (a - b) - b * (a - b))
vége(ha)
Ha a < b akkor
visszatérit f(b - a * a, a * (a - b) - b * (a - b))
vége(ha)
Vége(algoritmus)



Hanyszor irja ki a program a "FMI" szoveget, ha a kovetkez6 programrészletet hajtjuk végre:
f(F(3, 2), f(2, 3))

8-szor

6-szor

3-szor

végtelenszer
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19. Legyen amitCsinal(n, i) rekurziv algoritmus, ahol n természetes szam (2 < n < 1000).

Algoritmus mitCsindl(n, i):
Ha i * i > n akkor
visszatérit o
vége(ha)
Ha i * i = n akkor
visszatérit i
vége(ha)
Ha n MOD i = © akkor
visszatérit i + n DIV i + mitCsindl(n, i + 1)
kiilonben
visszatérit mitCsindl(n, i + 1)
vége(ha)
Vége(algoritmus)

Az alabbi allitasok kozil melyek igazak a mitCsinal(n, 2) hivas esetén?

Az algoritmus Kiszamitja és visszatériti az n szam valddi 0sztdi 6sszegének kétszeresét.

Az algoritmus kiszamitja és visszatériti az n szam valddi osztéinak dsszegeét.

Az algoritmus Kiszamitja és visszatériti az n szam valddi és nem valddi oszt6inak dsszegét.
Az algoritmus megvizsgalja, hogy az n szadm négyzetszam-e. Amennyiben az n négyzetszam,
visszatériti az n négyzetgyokét, kilénben 0-at.
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20. Legyen amitCsinal(T, n, e) algoritmus, amelynek bemeneti paraméterei az n természetes
szamot tartalmazo, novekvden rendezett T sorozat (T[1], T[2], ..., T[n]), valamintaz n és e
természetes szamok (1 < n, e <10000).

Algoritmus mitCsindl(T, n, e):
Ha e MOD 2 = @ akkor
a«l
b «n
Amig a < b végezd el
m < (a + b) DIV 2
Ha e < T[m] akkor
bem-1
kiilénben
Ha e > T[m] akkor
aem+1
kiilénben
visszatérit igaz
vége(ha)
vége(ha)
vége(amig)
visszatérit hamis
kiilénben
c«1
Amig c < n végezd el
Ha e = T[c] akkor
visszatérit igaz
vége(ha)
cec+1
vége(amig)
visszatérit hamis
vége(ha)
Vége(algoritmus)



A kovetkezo allitasok koziil melyek igazak?

A. Az algoritmus nem ellen6rzi, hogy az e szam a T sorozat paros szam értékii pozicidjan
talalhato.

B. Az algoritmus ellen6rzi, hogy az e szam megtalélhat6-e a T sorozatban, és ha az e szam
paratlan, akkor a felhasznalt keresd algoritmus a bindris keresés.

C. Az algoritmus ellenérzi, hogy az e szam megtalalhato-e a T sorozatban, és ha az e szam paros,
akkor a felhasznalt keres6 algoritmus a binaris keresés.

D. Az algoritmus csak akkor ellendrzi, hogy az e szam megtalélhaté-e a T sorozatban, ha az e
sz&m paratlan.

21. Egyenl6 oldalu haromszogeket szeretnénk rajzolni * (csillag) és . (pont) karakterek segitségével.
Példaul, az alabbi haromsz6gnek az oldala n = 5 csillagb6l all. Ahhoz, hogy a haromszdget
Kirajzoljuk, 12 csillagra és 23 pontra volt sziikség.

A kovetkezo allitasok koziil melyek igazak?

Ha n = 2, pontosan 3 csillagra és 4 pontra van szikség.

Ha n = 7, pontosan 18 csillagra és 52 pontra van sziikség.
Ha n = 7, pontosan 18 csillagra és 48 pontra van sziikség.
Ha n = 15, pontosan 42 csillagra és 288 pontra van sziikség.
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22. Azt mondjuk, hogy egy n karakterbdl all6 sorozat antipalindrom, ha minden karakterpar, amely a
szélektdl egyenld tavolsagra elhelyezkedd két karakterbol all, paronként kiilonbozik (kivételt képez a
k6zéps6, abban az esetben, ha n paratlan). Példaul, asdfg és xIxe antipalindromok, de asdsg nem
antipalindrom.

Legyen az antipalindrom(s, bal, jobb) algoritmus, amelynek bemeneti paramétere az n (1 <n<
10000) karakterb6l 116 s sorozat (S[1], s[2], ..., S[n]) és a bal és jobb természetes szamok.

A kovetkez6 algoritmusok koziil melyek fognak az antipalindrom(s, 1, n) hivasra akkor és csakis
akkor igaz értéket visszatériteni, ha az s sorozat antipalindrom?

A.
Algoritmus antipalindrom(s, bal, jobb):
Ha bal = jobb akkor
visszatérit igaz
kiilonben
elsé « s[bal]
utolsé « s[jobb]
Ha elsé = utolsé akkor
visszatérit hamis
kiilénben
visszatérit antipalindrom(s, bal + 1, jobb - 1)
vége(ha)
vége(ha)
Vége(algoritmus)



Algoritmus antipalindrom(s, bal, jobb):
Ha bal > jobb akkor
visszatérit igaz
vége(ha)
elsd « s[bal]
utolsé « s[jobb]
Ha els6é = utolsoé akkor
visszatérit hamis
kiilénben
visszatérit antipalindrom(s, bal + 1, jobb - 1)
vége(ha)
Vége(algoritmus)

Algoritmus antipalindrom(s, bal, jobb):
Ha bal > jobb akkor
visszatérit igaz
kiilénben
elsd « s[bal]
utolsé « s[jobb]
Ha elsé # utolsd akkor
visszatérit hamis
kiilénben
visszatérit antipalindrom(s, bal + 1, jobb - 1)
vége(ha)
vége(ha)
Vége(algoritmus)

Algoritmus antipalindrom(s, bal, jobb):
Ha bal > jobb akkor
visszatérit igaz
vége(ha)
elsd « s[bal]
utolsé « s[jobb]
Ha els6 # utolsé akkor
visszatérit igaz
vége(ha)
visszatérit antipalindrom(s, bal + 1, jobb - 1)
Vége(algoritmus)

23. Legyen az ordo(n, a) algoritmus, amelynek bemeneti paraméterei az n természetes szam (1 <n <
10000) és a 2n elemti a sorozat, amelynek elemei természetes szamok (a[1], a[2], ..., a[2n]).

Tudjuk, hogy az a sorozat paros értékii elemeinek darabszama egyenl6 a paratlan értékli elemek
darabszamaval. Az alabbi algoritmusok kozil melyek rendezik at az a sorozat elemeit tgy, hogy a
paratlan értékii elemek paratlan indexti poziciokon, a paros értékii elemek pedig paros indexii
pozicidkon helyezkedjenek el?

A
Algoritmus ordo(n, a):
Minden i « 1, 2 * n - 1 végezd el
Ha a[i] MOD 2 # i MOD 2 akkor
Minden j « i + 1, 2 * n végezd el
Ha a[j] MOD 2 # j MOD 2 akkor
a[i] « a[i] + a[j]
a[j] « a[i] - a[j]
a[i] « a[i] - a[j]
vége(ha)
vége(minden)
vége(ha)
vége(minden)
Vége(algoritmus)



Algoritmus ordo(n, a):

Minden i « 1, 2 * n - 1 végezd el
Ha a[i] MOD 2 # i MOD 2 akkor

Minden j « i + 1, 2 * n végezd el

Ha (a[i] MOD 2 # i MOD 2) ES

(a[j] moD 2 # j MOD 2) akkor

a[i] < a[i] + a[]j]
a[j] « a[i] - a[]]
a[i] < a[j] - a[i]

vége(ha)
vége(minden)
vége(ha)
vége(minden)
Vége(algoritmus)
C.
Algoritmus ordo(n, a):
Minden i « 1, 2 * n - 1 végezd el
Ha a[i] MOD 2 # i MOD 2 akkor
Minden j « i + 1, 2 * n végezd el
Ha (a[i] MOD 2 # i MOD 2) ES
(a[j] MOoD 2 # j MOD 2) ES
(a[i] moD 2 # a[j] MOD 2) akkor
a[i] < a[i] + a[]]
a[j] « a[i] - a[]j]
a[i] « a[i] - a[j]
vége(ha)
vége(minden)
vége(ha)
vége(minden)
Vége(algoritmus)
D.

Algoritmus ordo(n, a):
Minden i « 1, 2 * n - 1 végezd el
Minden j « i + 1, 2 * n végezd el
Ha (a[j] MOD 2 = @) ES
((a[j] MoD 2 # @) VAGY (a[j] MOD 2 # @)) ES
(a[j] moD 2 = @) akkor
a[i] < a[i] + a[j]
a[j] < a[i] - a[j]
a[i] < a[i] - a[j]
vége(ha)
vége(minden)
vége(minden)
Vége(algoritmus)

24. Fel szeretnénk osztani egy n elemii sorozatot (1 <n < 1000) k darab (1 < k < n) egymast koveto,
azonos hosszusagu tdmbszakaszra (a sorozat minden eleme pontosan egy tdmbszakaszhoz tartozik).
Ha n nem oszthat6 k-val, barmely két tombszakasz hosszsagéanak kiilénbsége legtobb 1 lehet.

Adott négy lehetséges mdd, amelyek generaljak minden j-edik (1 <j < k) tombszakasz els6 elemének
indexét. Ha a sorozat elemeit 1-t61 kezdve szamozzuk, a négy valtozatbol melyek elégitik ki a fenti
kovetelményeket?

(( *n-1) DIV k) - 1
((j -1) *n)DIV k + 1
(j - 1) * (n DIV k)

((j -1) *n+ k) DIV k
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25. Legyen bnbn.1...bo a B természetes szam alakja a kettes szamrendszerben (2021 < B < 20212021,
Az alabbi allitdsok kozul melyek igazak?

A. Haabo—bi+by—bs+..+(-1)" * b, kifejezés értéke egyenld 0-val, akkor B oszthat6 3-mal

B. Haabo—bi+by,—bs+ ..+ (-1)"* b, kifejezés értéke oszthatd 3-mal, akkor B oszthat6é 3-mal

C. B oszthat6 3-mal, ha a binaris alak szdmjegyeinek 6sszege oszthaté 3-mal, de nem oszthaté 9-
cel

D. Ha B oszthaté 3-mal, akkor a bo — by + b, — bs + ... + (-1)" * b, kifejezés értéke oszthaté 3-mal

26. Legyen a prefix(n) algoritmus, amely adott n (9 < n < 10%° — 1) természetes szamra megkeresi az
n szam leghosszabb eldszeletét (prefixét), amely megtalalhatd a szam belsejében is (kivéve az els6 és
utols6 szamjegyét). Az algoritmus visszatériti a megfelel elészelet hosszat.
Példa:

Ha n=12133121, az el6szelet 12, amelynek a hossza 2.

Ha n = 34534536, az el6szelet 3453, amelynek a hossza 4.

Ha n = 1223, nem létezik megfelel6 eldszelet (a hosszat 0-nak tekintjuk).
A sorozat elemeit 1-t61 kezd6d6en szamozzuk. A kovetkezé algoritmusok koziil melyek helyes
valtozatai a prefix(n) algoritmusnak?

A.
Algoritmus prefix(n):

szam « n

cC <0

pel

Amig szam > O végezd el
cec+1
szam <« szam DIV 10
pep*10

vége (amig)

fl « 100
f2 « p DIV 100
k «1
ok « ©
Amig ok = @ végezd el
nl « n DIV f1
f3 « 10
Minden i « 1 ,k végezd el
n2 « (n DIV f3) MOD f2
Ha n1l = n2 akkor
ok «1
visszatérit c - k - 1
vége(ha)
f3 « f3 * 10
vége(minden)
fl « f1 * 10
f2 « f2 DIV 10
k « k +1
vége (amig)
visszatérit -1
Vége(algoritmus)



Algoritmus prefix(n):
c « [0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0]
szam <« n
pe<o
Amig szam > O végezd el
c[p + 1] « szam MOD 10
szam < szam DIV 10
pep+1
vége(amig)
Minden i « 1, p - 2 végezd el
Minden j « p - 1, i + 1, -1 végezd el
ok « 1
Minden k « 0, i - 1 végezd el
Ha c[p - 1 - k] # c[j - k] akkor
ok « ©
vége(ha)
vége(minden)
Ha ok = 1 akkor
visszatérit i
vége(ha)
vége(minden)
vége(minden)
visszatérit -1
Vége(algoritmus)

Algoritmus prefix(n):
c « [0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0]
szam <« n
pe<o
Amig szam > O végezd el
c[p + 1] « szam MOD 10
szam <« szam DIV 10
pep+1
vége(amig)
Minden i « p - 2, 1, -1 végezd el
Minden j « p - 1, i + 1, -1 végezd el
ok « 1
Minden k « 0, i - 1 végezd el
Ha c[p - k] # c[j - k] akkor
ok « @
vége(ha)
vége(minden)
Ha ok = 1 akkor
visszatérit j
vége(ha)
vége(minden)
vége(minden)
visszatérit o
Vége(algoritmus)



D.

Algoritmus prefix(n):

szdm < n

c «0

peil

Amig szam > O végezd el
cec+1
szam <« szam DIV 10
p<p*10

vége(amig)

fl « p DIV 10

f2 « 10

k «c-2

ok « -1

Minden t « 1, c - 2 végezd el
nl « n DIV f1
f3 « 10
Minden i « 1, k végezd el
n2 « (n DIV f3) MOD 2
Ha nl1 = n2 akkor
Ha ok < ¢ - k - 1 akkor
ok « c -k -1
vége(ha)
vége(ha)
f3 « f3 * 10
vége(minden)
fl « f1 DIV 10
f2 « f2 * 10
k « k -1
vége(minden)
Ha ok < © akkor:
visszatérit o
vége(ha)
visszatérit ok
Vége(algoritmus)

27. Legyen az alabbi tablazat, amelynek 16 cellaja van (4 sora, amelyek 1-t6l 4-ig vannak szdmozva
és 4 oszlopa A, B, C, D-vel jeldlve). Egyes celldk konstansokat tarolnak (pl. a B3-as cella), masok,
ahol a tartalom ,,=" jellel kezdédik, egy kéttagu aritmetikai kifejezés eredményét tartalmazzak.
Minden tag vagy egy konstans, vagy, ha a tag a ,,$” jellel kezd6dik, akkor egy hivatkozéas egy masik
cellaban talalhat6 értékre. Példaul, az A4 cella egy kivonas aritmetikai miivelet eredményét
tartalmazza, vagyis az 5 konstans és az A2 cellaban talalhat6 érték kilénbségét. Adott i cellara
jeloljuk X(i)-vel a cellak azon minimalis darabszamat (beleszamitva azokat is, amelyek konstansokat
tartalmaznak) amelyeknek értékeit ismerniink kell miel6tt az i cellaban levo kifejezés értékét
kiszdmolhatnank. Hasonléan, jel6ljik Y(i)-vel a cellak azon maximalis darabszamat (beleszamitva
azokat is, amelyek konstansokat tartalmaznak, de kivéve az i cellat) amelyeknek értékeit ki tudjuk
szamitani, anélkil, hogy ismernénk az i cellaban 1év6 kifejezés értékét.

Az alabbi allitasok kozil melyek igazak az X(A2) és az Y(A2) értékeit illetben?

A B C D
1|{=$B4-3C1 | =$B3+$D3 |3 =$A4 * $C3
2(=%$B1+%$B2|=%$D3+11 |=$D3+%$D2 |2
3[=%$B1-3%D3 | 11 =3$D4*$D4 | =$D2 + 2
41=5-%A2 =3$C1*3$C1 | =%$A3/2 =15/3

X(A2) =2és Y(A2) = 1
X(A2) = 5és Y(A2) = 13
X(A2) = 6 és Y(A2) = 4
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X(A2) = X(C4) és Y(A2) = Y(B2) + 1
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28. Legyen az egyszeriisit(szamlals, nevezd) algoritmus, amely eldallitja a segédl / segéd2
irreducibilis tortet, amelyre érvényes a kovetkez6 tulajdonsag: segédl / segéd2 = szamlalo / nevezd
(ahol segéd1, segéd2, szamlalo, nevezd természetes szamok és nevezd, segéd2 # 0).

Algoritmus egyszerilisit(szamldlé, nevezf):
oszté « fliggvény(szamldld, nevezd)
segédl <« szamlalé DIV oszté
segéd2 <« nevezd DIV oszté

Vége(algoritmus)

Az alébbi fiiggvény(a, b) algoritmusok kozil melyek helyesek?

A.
Algoritmus fliggvény(a, b):
osztd « 1
Amig igaz végezd el
Ha (a MOD oszt6é = @) ES (b MOD oszté = @) akkor
visszatérit oszté
vége(ha)
oszté « osztdé + 1
vége(amig)
Vége(algoritmus)

Algoritmus filiggvény(a, b):
Amig b # 0 végezd el
cC «aMoD b
ae<«b
b «c
vége(amig)
visszatérit a
Vége(algoritmus)

Algoritmus figgvény(a, b):
Amig a # b végezd el
Ha a > b akkor
a<a-»b
kiilénben
b<«b-a
vége(ha)
vége(amig)
visszatérit a
Vége(algoritmus)

Algoritmus fiiggvény(a, b):
osztd « a
Amig ((a MOD osztd # ©) VAGY (b MOD osztd # 0)) végezd el
oszté « osztdé - 1
vége(amig)
visszatérit oszté
Vége(algoritmus)



29. Legyen a fibonacci(n) rekurziv algoritmus, ahol n természetes szam (1 < n < 100). Hatarozzuk
meg, hogy hényszor irja ki a algoritmus az "1tt" szoveget, ha az algoritmust a fibonacci(n)
utasitassal hivjuk meg, majd ez rekurzivan t6bbszor meghivja énmagét.

Algoritmus fibonacci(n):
Ha n < 1 akkor
visszatérit 1
kiilonben
Ki: "Itt"
visszatérit fibonacci(n - 1) + fibonacci(n - 2)
vége(ha)
Vége(algoritmus)

fibonacci(n)-Szer.

fibonacci(n - 1)-Szer.

(fibonacci(n) - 1)-Szer.

(fibonacci(n) - fibonacci(n - 1))-Szer.
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30. Adott a kdvetkezd kifejezés: E(X) =ap+ a1 * X + a2 * X2 + a3 * x® + as * x°, ahol ay, a1, a, a3, as €s
x nullatol kiilonb6z6 valos szamok. Az E(X) kifejezés értékének kiszamitasa érdekében elvégzendd
szorzasok minimalis darabszdma:
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