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1. Se considera subalgoritmul ceFace(n), unde n este un numar natural (1 < n < 10000).

Subalgoritm ceFace(n):
nr < 0
Pentru d « 1, n executa
Daca n MOD d = @ atunci
nr < nr + 1
SfDaca
SfPentru
Daca nr = 2 atunci
returneaza adevdrat
altfel
returneaza fals
SfDaca
SfSubalgoritm

Precizati care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate:

A. Subalgoritmul returneaza adevdrat daca numarul n este impar.

B. Subalgoritmul returneaza adevdrat daca numarul n este par.

C. Subalgoritmul returneaza adevdrat daca numarul n este prim.

D. Subalgoritmul returneaza adevdrat daca numarul n este patrat perfect.

2. Stiind ca x <y (X si y sunt numere reale), care din urmatoarele expresii are valoarea adevdrat daca
si numai daca numarul memorat in t (t numar real) NU apartine intervalului (X, y)?

A. (t > x) SAU (t < vy) C.(t £ x) SI (t2y)
B. (t < x) SAU (t 2 y) D. (t > x) SI (t <vy)

3. Fie subalgoritmul £(n) unde n este un numar natural (1 <n < 10000).

Subalgoritm f(n):
r <o
CatTimp n > O executa
re<r + (n MOD 10) * (n MOD 2)
n « n DIV 10
SfCatTimp
returneaza r
SfSubalgoritm

Alegeti variantele care completeaza corect spatiul subliniat din subalgoritmul de mai jos astfel incat cei
doi subalgoritmi sa returneze mereu aceeasi valoare.

Subalgoritm fr(n):
Daca n > @ atunci
returneaza
SfDaca
returneaza o
SfSubalgoritm

(n MOD 2) * (n MOD 10) + fr(n DIV 10)
(n MOD 2) * (n MOD 18) * fr(n DIV 10)
(n MOD 10) + fr(n DIV 10)

(n MOD 2) * (n MOD 18) + fr(n MOD 10)

COow>



4. Fie subalgoritmul £(n) unde n este un numar natural (1 < n <10000).

Subalgoritm f(n):
Pentru i « 1, n executa
Pentru j « 1, 2 * i - 1 executa
Scrie '*'
SfPentru
SfPentru
SfSubalgoritm

Precizati care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate:

Pentru n = 3 subalgoritmul afiseaza 3 stelute

Pentru n = 3 subalgoritmul afiseaza 9 stelute

Pentru ca subalgoritmul sa afiseze 1154 de stelute valoarea lui n trebuie sa fie 34
Pentru ca subalgoritmul sa afiseze 289 de stelute valoarea lui n trebuie sa fie 17

COwm>

5. Subalgoritmul de mai jos are ca parametri de intrare un vector v cu n numere naturale (v[1], v[2],
..., V[N]) si numarul intreg n (2 < n < 10000). Operatorul / reprezintd impartirea reala (ex. 3/2=1,5).
Vectorul v contine cel putin un numar par si cel putin un numar impar.

Subalgoritm fn(v, n):
a « o0
b <o
Pentru i « 1, n executa
Daca v[i] MOD 2 = @ atunci
a «a+ v[i]
be«<b+1
SfDaca
SfPentru
returneaza a / b
SfSubalgoritm

Precizati care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate:

Subalgoritmul returneaza numarul de elemente pare din vectorul v
Subalgoritmul returneaza media elementelor pare din vectorul v
Subalgoritmul returneaza suma elementelor pare din vectorul v
Subalgoritmul returneaza media elementelor impare din vectorul v
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6. Subalgoritmul de mai jos are ca parametri de intrare un vector v cu n numere naturale (v[1], v[2], ...,
v[n]) si numarul intreg n (1 < n <10000).

Subalgoritm fn(v, n):
a <0
Pentru i « 1, n executa
ok «1
b « v[i]
CatTimp (b # ©) SI (ok = 1) executa
Daca b MOD 2 = @ atunci
ok « 0@
SfDaca
b « b DIV 10
SfCatTimp
Daca ok = 1 atunci
a «a+ v[i]
SfDaca
SfPentru
returneaza a
SfSubalgoritm



Precizati care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate:

A. Subalgoritmul returneaza suma elementelor impare din vectorul v

B. Subalgoritmul returneaza suma elementelor din vectorul v care sunt puteri ale lui 2

C. Subalgoritmul returneaza suma elementelor din vectorul v care au in componenta lor doar cifre
pare

D. Subalgoritmul returneaza suma elementelor din vectorul v care au in componenta lor doar cifre
impare

7. Precizati care dintre urmatorii subalgoritmi calculeaza modulul (valoarea absoluta) unui numar
intreg. Vom presupune ca o expresie logica are valoarea 1 daca este adevarata si 0 daca este falsa.

C.
Subalgoritm modul(n):
A. Daca n < @ atunci
Subalgoritm modul(n): 1 friturneaza n* (-1)
returneaza n * (-2 * (n < @) + 1) altfe .
SfSubalgoritm r?turneaza n
SfDaca
SfSubalgoritm
B. D.
Subalgoritm modul(n): Subalgoritm modul(n):
Daca n < @ atunci Daca n > @ atunci
returneaza n * (-1) returneaza n * (-1)
SfDaca altfel
returneaza n returneaza n
SfSubalgoritm SfDac
SfSubalgoritm

8. Care este valoarea expresiei de mai jos, daca X =15siy =177

(NU (x MOD 18 = @)) SI (y MOD 2 = @) SI (x < y)

A. adevdrat B. fals C. Eroare D. Expresia nu poate fi evaluata

9. Se considera subalgoritmul recursiv ceFace(n, i), unde n este un numar natural (2 < n < 1000).

Subalgoritm ceFace(n, i):
Daca i = 1 atunci
returneaza i
altfel
Daca n MOD i = © atunci
returneaza i + ceFace(n, i - 1)
altfel
returneaza cefFace(n, i - 1)
SfDaca
SfDaca
SfSubalgoritm

Precizati care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate pentru apelul ceFace(n, n).

Subalgoritmul returneaza succesorul celui mai mare divizor al lui n
Subalgoritmul returneaza suma numerelor naturale neprime, pana la n inclusiv
Subalgoritmul returneaza suma divizorilor proprii ai numaérului n
Subalgoritmul returneaza suma divizorilor proprii si improprii ai numarului n
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10. Subalgoritmul magic(s, n) are ca parametri de intrare un sir S cu n caractere (s[1], s[2], ..., S[n])
si numarul intreg n (1 <N <10000).



Subalgoritm magic(s, n):
iel
fel
CatTimp i < n DIV 2 executa
Daca s[i] # s[n - i + 1] atunci
f <o
SfDaca
iei+1
SfCatTimp
returneaza f
SfSubalgoritm

Precizati care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate:

Subalgoritmul returneaza 1 daca S are un numar par de caractere.
Subalgoritmul returneaza 1 daca s are un numar impar de caractere.
Subalgoritmul returneaza 1 daca s este un palindrom.
Subalgoritmul returneaza 1 daca s contine doar caractere distincte.

COw>

11. Care dintre urmatoarele expresii au valoarea adevdrat dacd si numai dacd X este numar impar si
negativ? Notam cu |X| valoarea absoluta a lui X (modulul lui x).

(|x] MOD 2 = 1) SI (x < @)
NU ((|x| MOD 2 = @) SI (x > 0))
NU ((|x| MOD 2 = @) SAU (x > @))
(|x] MOD 2 # @) SAU (x < @)
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12. Subalgoritmul ceFace(n) are ca parametru de intrare un numar natural n (0 <n < 10000).

Subalgoritm ceFace(n):
S «0
CatTimp n > @ executa
C « n MOD 10
Daca c MOD 2 # @ atunci
S<s+cC
SfDaca
n « n DIV 10
SfCatTimp
returneaza s
SfSubalgoritm

Ce va returna apelul ceFace(1234)?

A 4 B. 10 C.60 D.0

13. Consideram un sir de caractere si o functie f care primeste ca parametru un caracter si returneaza 1
daca acel caracter este cifra si 0 altfel. Care dintre urmatoarele abordéri determina daca sirul de caractere
este format numai din cifre?

A. Verificam daca functia f, aplicata pe fiecare caracter al sirului de caractere, returneaza
ntotdeauna 1.

B. Verificam daca suma valorilor returnate de f, aplicata pe fiecare caracter al sirului de caractere,
este egald cu lungimea sirului de caractere.

C. Verificam daca functia f, aplicata pe fiecare caracter al sirului de caractere, returneaza cel putin
odata I.

D. Aplicam functia f pe caractere alese aleatoriu din sir pana cand sunt returnate un numar de
valori egale cu 1 egal cu lungimea sirului.



14. Care dintre algoritmii urmatori pot fi implementati in aga fel incat sa aiba complexitate de timp
liniara (O(n))?

Algoritmul de cautare secventiala a unui element intr-un vector de n numere

Algoritmul de sortare prin insertie a unui tablou unidimensional de n numere

Algoritmul de cautare al numarului maxim ntr-un vector nesortat de n numere

Algoritmul de determinare a sumei elementelor de pe diagonala principalda a unei matrice
patratice cu n linii si n coloane.

OCOwm>

15. Se considera subalgoritmul f(a, b), unde a si b sunt numere naturale (1 <a, b < 10000).

Subalgoritm f(a, b):
m <« a
CatTimp b MOD m > © executa
mem+1
SfCatTimp
returneaza m
SfSubalgoritm

Pentru care dintre urmatoarele apeluri corpul buclei catTimp se va executa cel mult o data?
A. f(10, 11) B. f(10, 10) C. f(10, 9) D. f(10, 15)

16. Se considera subalgoritmul f(a, b), unde a si b sunt numere naturale (1 < a, b < 10000).

Subalgoritm f(a, b):
cC <0
d <o
pel
CatTimp a + b + ¢ > 0 executa
@ MOD 10 + b MOD 10 + c
+ (c MOD 10) * p
* 10
DIV 10
DIV 10
c « c DIV 10
SfCatTimp
returneaza d
SfSubalgoritm

o T Q
O
C LT QoW

Ce va returna apelul (493, 1836)?

A. 2329 B. 2229 C. 2430 D. 3292

17. Se considera subalgoritmul afisare(M, n) care primeste ca si parametru un sir M cu n (n < 10)
numere intregi (M[1], M[2], ..., M[n]) reprezentand o multime.

Subalgoritm afisare(M, n):
nr < 2"
k « 0
CatTimp k < nr executa
curent « k
Scrie '{'
Pentru j = 1, n executa
r « curent MOD 2
curent « curent DIV 2
Daca r = 1 atunci
Scrie M[j]
SfDaca
SfPentru
Scrie '}’
Scrie linie noua
k « k +1
SfCatTimp
SfSubalgoritm



Precizati care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate:

A. Subalgoritmul afiseaza toate permutarile multimii M.

B. Subalgoritmul afiseaza toate combinarile elementelor multimii M luate cate i,i=0, 1, ..., n (hu
neaparat in aceasta ordine).

C. Subalgoritmul afiseaza toate aranjamentele elementelor multimii M luate cate 1,1 =10, 1, ..., n
(nu neapdrat 1n aceasta ordine).

D. Subalgoritmul afigeaza toate submultimile multimii M.

18. Se da subalgoritmul s(a, b, c), unde a, b, ¢ sunt numere naturale pozitive (1 < a, b, ¢ <10000).

Subalgoritm s(a, b, c):
Daca (a = 1) SAU (b = 1) SAU (c = 1) atunci
returneaza 1
altfel
Daca a > b atunci
returneaza a * s(a - 1, b, c)
altfel
Daca a < b atunci
returneaza b * s(a, b - 1, ¢)
altfel
returneaza ¢ * s(a - 1, b - 1, c - 1)
SfDaca
SfDaca
SfDaca
SfSubalgoritm

Precizati care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate in cazul in carea=bsia<c:

Subalgoritmul calculeaza si returneaza c!

Subalgoritmul calculeaza si returneaza c! / (c —a + 1)!

Subalgoritmul calculeaza si returneaza c! / (c —a - 1)!

Subalgoritmul calculeaza si returneaza aranjamente de c luate cate (a - 1)

COw>

19. Subalgoritmul de mai jos are ca parametri de intrare un sir A cu n numere naturale (A[1], A[2], ...,
A[n]) si numarul natural n (1 <n < 10000). Pentru numerele naturale X si y, X"y semnifica X la puterea

y (¥).

Subalgoritm h(A, n):
Daca n = @ atunci
returneaza o
altfel
returneaza A[n] * (-1)~(1 - A[n] MOD 2) + h(A, n - 1)
SfDaca
SfSubalgoritm

Precizati care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate:

A. Subalgoritmul returneaza diferenta dintre suma elementelor de pe pozitii pare si suma
elementelor de pe pozitiile impare din sirul A

B. Subalgoritmul returneaza diferenta dintre suma elementelor pare si suma elementelor impare
din sirul A

C. Subalgoritmul returneaza diferenta dintre suma elementelor impare si suma elementelor pare
din sirul A

D. Niciunul din celelalte raspunsuri nu este corect

20. Un fisier Excel contine n inregistrari cu numar de ordine de la 1 la n. Aceste Inregistrari trebuie
copiate ntr-un fisier Word in care inregistrarile se vor aranja in maxim r randuri si exact ¢ coloane pe
fiecare pagina. Se garanteaza ca valoarea lui n intotdeauna permite aranjarea pe exact c coloane.

Sa notdm cu X4, ..., Xc numarul de nregistrari, care sunt copiate pe fiecare coloana pe o anumitad pagina.
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Pe prima paginad a documentului Word, datorita prezentei unui antet, numarul de randuri este ry, r1 <r
(numarul de randuri prezent pe prima pagina este mai mic), adicd Xp=1r, V1 <p <c.

Inregistrarile vor fi aranjate in fisierul Word pe fiecare pagini de sus in jos pe fiecare coloani, coloanele
fiind completate de la stinga la dreapta: daca prima inregistrare de pe o pagina are numarul de ordine i,
nregistrarea cu numarul de ordine (i + 1) va fi prezenta sub ea, iar inregistrarea cu numarul de ordine
(i + X1) va fi prima inregistrare de pe coloana 2 de pe pagina respectiva s.a.m.d.

Pe ultima pagind a documentului Word se doreste ca pe toate coloanele numarul Inregistrarilor sa fie
echilibrat, adica diferenta dintre numarul inregistrarilor de pe oricare doua coloane sa fie cel mult 1 (|X;
-x <L vV1<j k<ce j#k).

In cazul celorlalte pagini (in afard de prima si ultima) X,=r,V 1 <p<c.

Pentru n = 5883, r = 46, r1= 12 si ¢ = 2 pe ce rand al paginii se poate regasi ultima inregistrare din
document (cea cu numar de ordine i = 5883)?

A. 29 B. 30 C.31 D. 32

21. Se considera subalgoritmul prelucreazi(a, b, c, d, e), care primeste ca parametri Cinci numere
intregia, b,c,dsie(1<a,b<10000,2<c<16,1<d<c).

Subalgoritm prelucreaza(a, b, c, d, e):
Daca a = @ SI b = 0 atunci
Daca e = @ atunci
returneaza 1
altfel
returneaza o
SfDaca
SfDaca
Daca (a MOD c = d) SI (b MOD c = d) atunci
returneaza prelucreaza(a DIV ¢, b DIV ¢, c, d, e)
SfDaca
Daca a MOD ¢ = d atunci
returneaza prelucreaza(a DIV ¢, b DIV ¢, ¢, d, e + 1)
SfDaca
Daca b MOD ¢ = d atunci
returneaza prelucreaza(a DIV ¢, b DIV ¢, ¢, d, e - 1)
altfel
returneaza prelucreaza(a DIV ¢, b DIV ¢, c, d, e)
SfDaca
SfSubalgoritm

Precizati care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate pentru apelul prelucreaza(a, b, c, d, @) :

A. Returneaza 1 dacd reprezentdrile in baza ¢ a numerelor a si b contin cifra d de numar egal de
ori, 01n caz contrar

B. Returneaza 1 daca cifra d apare Tn reprezentarea in baza ¢ a numarului a si in reprezentarea in
baza ¢ a numarului b, 0 Tn caz contrar

C. Returneaza 1 daca cifra d apare in reprezentarea in baza ¢ a numarului a sau n reprezentarea
n baza ¢ a numarului b, 0 Tn caz contrar

D. Returneaza 1 daca cifra d nu apare deloc in reprezentarile in baza ¢ a numerelor a si b, 0 in caz
contrar

22. Se considera subalgoritmiival(p, s, i, n, x) sival_exp(p, n, x) acaror parametri au urmatoarea
specificatie: un sir p cu n numere intregi (p[1], p[2], ..., p[n]), numerele naturale s, i si n (n < 1000, n
= 2% k < 10), si numarul real x. Valorile sirului p reprezinti coeficientii expresiei in ordine crescatoare
a exponentilor, exponentul maxim fiind egal cu n - 1, intr-o expresie de forma p[1] + p[2] - x + p[3] -
X2+ ... +p[n] - x™!

Exemplu: p =[1, 2, 3, 4] corespunde expresiei E(x)=1 + 2x + 3x2+ 4x3,



Subalgoritm val(p, s, i, n, x):

Daca s + i £ n atunci

altfel
returneaza p[s]
SfDaca
SfSubalgoritm

Subalgoritm val_exp (p, n, x):
returneaza val(p, 1, 1, n, x)

SfSubalgoritm

Care dintre urmatoarele variante completeaza corect spatiul subliniat astfel incat subalgoritmul

val_exp(p, n, x) sd returneze valoarea expresiei E(x)?
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returneaza p[s] + x * val(p, s +i, i * 2, n, x * x)

returneaza val(p, s, i *

2, n -1, x * x) + x * val(p, s + i, i *

2, n, x * x)

returneaza val(p, s + i, i * 2, n, x * x) + x * val(p, s, 1 * 2, n - i, x * x)
returneaza p[s] + x * val(p, s + i, i, n, x)

23. Se considera subalgoritmul f(a), care primeste ca si parametru un numar natural a (2< a <
1000000) si returneaza adevdrat dacd exista un numar natural d, 1 < d < a cu proprietatea ca d divide
a, si fals in caz contrar. Notatia [X] reprezinta partea intreaga a numarului X.

Care dintre variantele urmatoare ale subalgoritmului f(a) sunt corecte?

A.

Subalgoritm f(a):

Daca a = 2 atunci
returneaza fals

SfDaca

Daca a MOD 2 = @ atunci
returneaza adevdrat

SfDaca

Pentru d « 3, [Va] - 1, 2 executd
Daca a MOD d = @ atunci

returneaza adevdrat

SfDaca

SfPentru

returneaza fals

SfSubalgoritm

B.

Subalgoritm f(a):

Pentru d « 2,[va] executa
Daca a MOD d = @ atunci
returneaza adevdrat
SfDaca
SfPentru
returneaza fals

SfSubalgoritm

C.

Subalgoritm f(a):

Daca a < 2 atunci
returneaza fals

SfDaca

Daca a MOD 2 = @ atunci
returneaza adevdrat

SfDaca

Pentru d « 3, [Va], 2 executd
Daca a MOD d = @ atunci

returneaza adevdrat

SfDaca

SfPentru

returneaza fals

SfSubalgoritm

Subalgoritm f(a):

dea-1

CatTimp adevdrat executa
Daca a MOD d = @ atunci

returneaza adevdrat

SfDaca
ded-1

SfCatTimp

returneaza fals

SfSubalgoritm

24. Fie expresia de mai jos, unde 1 < A <2021 si 1 <n <10202110.
E(A,n)=(A+A%2+ A3+ ..+ A") MOD 2021

Care dintre urmadtorii subalgoritmi calculeazd corect valoarea E(A, n) si are complexitatea timp
specificata?



Presupuneti ci toate calculele se realizeaza pe tipuri de date pe 32 de biti. Presupuneti ci X* se calculeaza
n O(log k).

A
Subalgoritm E(A, n):
returneaza (A * (A"- 1) DIV (A - 1)) MOD 2021
SfSubalgoritm
Complexitatea timp: O(log n)
B.
Subalgoritm E(A, n):
returneaza ((A * (A"- 1)) MOD 2021) DIV ((A - 1) MOD 2021)
SfSubalgoritm
Complexitatea timp: O(log n)
C.
Subalgoritm E1(A, n):
Daca n = 1 atunci
returneaza (A, A) //returneaza o pereche de valori
SfDaca
Daca n MOD 2 = 1 atunci
(t1, t2) « E1(A, n - 1)
p « (tl * A) MOD 2021
returneaza (p, (p + t2) MOD 2021)
altfel
(t1, t2) « E1(A, n DIV 2)
p « (t1 * t1) MOD 2021
returneaza (p, ((1 + t1) * t2) MOD 2021)
SfDaca
SfSubalgoritm
Subalgoritm E(A, n):
(auxl, aux2) « E1(A, n)
returneaza aux2
SfSubalgoritm
Complexitatea timp: O(log n)
D.

Subalgoritm E(A, n):
raspuns <« A
Pentru i = 2, n executa
raspuns < raspuns + Al
SfPentru

returneaza raspuns MOD 2021
SfSubalgoritm

Complexitatea: O(n - log n)

25. Pe un cerc se scriu, in ordine crescatoare, toate numerele de la 1 la 1000, in sensul acelor de
ceasornic. Incepand de la 1, colordm, in sensul acelor de ceasornic, fiecare al k-lea numar (1, k + 1, 2 -
k + 1, ...). Procedeul se continua pana cand ajunge la un numar deja colorat, fiind colorate la final X
numere. Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?

Daca k = 15 atunci x = 300
Daca k = 45 atunci x = 200
Daca k = 25 atunci x =40

Daca k = 30 atunci x = 150

COw>



26. Se considera subalgoritmul ceFace(n, k) unde n si k sunt numere naturale (1 < n, k <1000000).

Subalgoritm ceFace(n, k):
nr < 0
pel
CatTimp (n # ©) SI (k # @) executa
Daca n MOD 2 # © atunci
nr <« nr + ((n DIV 10) MOD 10) * p
pe<p*1le
altfel
k « k -1
SfDaca
n « n DIV 10
SfCatTimp
returneaza nr
SfSubalgoritm

Care dintre urmatoarele perechi de apeluri returneaza valori identice?

A. ceFace(32345, 3) si ceFace(321458, 7)
B. ceFace(321458, 4) si ceFace(2314587, 4)
C. ceFace(2314, 3) si ceFace(23145, 4)

D. ceFace(23145, 3) si ceFace(231458, 4)

27. Se considera subalgoritmii:
e putere(b, p)— determind bP (b la puterea p), b, p - numere naturale (1 <b <20, 1 <p <20);
e nrCifre(nr) —returneaza numadrul cifrelor unui numar natural nenul nr (0 < nr < 1000000), sau
valoarea 0 atunci cand nr = 0;
e produs(st, dr)— subalgoritmul de mai jos, unde st, dr — numere naturale (100 < st < 1000000,
0 <dr < 1000000, st — numar care, reprezentat in baza 10, are cel putin doua cifre nenule).

Subalgoritm produs(st, dr):
Daca st > @ atunci
drCrt «
stCrt « st DIV 10
Daca st * dr < stCrt * drCrt atunci
returneaza produs(stCrt, drCrt)
altfel
returneaza st * dr
SfDaca
altfel
returneaza st * dr
SfDaca
SfSubalgoritm

Care dintre urmatoarele variante completeaza corect spatiul subliniat astfel incat subalgoritmul
produs(st, dr) prin executarea secventei de instructiuni

scrie produs(1092, 0)
scrie produs(75981, ©0)

sd se afiseze 920 si 735757

A. (st MOD 10) * putere(1@, nrCifre(dr)) + dr
B. (st MOD 10) * putere(1@, dr) + dr

C. (st MOD 10) * putere(10, nrCifre(dr))

D. (st MOD 10) * nrCifre(dr)
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28. Se considera subalgoritmul ceFace(a, n, i, f), care primeste ca parametru un $ir & Cu N numere
intregi (a[1], a[2], ..., a[n]) si numerele intregi i, f si N (2 < n < 10000).

Subalgoritm ceFace(a, n, i, f):
Daca (i = n) SI (f = 2) atunci
returneaza ADEVARAT
altfel
Daca (i = n) atunci
returneaza FALS
altfel
Daca (f < 1) SI (a[i] < a[i + 1]) atunci
returneaza ceFace(a, n, i + 1, 1)
SfDaca
Daca (1 < f) SI (a[i] > a[i + 1]) atunci
returneaza cefFace(a, n, i + 1, 2)
SfDaca
returneaza FALS
SfDaca
SfDaca
SfSubalgoritm

Precizati care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate, considerand apelul initial ceFace(a,n,1,0).

A. Subalgoritmul returneaza adevdrat daca si numai daca maximul sirului a se afla pe o pozitie i,
1<i<n.

B. Subalgoritmul returneaza adevédrat daca si numai daca 3 k , (1 < k <n), astfel incét a[1] < a[2]
<..<alk]>ak+1]>...>a[n].

C. Subalgoritmul returneaza fals daca sirul a este strict crescator.

D. Subalgoritmul returneaza adevdrat daca si numai daca 3 k , (1 < k < n), astfel incat a[k] > a[k
+1]>...>a[n].

29. Fie urmatorul subalgoritm, avand ca parametru numarul natural nenul n si care returneaza un numar
natural.
Subalgoritm f(n):
jen
CatTimp j > 1 executa
ie1
CatTimp i < n* executa
i1e4 *1i
SfCatTimp
j « j DIV 2
SfCatTimp
returneaza j
SfSubalgoritm

In care dintre urmitoarele clase de complexitate se incadreaza complexitatea timp a algoritmului?

A. O(log, n?)
B. O(log2 n?)
C. O(logZ n)
D. O(log: logs n)

30. Se da un sir s de n caractere din alfabetul englez, (s[1], s[2], ..., S[n]). Dorim sa aflam cel mai lung
sufix al sdu care este palindrom. Un sufix al unui sir de caractere este o subsecventd a sirului care
contine ultimul caracter. De exemplu, pentru sirul abab, cel mai lung sufix palindrom al sau este bab.

Presupunem ca avem definit urmatorul subalgoritm:
e ascii(c) - returneazad codul ASCII al caracterului c.
Presupunem ca operatiile aritmetice nu produc depasire pe multimea numerelor intregi.
Care dintre urmatoarele implementari returneaza lungimea acestui sufix la apelul sufix(s, n)?
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A C

Subalgoritm sufix(s, n): Subalgoritm sufix(s, n):
hf « 0 hf « 0
hb « @ hb « @
raspuns <« 1 raspuns « 1
Pentru i « n, 1, -1 executa Pentru i « n, 1, -1 executa
hf « ascii(s[i]) + 2021 * hf hf « ascii(s[i]) + 2021 * hb
hb « hb + ascii(s[i]) * 2021" - 1 hb « hf + ascii(s[i]) * 2021" - 1
Daca hf = hb atunci Daca hf = hb atunci
raspuns « n - i + 1 raspuns « n - i + 1
SfDaca SfDaca
SfPentru SfPentru
returneaza raspuns returneaza raspuns
SfSubalgoritm SfSubalgoritm
B. D. Niciuna dintre celelalte variante nu este
Subalgoritm sufix(s, n): corecta.
hf « 0
hb « 0

raspuns <« 1
Pentru i « n, 1, -1 executa
hf « ascii(s[i]) + 3 * hf
hb « hb + ascii(s[i]) * 3" - 1

Daca hf = hb atunci
raspuns « n - i + 1
SfDaca
SfPentru
returneaza raspuns
SfSubalgoritm
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Proba scrisi la INFORMATICA
BAREM SI REZOLVARE

OFICIU: 10 puncte

1 3 puncte
2 B 3 puncte
3 3 puncte
4 B, D 3 puncte
5 B 3 puncte
6 3 puncte
7 A, B, C 3 puncte
8 3 puncte
9 3 puncte
10 C 3 puncte
11 A C 3 puncte
12 A 3 puncte
13 A B 3 puncte
14 ACD 3 puncte
15 A B 3 puncte
16 A 3 puncte
17 B, D 3 puncte
18 B,D 3 puncte
19 C 3 puncte
20 C,D 3 puncte
21 A 3 puncte
22 B, D 3 puncte
23 B, C 3 puncte
24 C 3 puncte
25 B, C 3 puncte
26 A D 3 puncte
27 A 3 puncte
28 B, C 3 puncte
29 B, C 3 puncte
30 A 3 puncte
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