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Informatika irasbeli

1. Legyen amitCsinal(n) algoritmus, ahol n természetes szam (1 < n < 10000).

Algoritmus mitCsindl(n):
szam < O
Minden d <« 1, n végezd el
Ha n MOD d = © akkor
szam « szam + 1
vége(ha)
vége(minden)
Ha szam = 2 akkor
visszatérit igaz
kiilonben
visszatérit hamis
vége(ha)
Vége(algoritmus)

Dontsétek el, hogy a kovetkez6 allitasok koziil melyek igazak:

Az algoritmus igaz értéket térit vissza, ha n paratlan szam.
Az algoritmus igaz értéket térit vissza, ha n paros szam.
Az algoritmus igaz értéket térit vissza, ha n primszam.

Az algoritmus igaz értéket térit vissza, ha n négyzetszam.

CoOwm>

2. Tudjuk, hogy x <y (x ésy valos szamok). A kovetkezé kifejezések koziil melyeknek az értéke akkor
és csakis akkor igaz, ha a t valtozé értéke (t valos szam) NEM tartozik az (x, y) intervallumhoz?

A. (t > x) VAGY (t < y) C.(t < x) ES (t 2y)
B. (t < x) VAGY (t 2 y) D.(t > x) ES (t <y)

3. Legyen az £(n) algoritmus, ahol n természetes szam (1 <n < 10000).

Algoritmus f(n):
r <o
Amig n > 0 végezd el
r<r+ (nMOD 10) * (n MOD 2)
n « n DIV 10
vége(amig)
visszatérit r
Vége(algoritmus)

Valasszatok ki, mivel kellene helyettesiteni az albbi algoritmusban az alahdzott lires részt ahhoz, hogy
a két algoritmus mindig ugyanazt az értéket téritse vissza?

Algoritmus fr(n):
Ha n > 0@ akkor
visszatérit
vége(ha)
visszatérit o
Vége(algoritmus)

(n MOD 2) * (n MOD 18) + fr(n DIV 10)
(n MOD 2) * (n MOD 18) * fr(n DIV 10)
(n MOD 10) + fr(n DIV 10)

(n MOD 2) * (n MOD 10) + fr(n MOD 10)
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4. Legyen az £(n) algoritmus, ahol n természetes szam (1 < n < 10000).

Algoritmus f(n):
Minden i « 1, n végezd el
Minden j « 1, 2 * i - 1 végezd el
Ki: "*'
vége(minden)
vége(minden)
Vége(algoritmus)

Dontsétek el, hogy a kovetkezo allitasok koziil melyek igazak:

A. n = 3-ra az algoritmus 3 csillagot ir ki

B. n = 3-ra az algoritmus 9 csillagot ir ki

C. Ahhoz, hogy az algoritmus 1154 csillagot irjon ki, n értéke 34 kell legyen
D. Ahhoz, hogy az algoritmus 289 csillagot irjon ki, n értéke 17 kell legyen

5. Az alébbi algoritmusnak bemeneti paraméterei az n egész szam (2 <n <10000) és az n elemi v
sorozat, amelynek elemei természetes szamok (v[1], v[2], ..., V[n]). A / miveleti jel valds osztast jelent
(példaul 3 7 2 = 1,5). Av sorozatban talalhat6 legalabb egy paros és legalabb egy paratlan szam.

Algoritmus fn(v, n):
a <o
b <0
Minden i « 1, n végezd el
Ha v[i] MOD 2 = @ akkor
a «a+ v[i]
be«b+1
vége(ha)
vége(minden)
visszatérit a / b
Vége(algoritmus)

Dontsétek el, hogy a kovetkez6 allitasok kozil melyek igazak:

Az algoritmus visszatériti a v sorozat paros értékii elemeinek darabszamat
Az algoritmus visszatériti a v sorozat paros értékii elemeinek atlagat

Az algoritmus visszatériti a v sorozat paros értékii elemeinek Gsszegét

Az algoritmus visszatériti a v sorozat paratlan értékii elemeinek atlagat
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6. Az alabbi algoritmusnak bemeneti paraméterei az n egész szam (1 < n < 10000) és az n elemii v
sorozat, amelynek elemei természetes szdmok (v[1], v[2], ..., v[n]).

Algoritmus fn(v, n):
a <o
Minden i « 1, n végezd el
ok « 1
b « v[i]
Amig (b # @) ES (ok = 1) végezd el
Ha b MOD 2 = @ akkor
ok « @
vége(ha)
b « b DIV 10
vége(amig)
Ha ok = 1 akkor
a «a+ v[i]
vége(ha)
vége(minden)
visszatérit a
Vége(algoritmus)



Dontsétek el, hogy a kovetkezo allitasok koziil melyek igazak:

A. Az algoritmus visszatériti a v sorozat paratlan értékii elemeinek dsszegét

B. Az algoritmus visszateériti a v sorozat azon elemeinek dsszegét, amelyek 2-nek hatvanyai

C. Az algoritmus visszatériti a v sorozat azon elemeinek dsszegét, amelyek csak paros
szamjegyekbdl allnak

D. Az algoritmus visszatériti a v sorozat azon elemeinek dsszegét, amelyek csak paratlan
szdmjegyekbdl allnak

7. Az alabbi algoritmusok kozul melyik szamitja ki egy egész szam moduluszat (abszolut értékét)?
Feltételezziik, hogy egy logikai kifejezés értéke 1, ha a kifejezés igaz és 0, ha hamis.

A. C.
Algoritmus modulusz(n): Algoritmus modulusz(n):
visszatérit n * (-2 * (n < @) + 1) Ha n < @ akkor
Vége(algoritmus) visszatérit n * (-1)
kiilonben
B. visszatérit n
Algoritmus modulusz(n): Vég:?giézi;tmus)
Ha n < @ akkor
visszatérit n * (-1)
vége(ha) D.
visszatérit n Algoritmus modulusz(n):
Vége(algoritmus) Ha n > @ akkor
visszatérit n * (-1)
kiilénben
visszatérit n
vége(ha)
Vége(algoritmus)

8. Mi lesz az alabbi kifejezés értéke, hax = 15 ésy = 17?
(NEM (x MOD 10 = @)) ES (y MOD 2 = @) ES (x < y)

A. igaz B. hamis C. Hiba D. A kifejezést nem lehet kiértékelni

9. Legyen amitcCsinal(n, i) rekurziv algoritmus, ahol n természetes szam (2 < n < 1000).

Algoritmus mitCsindl(n, i):
Ha i = 1 akkor
visszatérit i
kiilonben
Ha n MOD i = © akkor
visszatérit i + mitCsindl (n, i - 1)
kiilénben
visszatérit mitCsindl (n, i - 1)
vége(ha)
vége(ha)
Vége(algoritmus)

Ha az algoritmust a mitCsinal(n, n) utasitassal hivjuk meg, dontsétek el, hogy a kovetkez6 allitasok
kdzil melyek igazak:

Az algoritmus visszatériti az n szam legnagyobb osztdja utan kovetkez6 szamot

Az algoritmus visszatériti a nem prim természetes szamoknak az 6sszegét, n-nel bezardlag
Az algoritmus visszatériti az n sz&m valddi osztdinak dsszegét

Az algoritmus visszatériti az n sz&m valddi és nem valodi osztoinak 0sszegét
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10. A biivés(s, n) algoritmusnak bemeneti paraméterei az n egész szam (1 < n < 10000) és az n elemil
s karakterlanc (s[1], s[2], ..., S[n]).



Algoritmus bivos(s, n):
iel
fel
Amig i < n DIV 2 végezd el
Ha s[i] # s[n - i + 1] akkor
fe<o
vége(ha)
iedi+1
vége(amig)
visszatérit f
Vége(algoritmus)

Dontsétek el, hogy a kovetkezd allitasok koziil melyek igazak:
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Az algoritmus 1-et térit vissza, ha s paros darabszamu karakterbdl all.
Az algoritmus 1-et térit vissza, ha s paratlan darabszamu karakterbdl all.
Az algoritmus 1-et térit vissza, ha s palindrom.

Az algoritmus 1-et térit vissza, ha s csak kiilonb6z6 karakterekbél all.

11. A kovetkezé kifejezések koziil, melyeknek az értéke akkor és csakis akkor igaz, ha x pératlan
negativ sz&m? |x|-szel az x szam moduluszat (abszolut értékét) jeloljuk.
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(|x|] mob 2 = 1) ES (x < 0)

NEM ((|x| MOD 2 = @) ES (x 2 @))
NEM ((|x| MOD 2 = @) VAGY (x 2 0))
(|x] MOD 2 # @) VAGY (x < 0)

12. Legyen amitCsinal(n) algoritmus, ahol n természetes szam (0 < n < 10000).

Algoritmus mitCsindl(n):
S «0
Amig n > 0 végezd el
c « n MOD 10
Ha c MOD 2 # © akkor
S<«Ss+cC
vége(ha)

n < n DIV 10
vége(amig)
visszatérit s

Vége(algoritmus)

Mit fog visszatériteni amitCsinal(1234) hivas?

A

4 B. 10 C. 60 D.0

13. Adott egy karakterlanc és az f fiiggvény, amelynek bemeneti paramétere egy karakter és amely 1-
et térit vissza, ha az illet6 karakter szamjegy, kiilonben 0-at. A kovetkez6 megkozelitések koziil melyik
donti el, hogy a karakterlanc csak szamjegyeket tartalmaz-e?

A
B.

C.
D

Megvizsgaljuk, hogy az f fliggvény, a karakterlanc minden karakterére 1-et térit-e vissza.
Meghivjuk az f flggvényt a karakterlanc minden karakterére, majd megvizsgaljuk, hogy a
visszatéritett értékek Osszege egyenlé-e a karakterlanc hosszaval.

Meghivjuk az f fliggvényt a karakterlanc minden karakterére, majd megvizsgaljuk, hogy a
visszatéritett értékek kozott szerepel-e legalabb egy 1-es.

. Meghivjuk az f fliggvényt a karakterlanc egy-egy véletlenszeriien kivalasztott karakterére,

ameddig annyiszor nem térit vissza 1-et, amennyi a karakterlanc hossza.



14. Az alébbi algoritmusok kozul melyek implementalhatok Ugy, hogy id6bonyolultsaguk linearis
legyen (O(n))?

Egy elem szekvencialis keresése egy n szdmot tartalmazo vektorban

Egy n szamot tartalmazé egydimenziés témb rendezése beszlrd rendezéssel

A legnagyobb érték megkeresése egy n szamot tartalmaz6 nem rendezett vektorban
Egy n soros és n oszlopos négyzetes matrix foatlojan talalhatd elemek 6sszegének kiszamitasa
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15. Legyen az f(a, b) algoritmus, ahol a és b természetes szamok (1 < a, b < 10000).

Algoritmus f(a, b):
m < a
Amig b MOD m > © végezd el
mem+ 1
vége(amig)
visszatérit m
Vége(algoritmus)

Melyek azok a hivasok, amelyeknek eredményeképpen az amig torzse legtobb egyszer hajtodik végre?
A. f(10, 11) B. f(10, 10) C. f(10, 9) D. f(10, 15)

16. Legyen az f(a, b) algoritmus, ahol a és b természetes szamok (1 < a, b < 10000).

Algoritmus f(a, b):

cC <0

d <0

pe«l
+ b+ c > 0 végezd el
MOD 10 + b MOD 10 + c
+ (c MOD 10) * p
* 10
DIV 10
DIV 10

c « c DIV 10

vége(amig)

visszatérit d
Vége(algoritmus)

Mit fog visszatériteni a £(493, 1836) hivas?

A. 2329 B. 2229 C. 2430 D. 3292

Amig
c
d
p
a
b
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17. Akiir(M, n) algoritmusnak bemeneti paramétere az n elem@ M sorozat (n < 10), amelynek elemei
egész szamok (M[1], M[2], ..., M[n]). Az M sorozat egy halmazt &brazol.

Algoritmus kiIr(M, n):
szam « 2"
k «0
Amig k < szam végezd el
akt « k
Ki: '{'
Minden j = 1, n végezd el
r < akt MOD 2
akt « akt DIV 2
Ha r = 1 akkor
Ki: M[]]
vége(ha)
vége(minden)
Ki: '}’
Ki: 4j sorba 1lépés
k « k +1
vége(amig)
Vége(algoritmus)



Dontsétek el, hogy a kovetkezo allitasok koziil melyek igazak:

A. Az algoritmus kiirja az M halmaz minden permutaciojat.

B. Az algoritmus kiirja az M halmaz minden i osztalyd (i = 0, 1, ..., n) kombinaci¢jat (nem
feltétlendil ebben a sorrendben).

C. Az algoritmus kiirja az M halmaz minden i osztalyd (i = 0, 1, ..., n) variaciéjat (nem feltétlendl
ebben a sorrendben).

D. Az algoritmus kiirja az M halmaz minden részhalmazét.

18. Legyen az s(a, b, c) algoritmus, ahol a, b, ¢ pozitiv természetes szamok (1 < a, b, ¢ < 10000).

Algoritmus s(a, b, c):
Ha (a = 1) VAGY (b = 1) VAGY (c = 1) akkor
visszatérit 1
kiilonben
Ha a > b akkor
visszatérit a * s(a - 1, b, )
kiilénben
Ha a < b akkor
visszatérit b * s(a, b - 1, )
kiilénben
visszatérit ¢ * s(a -1, b -1, c - 1)
vége(ha)
vége(ha)
vége(ha)
Vége(algoritmus)

A kovetkez6 allitasok koziil melyek igazak, haa=bésa<c?
Az algoritmus visszatériti a c! értékét
Az algoritmus visszatériti ac! / (c —a + 1)! értékét

Az algoritmus visszatériti a ¢! / (c —a — 1)! értékét
Az algoritmus visszatériti c-nek (a — 1) osztalyud variacioit
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19. Az alabbi algoritmusnak bemeneti paraméterei az n természetes szamot tartalmazo6 A sorozat (A[1],
A[2], ..., A[n]) és az n természetes szam (1 < n < 10000). Az x és y természetes szdmok esetében az
xMy jel6lés jelentése: x az y-dik hatvanyon (x).
Algoritmus h(A, n):
Ha n = 0@ akkor
visszatérit o
kiilonben
visszatérit A[n] * (-1)~(1 - A[n] MOD 2) + h(A, n - 1)
vége(ha)
Vége(algoritmus)

Dontsétek el, hogy az alabbi allitasok kozul melyek igazak:

A. Az algoritmus visszatériti két dsszeg kilonbségét: az A sorozat paros pozicidin talalhatd
elemeinek 0sszegébodl kivonja a paratlan poziciokon talalhatod elemeknek az sszegét.

B. Az algoritmus visszatériti két 6sszeg kiilonbségét: az A sorozat paros értékii elemeinek
0sszegébdl kivonja a paratlan értéki elemeknek az dsszegét.

C. Az algoritmus visszatériti két dsszeg kilonbsegét: az A sorozat paratlan értékii elemeinek
0sszegébdl kivonja a paros értékli elemeknek az Gsszegét.

D. A fenti valaszok koziil egyik sem helyes.

20. Egy Excel &lloméany n bejegyzést tartalmaz, amelyek 1-t61 n-ig meg vannak szamozva. Ezeket a
bejegyzeéseket egy Word &lloméanyba kell mésolnunk, amelyben a bejegyzések legtébb r sorba és
pontosan ¢ oszlopba lesznek elhelyezve minden oldalon. Garantalt, hogy n értéke mindig lehetévé teszi,
hogy a bejegyzéseket pontosan ¢ oszlopba helyezhessik.
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Jeloljik xi, ..., Xc-vel azoknak a bejegyzéseknek a szdmét, amelyeket egy oldal egyes oszlopaiba
masolunk.

A Word dokumentum els6 oldalan, mivel itt fejléc is van, a sorok szama ry, r1 < r (az elsd oldalon a
sorok szama kisebb, mint a tobbi oldalon), vagyis xp =r1, V1 <p<c.

A bejegyzéseket a Word allomany minden oldalan az oszlopokban fentrdl lefele helyezziik el, és az
oszlopokat balrol jobbra toltjik fel: ha valamelyik oldalon az els6 bejegyzés sorszama i, az (i + 1)
sorszamu bejegyzés alatta kdvetkezik, az (i + X1) sorszamu bejegyzés a masodik oszlop els6 bejegyzése
lesz, és igy tovabb.

Szeretnénk, hogy a Word dokumentum utols6 oldalan az oszlopokba elhelyezett bejegyzések
darabszamai legyenek minél kozelebbiek, vagyis barmely két oszlop bejegyzéseinek darabszama kdzott
a kulonbség legyen legtobb 1 (Jxj— x| <1,V 1 <j, k<c, j #K).

A tobbi oldal esetében (kivéve az elsét €s az utolsot): Xp =1,V 1 <p<c.

Ha n = 5883, r = 46, r; = 12 és ¢ = 2 a dokumentum adott oldalanak melyik soraba kerllhet az utolsé
bejegyzés (melynek sorszéma i = 5883)?

A. 29 B. 30 C.31 D. 32

21. Legyen a feldolgoz(a, b, c, d, e) algoritmus, amelynek bemeneti paraméterei az a, b, ¢, d és e
egész szamok (1 <a, b <10000,2<c<16,1<d<c.

Algoritmus feldolgoz(a, b, c, d, e):

Ha a = @ ES b = @ akkor

Ha e = @ akkor

visszatérit 1
kiilonben
visszatérit o

vége(ha)
vége(ha)
Ha (a MOD ¢ = d) ES (b MOD c = d) akkor

visszatérit feldolgoz(a DIV c, b DIV c, c, d, e)
vége(ha)
Ha a MOD c¢ = d akkor

visszatérit feldolgoz(a DIV c, b DIV c, c, d, e + 1)
vége(ha)
Ha b MOD ¢ = d akkor

visszatérit feldolgoz(a DIV ¢, b DIV c, ¢, d, e - 1)
kiilonben

visszatérit feldolgoz(a DIV ¢, b DIV ¢, c, d, e)
vége(ha)

Vége(algoritmus)

A kovetkez6 allitasok koziil melyek igazak a feldolgoz(a, b, c, d, @) hivas esetében?

A. Haazaésbszamok, felirvaa c szamrendszerben, azonos darabszamu d-vel egyenld szamjegyet
tartalmaznak, az algoritmus 1-et térit vissza, killénben 0-at

B. Haaz aszam felirvaa c szamrendszerben, és a b szdm felirva a c szdmrendszerben tartalmaznak
(egyenként) legaldbb egy darab d-vel egyenlé szamjegyet, az algoritmus 1-et térit vissza,
kilénben 0-at

C. Havagy az a vagy a b szam, felirva a c szamrendszerben, tartalmaz legalabb egy d-vel egyenld
szamjegyet, az algoritmus 1-et térit vissza, kiilénben 0-at

D. Haaz a és b szdmok, felirva a c szamrendszerben egyaltalan nem tartalmaznak d-vel egyenl6
szamjegyet, az algoritmus 1-et térit vissza, kiilonben 0-at



22. Legyenek az érték(p, s, i, n, x) €S a kifejezéstErték(p, n, x) algoritmusok, amelyeknek
paraméterei az n elemi, egész szamokat tartalmazé p sorozat (p[1], p[2], ..., p[n]), az s, i és n
természetes szamok (n < 1000, n = 2 k < 10) és az x valds szam. A p sorozat elemei a p[1] + p[2] - X
+p[3] - X2 +...+ p[n] - X"~ ! kifejezés egyiitthatdit abrazoljak, a kitevOk szerinti névekvd sorrendben,
ahol a legnagyobb kitev6 egyenl6 (n — 1)-gyel.

Példa: p=[1, 2, 3, 4] az E(x) = 1 + 2x + 3x2 + 4x° kifejezésnek felel meg.

Algoritmus érték(p, s, i, n, x):
Ha s + i < n akkor

kiilénben
visszatérit p[s]
vége(ha)
Vége(algoritmus)

Algoritmus kifejezésErték(p, n, x):
visszatérit érték(p, 1, 1, n, x)
Vége(algoritmus)

A kovetkez6 valtozatok koziil melyek egészitik ki helyesen az alahtizott iires részt ahhoz, hogy a
kifejezésErték(p, n, x) algoritmus az E(x) kifejezés ertékét téritse vissza?

visszatérit p[s] + x * érték(p, s + i, i * 2, n, x * x)

visszatérit érték(p, s, i * 2, n - i, x * x) + x * érték(p, s + i, 1 * 2, n, x * x)
visszatérit érték(p, s + i, i * 2, n, x * x) + x * érték(p, s, i * 2, n - i, x * x)
visszatérit p[s] + x * érték(p, s + i, i, n, x)
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23. Legyen az f(a) algoritmus, amelynek bemeneti paramétere az a természetes szam (2 <a <
1000000), és amely igaz értéket térit vissza, ha létezik egy osztd természetes szam, 1 < 0sztd < a,
amely az a szamnak osztoja, kiilénben hamis értéket. Az [X] jel6lés az x szam egész részét jeldli.

Melyek helyesek az f(a) algoritmus kovetkez6 valtozatai koziil?

A. C.
Algoritmus f(a): Algoritmus f(a):
Ha a = 2 akkor Ha a < 2 akkor
visszatérit hamis visszatérit hamis
vége(ha) vége(ha)
Ha a MOD 2 = @ akkor Ha a MOD 2 = @ akkor
visszatérit igaz visszatérit igaz
vége(ha) vége(ha)
Minden oszté « 3, [vVa] - 1, 2 végezd el Minden oszté « 3, [vVa], 2 végezd el
Ha a MOD oszt6 = @ akkor Ha a MOD oszt6é = @ akkor
visszatérit igaz visszatérit igaz
vége(ha) vége(ha)
vége(minden) vége(minden)
visszatérit hamis visszatérit hamis
Vége(algoritmus) Vége(algoritmus)
B. D.
Algoritmus f(a): Algoritmus f(a):
Minden oszté « 2,[Va] végezd el oszté « a - 1
Ha a MOD oszté = @ akkor Amig igaz végezd el
visszatérit igaz Ha a MOD oszt6 = @ akkor
vége(ha) visszatérit igaz
vége(minden) vége(ha)
visszatérit hamis 0szté « oszté - 1
Vége(algoritmus) vége(amig)
visszatérit hamis
Vége(algoritmus)



24. Legyen az alabbi kifejezés, ahol 1 < A <2021 és 1 < n < 10202110.
E(A,n)=(A+A2+ A%+ .+ A") MOD 2021

Az alébbi algoritmusok kozul melyek szdmoljék ki helyesen az E(A, n) értéket a megadott
idébonyolultsaggal?

Feltételezziik, hogy minden miiveletet 32 biten abrazolhaté adatokkal végziink és, hogy x* értékét
O(log k) id6ében szamoljuk ki.

A.
Algoritmus E(A, n):
visszatérit (A * (A"- 1) DIV (A - 1)) MOD 2021
Vége(algoritmus)

Idébonyolultsag: O(log n)

Algoritmus E(A, n):
visszatérit ((A * (A"- 1)) MOD 2021) DIV ((A - 1) MOD 2021)
Vége(algoritmus)

Idébonyolultsag: O(log n)

Algoritmus E1(A, n):
Ha n = 1 akkor
visszatérit (A, A) // visszatérit egy értékpart
vége(ha)
Ha n MOD 2 = 1 akkor
(t1, t2) « E1(A, n - 1)
p « (tl * A) MOD 2021
visszatérit (p, (p + t2) MOD 2021)
kiilénben
(t1, t2) « E1(A, n DIV 2)
p « (tl * t1) MOD 2021
visszatérit (p, ((1 + t1) * t2) MOD 2021)
vége(ha)
Vége(algoritmus)

Algoritmus E(A, n):
(aux1, aux2) « E1(A, n)
visszatérit aux2
Vége(algoritmus)

Id6ébonyolultsag: O(log n)

Algoritmus E(A, n):
valasz « A
Minden i = 2, n végezd el
valasz « valasz + Al
vége(minden)
visszatérit vdlasz MOD 2021
Vége(algoritmus)

Id6ébonyolultsag: O(n - log n)

25. Egy korre felirunk minden szamot 1-t61 1000-ig novekvé sorrendben, az dramutatd jarasaval
megegyez0 iranyban. Kezdve az 1-t61, az 6ramutato jarasaval megegyez6 iranyban Kiszineziink minden
k-dik szdamot (1, k + 1,2 *k + 1, ...). Az eljaras folytatddik, amig egy olyan szamhoz értink, amely mar
ki van szinezve. Az eljaras végén x szdm lesz kiszinezve.
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Déontsétek el, hogy a kovetkezd allitasok koziil melyek igazak:

Ha k = 15 akkor x = 300
Ha k = 45 akkor x = 200
Ha k = 25 akkor x = 40

Ha k = 30 akkor x = 150

OCOw>

26. Legyen amitCsinal(n, k) algoritmus, ahol n és k természetes szamok (1 < n, k < 1000000).

Algoritmus mitCsindl(n, k):
szam « 0
pel
Amig (n # @) ES (k # @) végezd el
Ha n MOD 2 # © akkor
szam <« szam + ((n DIV 10) MOD 10) * p

pep*le
kiilonben

k « k -1
vége(ha)

n « n DIV 10
vége(amig)
visszatérit szam

Vége(algoritmus)

A kovetkez6 hivasparok koziil melyek téritenek vissza azonos értékeket?

mitCsinal(32345, 3) €S mitCsindl(321458, 7)
mitCsinal(321458, 4) €S mitCsinal(2314587, 4)
mitCsinal(2314, 3) €S mitCsindl(23145, 4)
mitCsinal(23145, 3) €S mitCsindl(231458, 4)

COw>

27. Legyenek a kovetkez6 algoritmusok:

e hatvany(b, p) — meghatarozza a b’ értéket (b a p-dik hatvanyon), ahol b és p természetes
szamok (1 <b <20, 1 <p<20);

e szamjegyekSzama(szam) — Visszatériti a nem nulla szdm természetes szdm szamjegyeinek
darabszdmaét (0 < sz&m < 1000000), vagy 0-at, ha szdm = 0;

e Az aldbbi szorzat(bal, jobb) algoritmus, ahol bal, jobb természetes szamok (100 < bal <
1000000, 0 < jobb < 1000000 és bal olyan szam, amelynek a 10-es szamrendszerben legalabb
két nullatdl kiilonbozo szdmjegye van).

Algoritmus szorzat(bal, jobb):
Ha bal > @ akkor
aktJobb «
aktBal « bal DIV 10
Ha bal * jobb < aktBal * aktJobb akkor
visszatérit szorzat(aktBal, aktJobb)
kiilénben
visszatérit bal * jobb
vége(ha)
kiilonben
visszatérit bal * jobb
vége(ha)
Vége(algoritmus)
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A kovetkez0 valtozatok koziil melyik egésziti ki helyesen az alahtzott részt ahhoz, hogy a szorzat(bal,
jobb) algoritmus végrehajtasa a kovetkez6 hivasok eredményeképpen

Ki: szorzat(1092, 9)
Ki: szorzat(75981, 9)

a 920-at és a 73575-0t téritse vissza?

(bal MOD 10) * hatvany(10, szamjegyekSzama(jobb)) + jobb
(bal MOD 10) * hatvany(10, jobb) + jobb

(bal MOD 10) * hatvany(10, szamjegyekSzama(jobb))

(bal MOD 10) * szamjegyekSzama(jobb)

COow>

28. Legyen amitCsinal(a, n, i, f)algoritmus, amelynek bemeneti paraméterei az n elemt a, egész
szamokat tarolo sorozat (a[1], a[2], ..., a[n]), az i, f és n egész szamok (2 < n < 10000).

Algoritmus mitCsindl(a, n, i, f):
Ha (i = n) ES (f = 2) akkor
visszatérit igaz
kiilénben
Ha (i = n) akkor
visszatérit hamis
kiilénben
Ha (f < 1) ES (a[i] < a[i + 1]) akkor
visszatérit mitCsindl(a, n, i + 1, 1)
vége(ha)
Ha (1 < f) ES (a[i] > a[i + 1]) akkor
visszatérit mitCsindl(a, n, i + 1, 2)
vége(ha)
visszatérit hamis
vége(ha)
vége(ha)
Vége(algoritmus)

A kovetkez6 allitasok koziil melyek igazak a mitCsinal(a, n, 1, @) hivas esetében?

A. Az algoritmus akkor és csakis akkor térit vissza igaz értéket, ha az a sorozat maximalis értéke
egy olyan i pozicidn talalhatd, amelyre 1 <i<n.

B. Az algoritmus akkor és csakis akkor térit vissza igaz értéket, ha 3 k (1 < k < n), amelyre
a[l]<a[2]<...<alk] >a[k +1]>...>a[n].

C. Az algoritmus hamis értéket térit vissza, ha az a sorozat szigoraan novekvo.

D. Az algoritmus akkor és csakis akkor térit vissza igaz értéket, ha 3 k (1 < k < n), amelyre
alk] >alk + 11> ... >a[n].

29. Legyen a kovetkezo algoritmus, amelynek paramétere az n, nullatol kiilonbozo természetes szam
és amely egy természetes szamot térit vissza.

Algoritmus f(n):
jen
Amig j > 1 végezd el
ie1
Amig i < n* végezd el
iedaxi
vége(amig)

j « j DIV 2
vége(amig)
visszatérit j

Vége(algoritmus)
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A kovetkez6 bonyolultsagi osztalyok koziil melyikhez tartozik hozza a fenti

idébonyolultsaga?

algoritmus

O(log, nz)
O(log2 n?)
O(log2 n)
O(logz loga n)

oSO w>

30. Adott egy n elemii s karakterlanc (s[1], s[2], ..., S[n]), ahol az elemek az angol abécé betiii. Meg
szeretnénk hatarozni a karakterlanc leghosszabb utdszeletét (szuffixét), amely palindrom. Egy
karakterlanc utdszelete olyan tdmbszakasza az adott karakterlancnak, amely tartalmazza ennek utolsé
karakterét. Példaul, az abab karakterlanc leghosszabb utdszelete, amely palindrom: bab.

Feltételezziik, hogy 1étezik a kdvetkezd algoritmus:
e ascii(c)— visszatériti a c karakter ASCII kodjat.
Feltételezziik, hogy az aritmetikai miiveletek nem okoznak tulcsorduldst az egész szamok halmazan.

A kovetkez6 algoritmusok koziil melyik tériti vissza a kért utoszelet hosszat, ha meghivjuk az
utészelet(s, n) utasitassal?

A. C.
Algoritmus utdszelet(s, n): Algoritmus utdszelet(s, n):
hf « @ hf « 0
hb « @ hb « 0
vdlasz « 1 vdlasz « 1
Minden i « n, 1, -1 végezd el Minden i « n, 1, -1 végezd el
hf « ascii(s[i]) + 2021 * hf hf « ascii(s[i]) + 2021 * hb
hb « hb + ascii(s[i]) * 2021" - i hb « hf + ascii(s[i]) * 2021" - 1
Ha hf = hb akkor Ha hf = hb akkor
vdlasz «n - i+ 1 vdlasz « n -1 +1
vége(ha) vége(ha)
vége(minden) vége(minden)
visszatérit vdlasz visszatérit vdlasz
Vége(algoritmus) Vége(algoritmus)
B. D. Egyik valtozat sem helyes.
Algoritmus utdszelet(s, n):
hf « 0
hb « 0
valasz « 1
Minden i « n, 1, -1 végezd el
hf « ascii(s[i]) + 3 * hf
hb « hb + ascii(s[i]) * 3" - 1
Ha hf = hb akkor
valasz «n -1i+1
vége(ha)
vége(minden)
visszatérit valasz
Vége(algoritmus)
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