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I.LA.1. — Automata grafikus megjelenitése

TetszOleges véges automata grafikus megjelenitése:

irjunk egy programot, mely tetszbleges véges automata esetén oIS
megfeleld dot forraskddot generdl, majd a megjelenitéshez
hasznaljuk a Graphviz nevii alkalmazas dot nevii programjat
(graphviz.org vagy webgraphviz.com).

Az automatdt bemeneti f4jlbdl olvassuk be.

A bemeneti dllomany alakja
Egy automatat a kovetkez6 médon adunk meg:
P els6 sor: allapotok, sz6kozokkel elvédlasztva

» masodik sor: bemeneti abécé elemei, szokozokkel
elvalasztva

» harmadik sor: kezdo allapotok, sz6kozokkel elvélasztva

v

negyedik sor: végallapotok, székozokkel elvélasztva

» kovetkez6 sorokban egy-egy dtmenet:
allapot bemenet allapot, székozokkel elvalasztva
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http://www.graphviz.org
http://www.webgraphviz.com/

Példa bemenetre:
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A fenti bemenetnek megfelel6 automata:

a
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Kimenet: DOT kéd

digraph G{

ranksep=0.5;
nodesep=0.5;
rankdir=LR;

node [shape="circle",fontsize="16"];

fontsize="10";
compound=true;

i1l [shape=point, style=invis];
i3 [shape=point, style=invis];
2 [shape=doublecirclel;

4 [shape=doublecirclel;

il -> 1;

i3 -> 3;

1 -> 2 [label=a]l;

2 -> 2 [label=al;

2 -> 3 [label=b];

3 -> 4 [label=c];
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I.LA.2. — Automata reguldris nyelvtanbdl

Reguldris nyelvtan dtalakitdsa véges automatdva.
A nyelvtant a kovetkezd médon adjuk meg a bemeneti
allomanyban:

» 1. sor: nemtermindlis szimbdlumok
» 2. sor: terminalis szimbdlumok
» 3. sor: kezdGszimbdlum

» kovetkez6 sorok: szabalyok a kov. formaban:

AaB

vagy
Aa

ahol A, B nemterminélis, a termindlis szimbdlum.

A kimeneti allomany formatumahoz ldsd az I.A.1. feladatnal a
bemeneti dllomany alakjat.
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1.A.2. — Automata reguldris
nyelvtanbs!
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|.A.3. — Elérhetetlen és nem produktiv allapotok
Egy programban oldjuk meg:

(a) Irjunk eljardst, amely kizarja a determinisztikus véges A -

784 produktiv dllapotok

automatabdl a nem elérhet6 allapotokat.
(b) irjunk eljarast, amely kizarja a determinisztikus véges
automatabdl a nem produktiv dllapotokat.
A bemeneti dllomany alakjdhoz ldsd az I.A.1. feladatot.
A kimeneti formatum megegyezik a bemeneti formdtummal, ahol a
reprezentalt automatdbdl mar kizartuk a nem elérheté vagy nem
produktiv dllapotokat, illetve a hozzadjuk tartozé dtmeneteket,
illetve az eredeti dbécében szerepld, mar nem sziikséges
szimbdlumokat.
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l.LA.4. — NDVA

irjunk programot, amely nemdeterminisztikus véges automata
esetén vizsgalja, hogy az felismer-e egy adott szét.

Az automatat bemeneti fajlbdl olvassuk be, 1dsd az I.A.1 feladatot.
A szavakat beolvashatjuk fajlbdl vagy billentylizetrdl.

LLA.4. — NDVA
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[.B.1. — Automatdk ekvivalencidja
Vizsgéljuk meg, hogy két véges determinisztikus automata

ekvivalens-e.
A bemenetet két dllomany képezi, melyekben a két automata

adatai szerepelnek. A bemenetek formatumahoz lasd az |.A.1.

feladatot.

Formdlis nyelvek és
forditéprogramok

Bodé Zalan, Kopacz
Aniké, Lieb Hanna

\.1. - Automata graf
megjelentl
\ut
tanb
Elérhetetlen és

I
r
1A
nye
1A
produktiv dllapotc

1.A.4. — NDV
1.B.1. — Automatak
ekvivalencidja
1.B.2
1B.3. -

9/18



[.B.2. — Veremautomata

Vizsgaljuk meg, hogy egy veremautomata felismer-e egy adott szt
(végallapottal vagy iires veremmel).
A bemeneti dllomany alakja:

>

VvyVvyVvyYVvYyy

1. sor:

S

Sor:

Sor:

sor:

Sor:

Sor:

allapotok, székozokkel elvalasztva

bemeneti dbécé elemei, szokozokkel elvalasztva
veremabécé elemei, székozokkel elvadlasztva
kezddallapot

veremmemoria kezddjele

végillapotok, sz6kozokkel elvalasztva

kovetkez6 sorokban egy-egy atmenet:

qi az zj1Zp ... Zjk qj

vagyis allapot, bemeneti szimbdlum, veremszimbdlum, (]
veremszimbdlumok, j allapot.
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1.B.2. — Veremautomata
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|.B.3. — Automata minimalizaldsa

Mondjuk meg adott determinisztikus véges automatardl, hogy az

minimdlis-e vagy sem. Ha nem minimalis, akkor adjunk meg egy

vele ekvivalens minimalis automatt. i
A bemenet és kimenet formatumahoz lasd az [.A.1. feladatot.
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|.B.4. — NDVA — DVA

Alakitsunk at egy adott nemdeterminisztikus véges automatat egy
vele ekvivalens determinisztikus automatava. P
A bemenet és kimenet formatumahoz lasd az [.A.1. feladatot. U
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sy 7 Formilis nyelvek és
II. Forditéprogramok fortsmagramel

Bodé Zalén, Kopacz
. o, . . Aniké, Lieb Hanna
Amit a forditéprogramnak ismernie kell:

> 2 alaptipus (egész és valds)

> valtozék deklardldsa

> értékadds

> legkevesebb 3 aritmetikai mivelet, zardjelek hasznalata az

ezekkel felépitett kifejezésekben (pl. Osszeadds, kivonds,
szorzas)

» kiirds, beolvasas

I1. Forditéprogramok

v

if-then-else + while utasitds (egymdsba dgyazds!)

» logikai reldcidk az if utasitds feltételében; legkevesebb 2 ilyen
(pl. == és 1=)

> logikai dsszekoték; legaldbb 2 ilyen (pl. a logikai és, vagy,
vagy a tagadds)

» hibajelzés + hibaelfedés

A forditéprogram szimbdlumainak, utasitdasainak megvalasztasa
tetszOleges.
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Pluszfeladatok:
> tomb tipus bevezetése (0.2p)
> lokdlis véltozdk (0.4p)
> tipuskonverzié (0.4p)

I1. Forditéprogramok
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[I.1. — Lexikalis elemzés
Listdzé program elkészitése Flex-szel.

Ehhez természetesen sziikséges a programnyelv elgondolasa,
el6zetes megtervezése, hogy tudjuk, milyen termindlis
szimbdlumok (lexikalis egységek, tokenek) fognak szerepelni
benne. A listazd program kimenete olyan szoveges fajl legyen,
melyben minden sor a programnyelv egy terminalis szimbélumat
tartamazza a kovetkez6 formdaban:

[sor: <x>, oszlop: <y>, hossz: <z>] <termindlis szimbélum>

ahol <x>, <y> és <z> rendre a termindlis szimbdlum sora a
bemeneti fajlban, a szimbdlum kezdeti karakterpozicidja az illeté
sorban, illetve a lexikdlis egység hossza, a <termin&lis
szimb6élum> pedig maga a terminalis szimbdlum.

(A listdzé programban hasznélhatjuk az yylineno véltozét.)
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111, - Lexikalis elemzés

15/18



[1.2. — Szintaktikai elemzés

A tobbkarakteres lexikalis egységek elnevezése + a listazé program
mddositdsa, hogy a Bison-nak vissza is téritse a tokeneket + a
grammatika megirdsa.

» Tervezzilk meg a programnyelv grammatikajat hasznalva a
mdr definidlt tokeneket, majd forditsuk egybe a Flex és Bison
altal generalt elemzoket. Kuszoboljik ki a megjelend
[éptetés/redukcid és redukcid/redukcid tipusd konfliktusokat.

» Jelezziik ki a lexikdlis és szintaktikai hiba pontos helyét
(hasznéljuk az %error-verbose direktivat is).

» Legaldbb 2 helyen hasznaljuk a specidlis error tokent.
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11.2. — Szintaktikai elemzés
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[1.3. — Szemantikai elemzés

Szimbdlumtébla (hash) épitése és szemantikai miiveletek
helyességének ellendrzése.
» Készitsiink szimbdlumtablat a hasznalt véaltozék
menedzselésére. Ellendrizziik, hogy minden hivatkozott

véltozé be volt-e jelentve, illetve nem tortént-e Gjradeklaralds.

> [Lokdlis viltozdk esetén megengedett egy mar létezd, azonos
nevii valtozé eltakardsa.]

> Ertékadds és mds miiveletek (pl. aritmetikai miiveletek
véltozdkkal) esetén ellendrizziik a tipusok helyességét.
[Tipuskonverzid esetén is ellendrizziik a konverzié helyességét
(pl. double — int).]

» Szemantikai hiba pozicidjanak jelzése.
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11.3. — Szemantikai elemzés
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I1.4. — Kddgeneralas

Assembly vagy valamilyen magasszintli programkéd generélasa (pl.
C/C++, Python stb.).

irjunk két (rovidebb) programot az altalunk készitett
programozasi nyelvben (pl. primszamteszt, n-edik Fibonacci szdm
kiszdmitasa, legnagyobb kozos oszté meghatdrozdsa, valamely
rendezési algoritmus stb.), bemutatva ezzel a nyelv tulajdonsigait,
képességeit.

1.4, — Kédgeneralss
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