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Imbunititirea imaginilor

e Tehnicile sunt grupate (dupa algoritmii utilizati) astfel:
s Operatiuni punctuale prin care se poate realiza cresterea
contrastulul, reducerea zgomotului, etc.

= Operatiuni spatiale care permit eliminarea
zgomotului, filtrari, etc.

2. Operatiuni spatiale

Transformarile spatiale tin cont la schimbarea culorii unui punct
si de culorilor punctelor din apropierea (vecinatatea) acestuia.
De asemenea, imaginea poate fi filtrata printr-o masca spatiala.
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Operatiuni spatiale

1. Operatiuni punctuale
P.Cul=f (P.Cul), v=f(u), undef:[0,L]— [O,L].

2. Operatiuni spatiale

Permit trecerea
* de la anumite nuante de gri u,< [O,L], kI € Wij
* la 0 altd nuanta de gri v;e [O,L],
conform unei transformari v=f(u,,), unde f: [0,L]Wil — [O,L].

P.waf (Pkl.C'ul’), kI € Wij
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a) Mediere gi filtrare spatiala trece-jos

Aceste metode modifica culoarea fiecarui punct P;; dintr-
0 Imagine printr-o medie ponderata (p,;) a culorilor

punctelor Py , dintr-o vecinatate W;; a acestula.

Daca notam cu u,, culoarea punctului P,, atunci noua
culoare a punctului P;; notata cu v;; se modifica dupa

formula :
Vij = E Pr-itj = Uk

Ponderile p,; ; sunt date de pozitiile relative ale punctelor
Pei € W;; fata de punctul P;; pentru care se calculeaza
culoarea. In functie de alegerea acestor ponderi se obtin

urmatoarele filtre spatiale uzuale: 416




o
a) Mediere si filtrare spatiala trece-jos

= pentru ponderi egale pentru toate
punctele din vecinatate (conform figurilor /4|14
alaturate, pentru vecinatati de 2x2 respectiv 1/4 | 1/4
de 3x3) formula de calcul este urmatoarea:

2x2
1
v = — E Uy y 1/9|1/9 | 1/9
W| P, e W, 1/911/9]1/9
. _ _ 1/9|1/9 | 1/9
= unde prin [W| am notat aria ferestrei de

calcul, adicd numarul de pixeli pentru care 3x3
se calculeaza media (In exemplele de mai

sus fiind 4 respectiv 9). e




a) Mediere si filtrare spatialé trece-jos

int MedR(int i, int j)

{
int s=0;
for (int ii=-1; ii<=1; ii++)
private void button3_Click(object sender, EventArgs e) for (int jj = -1; jj <= 1; jj++)
i s += Im1.GetPixel(i+ii, j+jj).R;
for (inti=1;1<400-1; i++) ) return s/9;

for (intj = 1; j < 300-1; j++)
Im3.SetPixel(i, j, Color.FromArgb(255, MedR(i, J), MedG(i, j), MedB(i, j))); /
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al) Mecdliere gifilirare spatialé trece-ios

= pentru ponderi diferite in functie de pozitia punctului
vecin (vezi figurile alaturate, pentru vecinatati de 3X3)
formula de calcul sunt urmatoarele:

0 18| 0
1/8 1/2 | 1/8
0 [1/8] 0

x
I

= (e (Wi + W+ g+ U50) 14) 12

1/16 | 1/8 | 1/16
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Filtrare directionala

o

Filtrare spatiala 16 Fara zgomot




» Mediere spatialé

= Pentru o imagine data de relatia: o = W G

unde 7;; reprezinta zgomotul alb (de valoare medie
nuld), operatia de mediere spatiala este data de formula :

1
Vii = T Z Upyt Ty

|W| Pk,l € Wi,j

unde prin |W| am notat aria ferestrei de calcul,
lar 7;; este media zgomotului 7 .
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q ediers spaﬂa!

Filtrare spatiala Fara zgomot




» Filltrare directionala

s Aceasta transformare permite protejarea conturului
atenuat Tn general prin operatii de mediere spatiala. Relatia
de calcul este urmatoarea:

Vij = Vi (a®) unde

a* este acel o pentru care se realizeaza minimul
expresiel | u;; - v;; (@) | (directia optima) ,

®6 606666

1
- E ®6 606666
V‘,— ._J' =y uk,'v _ a

® 0 066
®60606 60606
|W | P,eW... 660 6 0 6 6
a k.l ;e
G0 000600606
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Initiala

Mediere 2x2 Mediere 3x3



L
» Filtrare mediana

= Operatia de filirare mediana permite eliminarea
punctelor (sau chiar a liniilor) izolate din 1magine
mentinand aspectul spatial al imaginii. Transformarea este

urmatoarea.

X(n+1)/2 pentru n impar
(XpjpFtXnj0a1) [ 2 pentru n par.
unde x, (s = 1,2, ... ,n=|W| ) este sirul ordonat

(crescator sau descrescator) format din elementele
mulgimii { U, /P, € W;; }.
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L
» ... Filtrare mediana

Ignora Mediere Ignora

Dupa ordonare, se ignora extremitatile si se face o
mediere a zoneli de mijloc care contine cel putin un
element (pixel).
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e
Teme

Aplicati Operayiuni spayiale peatru:

> Mediere si filtrare spatialéa trece-jos cu ponderi fixe si
variabile (date de utilizator) ~ Mediere spatialé

* Filtrare directional& (urmarind protectia conturului)

* Filtrare mediané (urmarind eliminarea
zgomotului natural sau artificial)
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a) Mediere gi filtrare spatiala trece-jos

;)

1. Mediere spatiala
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2. Filtrare directionala
3. Filtrare mediana

b) Accentuarea contururilor
c¢) Filtrare trece-sus si trece-banda

d) Inversarea contrastului si scalare statistica
e) Dilatarea imaginilor '

f) Imbunétéatirea imaginilor biomedicale

g) Pseudocolorarea imaginilor medicale 16/16




