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1. Tehnici multimedia

Sistemele multimedia sunt utilizate in tot mai multe domenii de activitate [1]

- birotica,

- editare si productie video,

- muzica,

- invatamant (mai ales Invatamant la distanta),
- divertisment,

- comunicatii multimedia.

Dezvoltarea acestor sisteme este strans legatd de tehnicile de codificare si
comprimare a datelor precum si de performantele retelelor privind viteza de
transmitere a informatiilor (text, imagini, semnale digitale audio-video) intre diferite

noduri.

O aplicatie multimedia este un sistem de comunicatie intre mai multe
terminale care isi transferd informatii audio, video, grafice, etc. Aceste aplicatii difera
prin:

- scopul si particularitatile comunicatiei,
- structura echipamentelor terminale,

- parametrii transmisiei de date,
- parametrii retelei de transport utilizate.

Clasificarile acestor aplicatii tin cont de urmatoarele criterii [2]:

- numarul si natura participantilor (a si b),
- modul de transfer al datelor (¢),
- scopul aplicatiei (d).

a) In functie de tipul participantilor la comunicatia multimedia aplicatiile sunt:

- aplicatii interpersonale (transferul se realizeaza intre mai multe persoane),
- aplicatii persoand-sistem (un capat al legaturii este un sistem de calcul).

b) Dupa numarul participantilor la comunicatie aplicatiile pot fi:
- individuale, daca la o sesiune participa:

- o singura persoana daca aplicatia este de tip perosand-sistem,
- doud persoane daca aplicatia este interpersonald,

- de grup, daca este realizata:
- distributia informatiei catre mai multe persoane, pentru aplicatii de tip
perosana-sistem, iar in functie de multimea utilizatorilor careia i se

adreseaza aplicatia aceasta pot fi de tip:
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- broadcast, se adreseaza tuturor utilizatorilor,
- multicast, se adreseaza unei anumite parti a utilizatorilor;

- comunicarea intre mai multe persoane sau grupuri de persoane pentru
aplicatiile interpersonale.

¢) Dupa momentul relativ al realizarii etapelor:

- sincrone (prezentarea datelor se desfagoard simultan cu transmisia lor),
- asincrone (prezentarea datelor se efectueazd dupd transmisia lor, la
solicitarea arbitrara a utilizatorului).

d) In functie de scopul aplicatiei:
- profesionale (invatdmant la distanta sau lucru prin colaborare),
- de divertisment (aplicatii rezidentiale).
- de tranzactii (achizitii de produse, servicii, operatiuni bancare, etc.).

Clasele de aplicatii multimdia interpersonale si persoana-sistem precum si
subclasele acestora (care vor fi prezentate in sectiunile urmatoare) sunt reprezentate
in urmatoarele doua figuri:
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Figura 1.1. Aplicatii multimdia interpersonale.
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Figura 1.2. Aplicatii multimdia persoand-sistem.



2. Aplicatii interpersonale audio-video

In cele ce urmeazi vor fi prezentate douid modalititi de imbunititire a
comunicatiilor intre persoane telefonia si videofonia asistate de calculator. Pentru a
permite rularea simultana si a altor aplicatii trebuie ca acestea sa utilizeze doar o mica
parte a resurselor sistemului.

2.1 Telefonia asistata de calculator

Calculatorul poate fi utilizat:

a)ca un aparat auxiliar al telefonului (apelurile si convorbirea fiind asigurate de
telefon),
b) fara telefon operatiile fiind executate prin intermediul calculatorului.

In prima varianti (a) se pot implementa diverse functii uzuale (prin care creste
rolul calculatorului in aceste aplicatii) cum ar fi [3]:

- identificarea persoanei care telefoneaza,

- Inregistrarea mesajelor,

- realizarea de apeluri programate,

- transmiterea unui mesaj mai mutor destinatari.

In varianta b) calculatorul preia toate functiile pentru initierea si derularea
convorbirii §i de asemenea executd achizitia si redarea semnalelor vocale, precum si
compresia si decompresia datelor [4].

Retelele locale (LAN) permit derularea simultand a catorva zeci de convorbiri,
insd 1n cazul apelurilor la mare distantd (retele WAN) se recomanda transmiterea
comprimatd a semnalului vocal (pentru ca probabilitatea de pierdere a pachetelor din
cauza supraincarcarii retelei sa scada).

2.2 Videofonia asistata de calculator

Acest tip de aplicatii (felevideofonie) implica prezenta imaginii (asociate vocii
utilizatorului) si a camerei video, precum si realizarea receptiei, codificarii si a
transmiterii imaginilor. Sistemul videofonic este conceput pentru a fi utilizat la un
moment dat doar de doud persoane, permitand un contact vizual printr-o camera video
fixa, focalizatd pe bustul vorbitorului. Rezolutia imaginii transmise este scazutad
(320x200) pentru a permite redarea migcarii (cca. 10 imagini/sec.).



Pentru retele cu comutatie pe circuite (figura 2.1) transmisia videofoniica se
poate face analogic sau digital, aceasta din urma fiind utilizatd pentru comunicatiile la
distanta (legaturi internationale, ISDN de banda Ingusta, cu debit intre 64-384 kbps).
Debitul binar maxim poate fi asigurat prin utilizarea a sase canale de baza ISDN,

fiecare de 64 kbps (majoritatea echipamentelor videofonice digitale permit un debit de
128 kbps).

video-telefon calculator media

Figura 2.1. Sistem videofonic cu comutare de circuite pe retele digitale

Retelele cu comutare pe pachete permit realizarea unei calititi superioare a
semnalului audio-video datoritd vitezei de transfer superioare. Pe o retea localad
(LAN, figura 2.2) viteza de transfer poate fi intre 10-100 Mbps.

Figura 2.2. Sistem videofonic cu comutare de pachete pe retea locala



3. Aplicatit multimedia destinate lucrului in cooperare

La aceste aplicatii interpersonale(shared workspace), cu caracter profesional,
pot participa la dialog mai multe persoane simultan pentru a coopera la elaborarea
unui proiect comun, printransmiterea simultand la fiecare participant a unei ferestre
ecran (suprafata de lucru) cu acelasi continut. Aplicatiile de acest tip vor permite un
schimb de informatii in timp real, avand urmatoarele caracteristici:

- vizualizarea comund (afisarea pe mai mute monitoare a acelorasi informatii),

- teleoperarea (posibilitatea de a interactiona prin ferestra comuna).

3.1 Aplicatii shared-whiteboard

O astfel de aplicatie poate simula pe ecranul fiecarui participant o tabla
comund, utilizand editoare de texte sau grafice. Pentru a putea distinge contributia
fiecarui utilizator trebiue facutd o anumitd conventie (de exemplu atribuirea unei

- avand initial tabla goala, se poate face un schimb de informatii, ,
- avand un document pe fabld, se poate comenta de catre participanti (figura 3.1.).
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Figura 3.1. Tabla comuna



Pe timpul utilizarii acestor aplicatii se impun anumite reguli (politici de acces
la suprafata de lucru comuna):

a) Accesul necontrolat - participantii pot utiliza in orice moment fabla comuna,
(acesta metoda functioneaza bine doar pentru utilizatori experimentati sau pentru
doar doi participanti).

b) Acces cu blocare implicita - in momentul in care un participant aceseaza tabla,
aceasta se blocheaza pentru ceilalti utilizatori, iar la solicitarea acestora, cel care
detine controlul va fi atentionat.

¢) Acces cu blocare explicita - protocolul este asemnanator cu cel precedent (FIFO),
doar ca cererile si cedarea controlului se face explicit odata cu afisarea acestora
pe toate ecranele participantilor.

d) Control centralizat - cererile sunt transmise unui participant desemnat ca
moderator care poate permite accesul si poate prelua controlul in orice moment .

3.2 Ferestre comune de program

Existd o serie de aplicatii prin care un grup de utilizatori ruleazd acelasi
program si fiecare interactioneazd cu acest program care afiseazd pe fiecare ecran
continutul ferestrei de executie. Deoarece intr-o astfel de aplicatie un utilizator poate
modifica starea unui program §i in acest caz este necesard impunerea unor politici de
acces la comnezile programului. Cele mai frecvente reguli adoptate sunt de acces cu
blocare implicita si de control centralizat (moderator fiind in acest ultim caz cel care
a lansat programul, dar acest rol poate fi transferat si altui participant).

Retelele care asigurd suportul acestor aplicatii trebuie sd fie cat mai rapide
(timp de intarziere cit mai mic) pentru a nu genera conflicte intre participanti (se
recomanda utilizarea retelelor locale).



4. Aplicatii de distributie audio-video

Aplicatiile de distributie audio-video se adreseaza unor grupuri de utilizatori
prin transmiterea de date audio-video de la o sursa (server) spre mai multi receptori
(clienti). Cu toate cd aceste transmisii au un caracter pasiv (nu se urmareste ca
receptorii sd intervinad in derularea transmisiei), totusi unele aplicatii permit un anumit
grad de interactivitate (utilizdnd un canal de intoarcere).

Aceste aplicatii solicitd o legatura de tip punct-la-multipunct datorita
numarului de participanti, iar in functie de numarul potentialilor receptori pot fi de tip
e multicasting, dacd transmisia se adreseaza doar unor eventulai receptori,
e broadcasting, daca fluxul de date audio-video este propagat spre toti receptorii
posibili.

Pentru a permite aceste doua tipuri de propagare, reteua de transport trebuie sa
permitd legaturi multiple punct-la-punct (figura 4.1.a) sau sa contind un serviciu
multicast / broadcast (figura 4.1.b).
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Figura 4.1. Multicasting prin:

a) legaturi punct-la-punct multiple,
b) mecanism intern al retelei.



Multicasting prin legaturi punct-la-punct multiple.
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Figura 4.2. Multicasting prin legaturi punct-la-punct multiple:
a) pe circuite fizice separate,
b) prin retea cu aceces partajat (LAN, [P, ATM).

Serviciu intern multicast.
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Figura 4.3. Retea WAN cu multicast spre grupuri deschise prin multiplicare in noduri
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