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4.6 Lipirea (concatenarea) Imaginilor (The Stitching of Images) 
 
 O problemă tot mai întâlnită este cea de concatenare a imaginilor. 
Pentru aceasta, este propus un algoritm genetic. Acesta va utiliza rezultatele 
prelucrărilor imaginilor iniţiale şi va da ca rezultat imaginea rezultată prin 
lipirea lor.  

4.6.1 Problema concatenării 

 Ceea ce ne propunem, este de a construi o imagine panoramică 
plecând de la imaginile parţiale.  

Putem avea: 
a) Un vector de n imagini (I1, I2,  …, In), care pot fi concatenate, oricare 

două vecine conţinând o zonă comună sau chiar 
b) O matrice de m x n imagini (I11, I12,  … Imn). 

 Anumite imagini care chiar dacă au 
fost luate chiar în condiţii apropiate (de 
timp şi spaţiu, condiţii de iluminare, etc.) 
nu se “potrivesc” foarte bine, ceea ce ne 
conduce la ideea preprocesării lor (vezi 
exemplul din Figura 104 unde ete necesară 
o egalizare a luminozităţii şi cel din Figura 
105 unde este necesară o modificare a 
culorilor nenaturale metalice apărute). 

  

 

 

 

 

 

Figura 104 – Egalizarea 
luminozităţii 

Figura 105– Modificarea culorilor nedorite
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 O primă problemă care trebuie rezolvată este aceea de a determina 
liniile de cusătură (vezi Figura 106).  Aceasta se rezumă la o problemă de 
optim şi constă în a determina unde se potrivesc cel mai bine cele două 
tăieturi posibile din zona de suprapunere. Inainte de suprapunere, este 
binevenită în multe situaţii şi o rotaţie a cel puţin unei imagini. De 
asemenea, în general este de preferat şi o scalare, apoi potrivirea pe 
verticală.  

 

   

 

 

 

 

 

 

 
 O altă problemă pe care trebuie sa o rezolvăm este de a decide cum 

obţinem o singură zonă comună din cele două (cum se suprapun, sau cum le 
mixăm). 

 

4.6.2 Determinarea tăieturii 

Cusătura aleasă (optimă) va fi cea pentru care distanţa dintre două 
tăieturi este minimă. Această distanţă se poate calcula ca suma valorilor 
absolute a diferenţelor de culoare. 

Figura 106 – Zone suprapuse la concatenare 
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Lipirea celor două imagini I1, I2 este realizată prin suprapunerea 
imaginii I2 peste I1 după rotaţia cu unghiul β, scalarea cu factorul fs a imaginii 
drepte şi translaţia (verticală cu ∆y şi orizontală cu ∆x).   

O operaţie de lipire L (β, ∆x, ∆y, fs) este definită (vezi Figura 107) 
astfel: 

 R (β), rotaţie cu unghi β, 
 C1(∆x), tăietura imaginii din stânga (I1),  
 T  (∆y) translaţia pe verticală a imaginii din dreapta (I2), 
 S  (fs), scalarea imaginii din dreapta (I2) (vezi Figura 107). 

 
 

 
 
 
 
 
 

Figura 107 – Potrivirea imaginilor 

Lipirea optimă este cea pentru care distanţa ∂(C1,C2, ∆y) este minimă.  
Tăietura C1 este precizată de ∆x, de aceea notăm cu C1∆x vectorul valorilor 
culorilor (L1

n1-∆x,i) i=1,m1. Tăietura C2 este precizată prin unghiul de rotaţie β, 

factorul de scalare fs, deci notăm cu C2
β
fs
 vectorul valorilor culorilor (L2

k,i) 

i=1,m2 obţinut după rotaţia şi scalarea imaginii drepte (I2). Am considerat 
tăietura C2 a imaginii din dreapta (I2) fixată (coloana k) din partea stângă. 
Distanţa dintre două tăieturi C1 şi C2 o definim astfel:  

 δ (C1∆x,C2
β
fs
, ∆y ) =Σ |L1

ij- L
2

i-∆y ,k|  

 iI 
unde I=[1,m1]∩[ ∆y,m2+∆y],  
 mr este înălţimea imaginiir, şi  
 Lr

ij reprezintă culoarea pixeluluiij din imaginear. 
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Δy 

fs 

C2 

C1

β



Grafica 3D+ 

117 

4.6.3  Algoritmul genetic utilizat 

O soluţie posibilă (un candidat) codifică parametrii lipirii β, ∆x, ∆y, şi 
fs. Un cromozom X (o soluţie) este reprezentat printr-un vector cu cinci 
componente reale X: 

 X = (β, ∆x, ∆y, fs, ).   

 Evaluarea unui cromozom este dată de funcţia de fitness eval definită 
utilizând distanţa δ:  

 eval (X) = δ (C1,C2, ∆y ) 

unde C1 corespunde tăieturii ∆x, C2 corespunde rotaţiei β, scalării fs şi 
translaţiei ∆y.  

Populaţia iniţială este generată aleator, împărţind spaţiul de căutare. 
Operatorii utilizaţi sunt cei uzuali (recombinare şi de mutaţie): 

 rec (X,Y) =  α X + (1-α)Y,  

unde α[0,1],  

 mut (X) = X + σ · N(0,1).  

Din populaţia curentă se aleg aleator doi indivizi pentru recombinare, 
iar fiul, care suferă o mutaţie, înlocuieşte cel mai slab individ.  Soluţia este 
dată de cel mai bun individ obţinut pe parcursul procesului de căutare după N 
iteraţii, unde N este un parametru predefinit. 
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5 Concluzii  
 

 Această carte, în format electronic deocamdată, urmează să fie 
corectată şi tipărită în viitorul apropiat. 

Ne cerem scuze pentru greşelile apărute şi sperăm că într-o ediţie viitoare  
să le reducem. 

Sperăm că vă vor fi de folos cele prezentate şi vă dorim succes în 
realizarea aplicaţiilor de acest gen. 
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