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Cuprins

= Mostenire

Elemente generice
= folosind void*
= folosind clase

Constructori si destructori

Operatorul de atribuire

Generalizare, specializare

Mostenire multipla — diamond problem
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Relatia de derivare (mostenire)

o In cazul unui limbaj ne-00
= Cu ajutorul void*

o In cazul unui limbaj 0O
= Cu ajutorul claselor derivate
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Relatia de derivare (mostenire)

O Permite crearea unei noi clase (numita clasa
derivata, clasa mostenita, sub-clasa sau clasa fiu)
dintr-o clasa sau din mai multe clase (numita/e
clasa de baza, super clasa sau clasa parinte)

o Intre 2 clase A (clasa parinte) si B (clasa fiu) exista
o relatie de derivare (mostenire) daca:
= B are toate datele si metodele lui A
= B poate redefini/suprascrie metode din A
= B poate adauga date si metode noi celor mostenite din A
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Relatia de dertvare (mostenire) - UML

0 Clasa fiu mosteneste caracteristicile clasei
parinte
= Clasa noua este un ca un fel de clasa veche
m Aesteo B
m AestecaB
= A este un fel de B

Plant

O Floarea este o Planta

Flower
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Relatia de derivare — concepte not

Plant

o Clasa de baza (CB), super clasa sau clasa parinte

= Planta
I\
o Clasa derivata (CD), clasa mostenita, sub clasa sau
clasa fiu
= Floare Flower

o Metode redefinite/suprascrise

= Metode care sunt definite atat in clasa de baza, cat si in clasa
fiu, iar clasa fiu
schimba comportamentul
nu schimba signatura (numele si lista parametrilor)

= unei metode existente in clasa parinte
= != functii supraincarcate

o Date membre si metode noi (in clasa derivata)

Aprilie, 2020 POO - Relatia de mostenire



Tipologie

aJezjjenads

o Relatia de derivare = ierarhii de clase
= Nr. de parinti
Derivare (mostenire) simpla
= O singura clasa de baza = ierarhia este un arbore

Derivare (mostenire) multipla
= Mai multe clase de baza = ierarhia este un graf

posibile confuzii

= Semantica
Specializare (de la general la particular)
Generalizare (de la particular la general)

Plant

Flower

Food

Chocolate |

Specializare/

mostenire
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simpla

Fruitl

Specializare
multipla

Student

Employee
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Person

Mostenire
multipla

generalizare



Declarare

class nume_clasa_derivata : lista_clase_baza{
@date si metode - noi si redefinite/suprascrise
ks

unde:
Lista_clase_baza =

[<protectie>] clasa_baza,, [<protectie>] clasa_baza,, ..., [<protectie>] clasa_baza,

O protectie:
m private (implicit)
= protected
= public

O a se consulta exemplul din directorul
06/inheritanceType

m Base.h, Derived.h, test.cpp
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Protectia derivarii (mostenirii

class Baza{
private:

tip privB;
protected:

tip protB;
public:

tip publB;
b

class Derivata{
private:

tip privD;
protected:

tip protD;
public:

tip publD;
b

Baza > | -
JIDerivata

# X

Un atribut protected din Baza devine privat in Derivata
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Base

Derived

private

protected

privB

protB

protB, protD

publB, pubID

protB, publB,
protD

publB, pubID

T

Derived

protB, publB,
privD

Un atribut privat din Baza nu este vizibil in Derivata




Protectia derivarii (mostenirii

Base private protected
class Baza{
private: privB protB
tip privB; :
protected:
tip protB;
public: protB, protD publB, publD
tip publB;
b
class Derivata . . . ) .
vt In Derivata exista acces doar la atributul privat proptiu
tip privD; (privD); privB nu se poate accesa (fiind atribit privat in
protected: clasa Baza)
tip protD;
ublic: . .
g tip publD; In Derivata se pot accesa ambele atribute protexted
b protD (conform definirii clasei Derivata) si protB
(conform mostenirii publice din clasa Baza)
Baza > | - # |+
IDerivata
- X 11 In Derivata se pot accesa ambele atribute public: pubID
# X || * (conform definirii clasei Derivata) si plubB (conform
x [# |+ mostenirii publice din clasa Baza)

Un atribut protected din Baza devine privat in Derivata

Un atribut privat din Baza nu este vizibil in Derivata



Protectia derivarii (mostenirii)

LIS Bk In Derivata exista acces doar la atributul privat propriu
private: . . . . . . .
oo (privD); privB nu se poate accesa (fiind atribut privat in
protected: clasa Baza)
tip protB;
public:
tip publB;
b
class Derivata{
private: 8
tip privD; +
protected: 8 )
tip protD; "6 Derived protB, publB, publB, pubID
pub_lic: s protd N
tip publD;
b In Derivata se pot accesa ambele atribute protected: protD
- (conform definirii clasei Derivata) si protB (conform mostexirii
Baza > | - # + . . . . .
LDerivats publice din clasa Baza), iar accesul la atributul public publB
mostenit din Baza este de tip protected.
# X | #1* In Derivata se pot accesa ambele atribute public: publD (confo
x |/# |+ definirii clasei Derivata) si plubB (conform mostenirii publice din

clasa Baza)

Un atribut protected din Baza devine privat in Derivata
Un atribut privat din Baza nu este vizibil in Derivata



Protecgia derivarit (mostenitii)

class Baza{
private:

tip privB;
protected:

tip protB;
public:

tip publB;
b

class Derivata{
private: . . . .
tip privD; In Derivata accesul la atributele mostenite din Baza

prott_ectedt:D (protB si publB) si la atributul propriu privD este privat
Ip protv,
public:

tip publD;

¥

\privB
Baza > | - # |+

T protB, publB,

JIDerivata

# X W # Derived privD

Un atribut protected din Baza devine privat in Derivata

Un atribut privat din Baza nu este vizibil in Derivata



Relatia de derivare — exemplu simplu

O a se consulta exemplul din directorul

I Plant
O7/Slmp|e # name : String
= Plant.h, Plant.cpp b -
+ ~Flant()
N F/O Wer. h, F/O Wer. Cpp + sethame(n : String) : void
+ getMame()  String
m teSt. Cpp + toString() - string
subalgoritmul constructorDestructor() T
Flower
- noOfPetals | Integer
+ Flower()
+ Flower(f: Flower)
+ ~Flower()

+ sethoCOfFPetals(n : Integer) : void
+ getMoOfFPetals() | Integer
+ toStringl) - String
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Elemente mostenite in clasa derivata (CD)

O date
= Datele public si protected din CB

0 metode (publice)
= Metodele ordinare
Metode definite in CB si care nu sunt definite in CD

m Metodele redefinite

Metode definite in CB si care sunt definite si in CD, avand
acelasi antet, dar comportament diferit

= Metodele suprascrise

Metode definite in CB si care sunt definite si in CD, avand
antete diferite

= Operatorii supraincarcati (cu exceptia operatorului de
atribuire)

= Elementele prietene (friend)
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Elemente ne-mostenite

O date
= datele private din CB

0 metode
m constructorii
m destructorul

= operatorul de atribuire supraincarcat
(operator=)
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Elemente ne-mostenite — constructor

o Ordinea de executie a constructorilor

= mai intai, constructorul CB,
creeaza cadrul general,

= apoi, constructorul CD, public:
creeaza si adauga informatie specifica CD() : CB,(), CB(), ..., CB,(){
//initializarea noilor date ale CD

class CD : public CB;, public CB,, ..., public CB.{

b
o Cand se creaza o instanta a CD: Y

= trebuie apelati (explicit, in lista de initializare a constructorului)
constructorii tuturor CB (daca sunt mai multe CB) respectand
ordinea de declarare,

= iar apoi, sunt initializate noile date ale CD

o Daca o CB; nu are cel p_ugi_n un constructor, atunci
respectlvu| apel va lipsi din lista

o Constructorul CD trebuie sa apeleze constructorii tuturor CB

o CD trebuie sa aiba cel putin un constructor daca:
= una dintre CB nu are constructor implicit sau

= una dintre CB nu are constructor general cu argumente
implicite
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Elemente ne-mostenite —
constructor de copiere

o Daca CD nu are constructor de copiere,
compilatorul va apela constructorii de copiere ai
tututror CB si va face o copie bit cu bit a noilor
date ale CD

o Daca CD are constructor de copiere, el trebuie sa
apeleze (in mod explicit, in lista de initializare a
sa) constructorul de copiere al tuturor CB

class CD : public CB,, public CB,, ..., public CB {

public:
CD(const CD &o0) : CB4(0), CB,(0), ..., CB,(0) {
//copiere a noilor date din o
b
b
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Elemente ne-mostenite — destructor

0 Ordinea de executie a destructorilor

= mai inai, destructorul CD,
distruge datele specifice,

= apoi destructorul CB,
distruge cadrul general

o Cand se distruge o instanta a clasei derivate
= se apeleaza destructorul CD,

= iar apoi se apeleaza automat destructorii tuturor CB in
ordinea inversa declararii

class CD : public CB;, public CB,, ..., public CB,{

public:
~CD() {
//distrugerea noilor date ale CD
ks
ks
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Elemente ne-mostenite — operator=

o similar constructorului de copiere

o Daca CD nu are operator=, compilatorul va apela operator= al CB si
va face o copie bit cu bit a noilor date ale CD

o Daca CD are operator=, el trebuie sa apeleze (in mod explicit, in
corpul metodei) operator= al tuturor CB si apoi sa copieze noile
date ale CD

class CD : public CB,, public CB,, ..., public CB.{
public:
CD& operator=(const CD &o) {

CB;::operator=(0);
CB,::operator=(0);

CB,::operator=(0);
//copierea noilor date ale lui o
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Exemplu

0 A se consulta directorul 07/dataAndMethods

= Base.h

m Base2.h
= Derived.h
m test.cpp
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Relatia de substitutie (subtyping)

o Principiul substitutiei al lui Liskov (LSP)
= Substitutie comportamentala (puternica)

= Fie q(x) o proprietate demonstrabila pentru obiecte x de tipul T. Atunci
?(_v% este adevarata pentru obiecte z de tipul S, unde S este un sub-tip al
ui

= Substitia obiectelor mutabile

o Relatia de derivare = ierarhii de clase

o 3 posibilitati:
= obiectul de tip CD este convertit automat intr-un obiect de tip CB
CD=>CB,CB!=> CD

= un pointer/o referinta la CD poate inlocui un pointer/o referinta la CB
*CD = *CB, *CB !'= *CD

0 EB pointer la o metoda din CB poate inlocui un pointer la o metoda din

*metodaCB = *metodaCD, *metodaCD ! *metodaCB
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Exemplu

O A se consulta exemplul din directorul
07/simple
= Plant.h, Plant.cpp
= Flower.h, Flower.cpp

m test.cpp
Subalgoritmul assignmentsBaseDerived()
Subalgoritmul references()
Subalgoritmul pointers()
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Dertvare multipla

o Mai multe clase de baza

Baset Base2 Base1 Base2
# d1:Integer # d2: Integr # d1:Integer # d2 Integr
+ f() : void + ¢(): void + f(): void + f() “void
Derived Derived
- d3:Integer - d3: Integer
+ h(): void + h() : void

O A se consulta exemplul din directorul 07/multipleInheritance
m Basel.h,
m Base2.h,
= Derived.h,
= test.cpp

Aprilie, 2020 POO - Relatia de mostenire



Derivare multipléi Base

# d: Integer
o Diamond problem Soced Eace3
# d1 :Integer # d2: Integr
+ f() : void + f() : void

o A se consulta exemplul din directorul 07/diamondIPb

= Base.h, _

m Basel'h Derived
! . d3:Int

= Base2.h, L5 lneg

= Derived.h,

m test.cpp
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Tema

o Implementati urmatoarele clase (prin folosirea relatiei de
derivare):

= Animal
nume,
greutate
= Caine
nume,
greutate,
tip (Beagle, Coker, ...),
culoareOchi
m Peste
nume,
Greutate,
tip (Calcan, Crap, Somn, Pastrav),
lungime

si folositi-le.
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Cursul urmator

o Clase
= Clase abstracte
= Polimorfism
m Early and late binding
= Mecanismul virtual
= Metode pure
= UML
= Avantajele polimorfismului
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