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MIRPR

Regdsirea informatiet

O Definire

O Tipologie

O Proces

O Evaluare



Regisirea informatiei — definire

O Alte denumiri
m Information retrieval (IR),
m Information storage and retrieval (ISR)
m Information organization and retrieval (I10R)

MIRPR

o Definitie
m Regasirea intr-o colectie de obiecte a unei submultimi de
obiecte care servesc unui anumit scop
EX.
Pagini web pt pregatirea unei excursii
Materiale educationale pentru invatarea unui concept



MIRPR

Regisirea informatiei — tipologie

o In functie de tipul de informatie
= Regasirea textelor & text mining

= Regasirea imaginilor
m Regasirea muzicii
m Regasirea vorbirii

m Regasirea incrucisata a limbajului
Tntrebarea intr-o limba, raspunsul in alta(e) limba(i)



MIRPR

Regasirea informatier — Proces

Pasi in procesul de regasire

0 Indexarea si reprezentarea obiectelor din
baza de cunostinte

o Formularea interogarii
O Potrivirea interogarii cu obiectele

O Selectarea rezultatelor



Regasirea informatier — Proces

o Indexarea obiectelor din baza de cunostinte

m fixarea unei anumite reprezentari a obiectelor
m poate fi
manuala
automata
extragerea unor atribute (brute)
= texte — separarea in cuvinte, eliminarea cuvintelor vide, etc
imagini — distributia culorilor si a formelor
muzica — frecventa notelor

MIRPR

o Formularea interogarii
= Fixarea unei anumite reprezentari a interogarii

= Interogarea = un profil (sablon) pe care il vor respecta
anumite obiecte (documente)
texte = anumite cuvinte care trebuie sa apara in text

imagini - anumite culori sau forme care trebuie sa apara in
imagini

muzica = anumite (succesiuni de) note care trebuie sa apara in
melodii



MIRPR

Regisirea informatiei — PrOCeS

O Potrivirea interogarii cu obiectele

m Cu ajutorul unei functii de similaritate sau de
tip rang
= Tipologie
potrivire perfecta (exacta)
potrivire partiala

O Selectarea rezultatelor
m ordonarea lor
m gruparea lor



MIRPR

Regisirea informatiei - evaluare

Masuri de performanta

O Precizia
m proportia obiectelor regasite care sunt relevante
m nr. obiecte relevante regasite / nr. obiecte regasite

O Rapelul
m proportia obiectelor relevante care sunt regasite
= nr. obiecte relevante regasite / nr. obiecte relevante

O Acuratetea
m proportia obiectelor corect regasite

O Scorul F1
s media armonica a preciziei si rapelului



MIRPR

Text mining

O Task-uri
m Regasirea informatiei

m Clasificarea automata a textelor



MIRPR

Clasificarea automata a textelor

O Definire

o Directii in automatizare
m Abordarea bazata pe invatare

= Abordarea bazata pe cunostinte



Clasificarea automata a textelor
Definire

MIRPR

O Categorizarea textelor
m Atribuirea unor categorii (predefinite) documentelor
m Documentele
rapoarte tehnice, pagini web, mesaje, carti
m Categoriile
subiecte (arta, economie),
pertinente (mesaje spam, pagini web pt adulti)

O Exemple de probleme

Cuvinte Documente

Clasificarea textelor,
Invatare supervizata Etichetarea partilor de vorbire Filtrarea,
Detectarea subiectelor

Indexarea semantica, Clusterizarea documentelor,
Invatare nesupervizata constructia automata a tezaurelor, Detectarea subiectelor
extragerea cuvintelor cheie




Clasificarea automata a textelor
Direcgii 1n automatizare

o Abordarea bazata pe invatare
m Expertii eticheteaza o parte din exemple
m Algoritmul eticheteaza noi exemple

= Invatarea poate fi:
supervizata
nesupervizata

MIRPR

o Abordarea bazata pe cunostinte

m Cunostintele despre clasificare sunt
obtinute de la experti
codificate sub forma de reguli



MIRPR

Clasificarea automata a textelor —
Invitare — definire

O Definirea problemei

m Se da un set de documente D, |[D|=N+n si un set de
categorii C, |C]=k, sub forma
date de antrenament — (d;, ¢;), unde
I =1,N (N = nr datelor de antrenament)
dieD,ceC
date de test
(d), i =1,n (n = nr datelor de test)

m Se cere sa se aproximeze o functie necunoscuta de
clasificare

O :DxC—>{true, false}
definita astfel:
®d(d,c)=true, dacad ec
false, altfel
pentru orice pereche de documente si categorii (d,c).



MIRPR

Clasificarea automata a textelor —
Invitare — definire

o Tipuri de categorili

= In functie de modul de organizare

Categorii ierarhice
Directoarele de e-mail, MESH
Categorii liniare
Sectiunile unui ziar, Reuters

m In functie de apartenenta documentelor la
categorili
Categorii suprapuse
Reuters, MESH
Categorii disjuncte
Directoarele de e-mail, sectiunile unui ziar



MIRPR

Clasificarea automata a textelor —
[nvitare — Proces

o Analiza documentelor de antrenament

m Indexarea documentelor
Construirea unei reprezentari a documentelor - transformarea
documentelor intr-o forma interpretabila de catre clasificator
Obtinerea unor concepte/termeni reprezentative(i) = atribute
Calcularea unor ponderi pt aceste atribute

Reducerea dimensiunii (a numarului de concepte/atribute/termeni
reprezentative(i) pentru document)

Selectia atributelor
Extragerea atributelor

= Invatarea unui model de clasificare

O Clasificarea noilor documente(de test)
m Indexarea documentelor

m Utilizarea modelului de clasificare pentru stabilirea categoriilor
fiecarui document de test



MIRPR

Clasificarea automata a textelor —
[nvitare — Proces

o Analiza documentelor de antrenament

m Indexarea documentelor
Construirea unei reprezentari a documentelor - transformarea
documentelor intr-o forma interpretabila de catre clasificator
Obtinerea unor concepte/termeni reprezentative(i) = atribute
Calcularea unor ponderi pt aceste atribute

Reducerea dimensiunii (a numarului de concepte/atribute/termeni
reprezentative(i) pentru document)

Selectia atributelor
Extragerea atributelor

= Invatarea unui model de clasificare

O Clasificarea noilor documente(de test)
m Indexarea documentelor

m Utilizarea modelului de clasificare pentru stabilirea categoriilor
fiecarui document de test



MIRPR

Clasificarea automata a textelor —
[nvitare — Proces

O Indexarea documentelor
m Construirea unei reprezentari a documentelor >
transformarea documentelor intr-o forma
interpretabila de catre clasificator
indexata (organizata, ordonata)

m Obtinerea unor concepte/termeni reprezentative(i) >
atribute si calcularea unor ponderi pt aceste atribute

m 4 pasi:
Linearizarea documentelor Reducerea dimensiunii
Filtrarea vocabularului

Aducerea la forma canonica
Ponderarea



Clasificarea automata a textelor —
[nvitare — Proces

O Linearizarea documentelor (segmentare)

m Procesul de reducere a documentelor la un vector de termeni
(atribute)
modelul sac de cuvinte (bag of words)
O matrice
pe linii documentele
pe coloane termenii
o celulda = 1/0 — daca termenul curent apare in documentul curent
= ldentificarea termenilor se face in 2 etape:
Inlaturarea formatarii
Ex. eliminarea etichetelor in cazul documentelor HTML
Tokenization
Parsare (segmentare)
Transforamrea tuturor literelor in litere mici
Inldturarea semnelor de punctuatie

MIRPR

Initial Liniarizat

Interactive query expansion modifies interactive query expansion modifies
queries using terms from a user. Automatic | queries using terms from a user automatic
query expansion expands queries query expansion expands queries
automatically. automatically




Clasificarea automata a textelor —
[nvitare — Proces

O Filtrarea

m Alegerea termenilor care sa reprezinte documentul
astfel incat sa permita
descrierea continutului documentului

diferentierea documentului de alte documente dintr-o
colectie data

= Inl3turarea celor mai frecventi termeni (stopwords) —
adverbe, prepozitii
gasiti intr-o lista predefinita
a caror frecventa in toate documentele este mai mica de
un anumit prag (5%o)

MIRPR

Segmentat Filtrat

interactive query expansion modifies interactive query expansion modifies
queries using terms from a user automatic queries terms automatic query expansion
query expansion expands queries expands gueries automatically
automatically




MIRPR

Clasificarea automata a textelor —

Invitare — Proces

o Aducerea la forma canonica
m Lematizarea

Analiza morfologica a termenilor pentru identificarea tuturor

formelor de baza posibile

Poate actiona asupra mai multor termeni
Actioneaza in functie de context

Ex. “better” - “good”

m Reducerea termenilor la radacina (stemming)
Actioneaza asupra unui singur termen

Ex. "computer", "computing

Algoritmul de stemming
al lui Martin Porter
din WordNet

compute" =2 "comput”

Filtrat

Redus

interactive query expansion modifies
queries terms automatic query expansion
expands gqueries automatically

interact queri expan modifi queri term
automat queri expan expand queri automat




Clasificarea automata a textelor —
[nvitare — Proces

0 Ponderarea
m Ponderarea termenilor conform unui anumit model

m Ponderi relative la
un singur document
frecventa termenilor (term frequency — TF)
o colectie de documente
frecventa inversa in document (inverse document frequency — IDF)

o combinatie intre TF si IDF
TF = cu cat un termen este mai frecvent intr-un document, cu atat el este mai
important pentru acel document

IDF - cu cat un termen apare in mai multe documente, cu atat el este mai putin
important in descrierea semanticii acelui document

m Frecventele pot fi
Binare - prezenta sau absenta termenului
Reale ([0,1]) = importanta termenului

MIRPR

= Fiind dat un set D de documente si un set T de termeni, ponderea p;

a termenului t; in documentul d; (i=1,2,...,|T|, j=1,2,...,|D]) poate fi:
binara: p; = 1, daca t; apare in d
0 altfel

TF: p;=tf; (nr. de aparitii a termenului t; in documentul d;)

TF. IDF pi-:tf--*logz(|D|/dfi), unde df;=nr. de documente in care apare
termenul {



MIRPR

Clasificarea automata a textelor —
Invitare — Proces

O Analiza documentelor de antrenament

m Indexarea documentelor

Construirea unei reprezentari a documentelor 2
transformarea documentelor intr-o forma interpretabila de
catre clasificator

Obtinerea unor concepte/termeni reprezentative(i) = atribute
Calcularea unor ponderi pt aceste atribute
Reducerea dimensiunii (a numarului de

concepte/atribute/termeni reprezentative(i) pentru
document)

Selectia atributelor
Extragerea atributelor

= Invdtarea unui model de clasificare
O Clasificarea noilor documente(de test)



MIRPR

Clasificarea automata a textelor —
[nvitare — Proces

0 Reducerea dimensiunii

m Are drept scop
Cresterea eficacitatii
Reducerea timpului de invatare a modelului de clasificare
Evitarea invatarii pe derost a modelului de clasificare

m Poate consta in

Selectia atributelor (feature selection)
o submultime a atributelor initiale (originale)
Extragerea atributelor

o multime de noi atribute determinate pe baza celor originale
—> proiectia unui vector R-dimensional intr-unul r-dimensional
(r<R)

noile atribute (mai putine) reprezinta o transformare a
atributelor originale



Clasificarea automata a textelor —
[nvitare — Proces

Reducerea dimensiunii - Selectia atributelor

o Dandu-se o multime de atribute X,.=(X,1, Xk2,---,Xm) PENTIU UN
document d,eD, sa se gaseasca o submultime XP=(xy j1,
Xk i21---1 Xk ip)» CU P < M care sa optimizeze o functie obiectiv J(X™)
m Fc. obiectiv > eroarea de clasificare

MIRPR

o Selectia implica
m O strategie de cautare pentru selectia submultimilor candidat
cautare exhaustiva > toate submultimile posibile > nefezabil

cautare strategica
prin ordonarea atributelor
pe baza unei metrici
si alegerea celor care depasesc un anumit prag
prin selectarea unei anumite submultimi de atribute
se alege o submultime optimala

m O functie obiectiv pentru evaluarea acestor submultimi candidat
masura a calitatii unei submultimi de atribute
ajuta selectia unei noi submultimi candidat



MIRPR

Clasificarea automata a textelor —
Invitare — Proces

Reducerea dimensiunii 2 Selectia atributelor - Prin ordonarea

O

O

O

O

atributelor

Pp. ca avem n date (X, Y,), k=1,2,...,n
B X, € R DX, = (Xeps Xioy oer Xiem)
= Yy eR

Se calculeaza o functie scor pentru fiecare pereche S(1)=(Xi,Y})
m cu cat scorul este mai mare, cu atat variabila este mai importanta

si se ordoneaza atributele in functie de acest scor

Notatie
Xi € Rn 9 Xi:(Xli’ X2i1 vy an)
Y € Rn 9 Y:(y]_; y21 ey yn)



MIRPR

Clasificarea automata a textelor —
Invitare — Proces

Reducerea dimensiunii - Selectia atributelor - Prin ordonarea
atributelor

O Scoruri posibile
m Coeficientul de corelatie al lui Pearson
R()=cov(X;, Y)/(var(X)var(Y))/2

R(I)=Zk=1, (X, Xia)(yk'Ya)/v(zkzl vnSXk,i_ X221
R2(i) = relatie de dependenta liniara intre X; si Y

n(Yi-YD?)1?

m Eroarea de clasificare
Mai multi clasificatori cu o singura variabila
i Y, k=1,2,..., n
Se stabileste eroarea de clasificare pt fiecare i=1,2,...,n
Se ordoneaza variabilele in functie de eroare
Cu cat eroarea este mai mica cu atat variabila este mai importanta

m Informatia teoretica
Informatia mutuala intre densitatea variabilei X; si densitatatea variabilei Y

I(1)=JxJyp (X, ) 1og(p(x;y)/(P(x)P(y)))dxdy
p(x) — probabilitatea densitatii lui x > greu de estimat



MIRPR

Clasificarea automata a textelor —
[nvitare — Proces

Reducerea dimensiunii =2 Selectia atributelor
- Prin ordonarea atributelor

O Critici
m poate determina submultimi de atribute
redundante

= nu tine cont de corelarea atributelor

= un atribut nefolositor in izolatie poate fi util in
combinatie cu alte atribute



MIRPR

Clasificarea automata a textelor —
Invitare — Proces

Reducerea dimensiunii - Selectia atributelor - Prin
alegerea unei submultimi de atribute

O Cautarea
m Cautare exhaustiva — toate submultimile posibile = nefezabila

m (Cautare strategica — alegerea doar a unor submultimi

O Functia obiectiv — tipuri
= Wrapper
m Filter
m Embedded



MIRPR

Clasificarea automata a textelor —
Invitare — Proces

Reducerea dimensiunii 2 Selectia atributelor - Prin alegerea
unei submultimi de atribute

O Functia obiectiv — tipuri
m Wrapper
Functia obiectiv este un clasificator care evalueaza fiecare submultime prin puterea
el predictiva
Alegerea atributelor este dependenta de performanta clasificatorului (algoritmului
de invatare)

Algoritmul de invatare = cutie neagra pentru evaluarea submultimii de atribute in
functie de puterea de invatare (clasificare) a acesteia

= Filter
Functia obiectiv evalueaza fiecare submultime doar pe baza continutului ei
Alegerea atributelor este independenta de performanta clasificatorului
Selectia atributelor este un pas anterior invatarii

= Embedded
Alegerea atributelor are loc Tn timpul invatarii



MIRPR

Clasificarea automata a textelor —
Invitare — Proces

Reducerea dimensiunii - Selectia atributelor > Prin alegerea unei submultimi
de atribute > Wrapper

O Ideea de baza

Wrapper = a inveli, a impacheta

Functia obiectiv este un clasificator care evalueaza fiecare submul{ime prin puterea ei predictiva
Alegerea atributelor este dependenta de performanta clasificatorului (algoritmului de invatare)

Algoritmul de invatare = cutie neagrd pentru evaluarea submultimii de atribute in functie de puterea
de invatare (clasificare) a acesteia

o Algoritm
m Se alege o metoda de clasificare (invatare)
m  Se cauta configuratia optima (submutime de atribute si parametri ai
clasificatorului)
Se alege o submultime de atribute

Se repeta
Invatarea si optimizarea clasificatorului
cuantificarea performantei clasificatorului
alegerea unei noi submultimi de atribute

pana cand se obtine cea mai buna performanta in invatare



MIRPR

Clasificarea automata a textelor —
Invitare — Proces

Reducerea dimensiunii - Selectia atributelor > Prin alegerea unei submultimi
de atribute > Wrapper

o Cum se alege o submultime?
best-first

branch-and-bound
simulated annealing
algoritmi genetici

greedy

Forward selection
Variabilele sunt incorporate progresiv in submutimi tot mai mari

Backward selection
Variabilele sunt eliminate progresiv din submultime

o Cum se stabileste performanta algoritmului de invatare?
m Validare
m Validare-incrucisata
o Care algoritm de invatare sa se foloseasca?
= Arbori de decizie
m Retele neuronale
m Masini cu suport vectorial
= Algoritmi evolutivi, etc



Clasificarea automata a textelor —
Invitare — Proces

Reducerea dimensiunii - Selectia atributelor - Prin alegerea unei
submultimi de atribute > Filter

o Ideea de baza
m Functia obiectiv evalueaza fiecare submultime doar pe baza continutului ei
m  Alegerea atributelor este independenta de performanta clasificatorului
m Selectia atributelor este un pas anterior invatarii

MIRPR

O Evaluare

m Distanta sau masura separabilitatii claselor
Ex. distanta (Euclideana, Hamming, etc) intre clase

m Corelatia si masuri de informatie teoretica

Submultimile bune contin atribute
puternic corelate cu iesirea
ne-corelate intre ele

Masuri liniare
Coeficientul de corelatie

Masuri neliniare
Informatia mutuala



MIRPR

Clasificarea automata a textelor —
Invitare — Proces

Reducerea dimensiunii =2 Selectia atributelor
- Prin alegerea unei submultimi de
atribute



MIRPR

Clasificarea automata a textelor —
Invitare — Proces

O Analiza documentelor de antrenament

m Indexarea documentelor

Construirea unei reprezentari a documentelor 2
transformarea documentelor intr-o forma interpretabila de
catre clasificator

Obtinerea unor concepte/termeni reprezentative(i) = atribute
Calcularea unor ponderi pt aceste atribute
Reducerea dimensiunii (a numarului de

concepte/atribute/termeni reprezentative(i) pentru
document)

Selectia atributelor
Extragerea atributelor

= Invdtarea unui model de clasificare
O Clasificarea noilor documente(de test)



MIRPR

Clasificarea automata a textelor —
Invitare — Proces

Reducerea dimensiunii - Extragerea atributelor

o Definire
m  Determinarea unei noi multimi de atribute determinate pe baza celor originale - proiectia
unui vector R-dimensional intr-unul r-dimensional (r < R)
= Noile atribute (mai putine) reprezinta o transformare a atributelor originale

o Dandu-se o multime de atribute X,=(X,1, Xi2,---,Xkm), Sa S€ gaseasca o transformare
2,=9(X,):RM2RP cu p < m astfel incat transformarea z, sa pastreze (cea mai parte
din) inFormatia atributelor initiale

= Transformarea optima — cea care nu determina cresterea probabilitatii de eroare
m  Transformarea poate fi
Liniaray = Wx, W e M,,,
Ne-liniara — greu de determinat
m  Transformarea este ghidata de o functie obiectiv care trebuie optimizata (min/max)

O Metode de extragere a atributelor in functie de criteriul masurat de functia obiectiv:
m  Reprezentare a semnalului - transformarea are drept scop reprezentarea datelor cu o
acuratete cat mai buna intr-un spatiu mai redus
Analiza componentelor principale
m Clasificare - transformarea are drept scop evidentierea discriminarii intre clase intr-un spatiu
mai mic
Analiza discriminantului liniar



MIRPR

Clasificarea automata a textelor —
[nvitare — Proces

O Metode de reducere a dimensiunii = Extragerea
atributelor - Analiza componentelor principale
m Scop

Transformarea unui set de variabile posibil corelate intr-un
set de variabile necorelate intre ele (componente
principale)

Prima componenta principala are cea mai mare varianta >
cuantifica cea mai mare variabilitate posibila a datelor

ACP determina axele care explica cel mai bine dispersia
datelor (norul de puncte)

Descrierea datelor intr-un spatiu dimensional mai mic

m Alte denumiri
Transformarea Karhunen-Loéeve
(teoria comunicatiilor)




MIRPR

Clasificarea automata a textelor —
[nvitare — Proces

O Metode de reducere a dimensiunii - Extragerea atributelor -
Analiza componentelor principale
= Tipologie
ACP liniara — date separabile liniar
ACP bazata pe kernele — date neseparabile liniar

= Algoritm
Pp ca avem un set de date x;, i=1,2,..,n cu m atribute (x; € R™ & X, =(X;,,
|2"" |m))
Scaderea mediei din fiecare data (pe fiecare dimensiune) = centrarea
datelor

X=X — X;&, unde XP= (X3;+X+...+X,;)/Nn

Calcularea matrlcu de covariatie C
C=(cp, i, j=1,2,..., m, c; = cov(X;, X;), unde X;j=(Xy;,Xzj,---5Xn;)
covV(X,Y)=Zc1 5 n(Xi-XD(Yi-Y)/(n-1)

Determinarea vectorilor proprii v, si a valorilor proprii 5 (eigenvector,

eigenvalue) corespunzatoare maf)rlcu de covariatie A Vp= V, V,

Alegerea componentelor si formarea vectorului de caracterlst|C| (atribute)
Se ordoneaza vectorii proprii descrescator dupa valorile proprii = atributele in
ordinea importantei
Formarea vectorului de caracteristici cu acei vectori proprii care se doresc a fi
retinuti

Derivarea noilor date
Se inmulteste vectorul de caracteristici cu vectorul datelor centrate



MIRPR

Clasificarea automata a textelor —
Invitare — Proces

O Metode de reducere a dimensiunii - Extragerea
atributelor - Analiza discriminantului liniar

m Scop

Determinarea unei combinatii liniare de atribute care sa
separe datele (in clase) cat mai bine

Modelarea diferentelor intre clase

Proiectarea datelor pe o linie/plan/hiperplan pentru a se
observa o mai buna separabilitate a datelor = care este
cea mai buna proiectie?

y = WTX

A A

Xy X




Clasificarea automata a textelor —

Invitare — Proces

O Metode de reducere a dimensiunii - Extragerea atributelor

- Analiza discriminantului liniar

m Gasirea celei mai bune proiectii necesita definirea unei masuri

de separare intre proiectiile datelor
Distanta intre proiectiile mediilor corespunzatoare

datelor din fiecare clasa
Nu este foarte bine pentru ca nu se tine cont
de dispersia datelor in interiorul claselor

MIRPR

Fisher - maximizarea raportului dintre
diferenta mediilor si imprastierea in interiorul
claselor

- o proiectie astfel incat: |

1

- exemplele din aceeasi clasd sunt proiectate % | | ",

foarte aproape unele de altele

= proiectiile mediilor fiecarei clase sunt cat A

mai departate unele de altele




Clasificarea automata a textelor —
Invitare — Proces

O Metode de reducere a dimensiunii - Extragerea atributelor
- Analiza discriminantului liniar

= Algoritm
Pp. ca:
exista 2 clase,
K, — media instantelor din clasa i, i=1,2

n — nr. total de instante
n; — nr. de instante din clasa i
Se calculeaza
imprastierea intra-clasa (scatter within class) S,,
" Sw=zizl,zzxeclasai(x'”i)(X'”i)T
imprastierea intre clase (scatter between classes) S,
= Sp=2i= N (K- T, unde u=1/N3, asaiNik
Se maximizeaza
raportul dintre
= patratul diferentei mediilor (claselor) si
- imprastierea intra-clasa
Solutie
w=S", (11-Hy)
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MIRPR

Clasificarea automata a textelor —
Invitare — Proces

o Analiza documentelor de antrenament

m Indexarea documentelor
Construirea unei reprezentari a documentelor - transformarea
documentelor intr-o forma interpretabila de catre clasificator
Obtinerea unor concepte/termeni reprezentative(i) = atribute
Calcularea unor ponderi pt aceste atribute

Reducerea dimensiunii (a numarului de concepte/atribute/termeni
reprezentative(i) pentru document)

Selectia atributelor
Extragerea atributelor

s Invatarea unui model de clasificare

O Clasificarea noilor documente(de test)
m Indexarea documentelor

m Utilizarea modelului de clasificare pentru stabilirea categoriilor
fiecarui document de test



MIRPR

Clasificarea automata a textelor —
[nvitare — Proces

o Invatarea unui model de clasificare

= Alegerea unui algoritm de invatare
Arbori de decizie
Retele neuronale artificiale
Masini cu suport vectorial
Algoritmi evolutivi
Retele Bayesiene

= Fixarea/optimizarea parametrilor algoritmului
Cum se aleg parametrii?

m Construirea modelului de clasificare si salvarea
lui



MIRPR

Clasificarea automata a textelor —
Invitare — Proces

o Analiza documentelor de antrenament

m Indexarea documentelor
Construirea unei reprezentari a documentelor - transformarea
documentelor intr-o forma interpretabila de catre clasificator
Obtinerea unor concepte/termeni reprezentative(i) = atribute
Calcularea unor ponderi pt aceste atribute

Reducerea dimensiunii (a numarului de concepte/atribute/termeni
reprezentative(i) pentru document)

Selectia atributelor
Extragerea atributelor

= Invatarea unui model de clasificare

O Clasificarea noilor documente(de test)
m Indexarea documentelor

m Utilizarea modelului de clasificare pentru stabilirea categoriilor
fiecarui document de test



MIRPR

Clasificarea automata a textelor —
Invitare — Proces

O Metode de reducere a dimensiunii - Extragerea atributelor - Analiza
discriminantului liniar

= Algoritm
Pp ca:
exista k clase,
K, — media instantelor din clasa i, i=1,2,..., k
n — nr total de instante
n; — nr de instante din clasa i, i=1,2,...,k

Se cauta k-1 vectori de proiectie
Se calculeaza
Imprastierea intra-clasa (scatter within class) S,,
. Sw=2i=1,2,... kZxectasai (X-H) (X-1)T
Imprastierea intre clase (scatter between classes) S,
Sp=Zi=12,... M- (-7, unde p=1/n3, casaiNitt
Se maximizeaza
Raportul dintre
Nl AifmavnnmbAl “"ledll|0r‘
A slasa

sm/lec

M
v

i




MIRPR

Clasificarea automata a textelor —
Invitare — Proces

0 Metode de reducere a dimensiunii

m Extragerea atributelor
Analiza componentelor principale
Analiza componentelor independente
Scalare multidimensionala
Harti topografice



