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Scurte intrebari despre IA

o Ce este IA?

= Intrebare dificild (pentru c3 IA este foarte tanard)

m AI is a branch of science which deals with helping
machines find solutions to complex problems in a more
human-like fashion.

m Pe scurt: determinarea masinilor de a efectua lucruri inteligente

m Strong Al

Calculatoarele pot fi programate sa gandeasca la un nivel cel putin
egal cu cel uman si chiar sa fie constiente de actiunile lor

m Weak AI

Calculatoarele pot efectua anumite sarcini de gandire — ceea ce deja
se intampla
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Scurte intrebari despre IA

o De ce avem nevoie de IA?
= Ordonarea paginilor web

« - EhﬂpS:_f_fW.gDDg'E.I’D_x"?g'v.-"ufS_rd=CF&E‘i:l-tiuDZUF]T|E‘.-‘G'»’-.-‘4QSJ'

GD gle machine learning

Web Images Videos MNews Books Moare ~

""" R |

About 219,000,000 results (0.29 seconds)

@Machine learning - Wikipedia, the free encyclopedia
en.wikipedia.org/wiki/Machine_learning ~

Machine learning, a branch of artificial intelligence, concemns the cor
study of systems that can learn from data. For example, a machine |

List of machine learning ... - Supenvised learning - Computational learn

@Machine Learning | Coursera
https:/fwww_coursera.orgfcourse/ml ~
Machine learning is the science of getting computers to act without

programmed. In the past decade, machine learning has given us sel
Weonihira tnmitad Hele mmaa F Homamn | and cnmid- A0
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Scurte intrebari despre IA

o De ce avem nevoie de IA?
= Ordonarea paginilor web

m Recunoasterea/analiza
VOCIi -

Februarie, 2019 Inteligenta artificiala - introducere



Scurte intrebari despre IA

0 De ce avem nevoie de IA?

m Recunoasterea/analiza
VOCIi
imaginilor
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Scurte intrebari despre IA

0 De ce avem nevoie de IA?

m Recunoasterea/analiza
VOCIi
imaginilor
scrisului de mana

ok Doa
135 Adidn =1

Argpwhars US 10111 Dats O /0 200
q;:ﬂ: The Sandwich Shop g I:.'i 57
Gk Anad 12571 =

.......

Flrst National Bask W
Hollyweod, Ca, N = DR R N =i o
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Scurte intrebari despre IA

0 De ce avem nevoie de IA?
= Traducerea automata

¢ C  [J translate.google.com/#ro/en/Cursul%20de%201A%20nu%20va%20fi%20%22flo

Google

Translate
Romanian English Spanizh Detect language - "'.p English Romanian Spa
Cursul de |A nuva fi "floare la ureche”, darva fi X |Acourse not "snap",
inferesant | aharatnarele sunt comnlexe si este hine sa nii fie comnlex and vall shal
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Scurte intrebari despre IA

o De ce avem nevoie de IA?
= Ordonarea paginilor web

m Recunoasterea/analiza
VOCIi
imaginilor
scrisului de mana

m Traducerea automata

m Diagnosticare medicala

= Planificarea sarcinilor

= Manipularea robotilor in medii neprietenoase
m Filtrarea spam-urilor

m Evitarea air-craft-urilor
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Cateva repere istorice ale IA

O Etape majore:
= Nasterea IA (1943-1956)
m Epoca de aur (1956-1974)
= Prima iarna (1974-1980)
= Boom (1980-1987)
m A 2-aiarna (1987-1993)
= JA meta-moderna (dupa 1993)
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Cateva repere istorice ale IA — Nasterea IA (1943-1950)

o Care sunt originile IA?

m Matematica, logica, informatica, filozofie, psihologie, stiinte cognitive,
biologie

o Primele notiuni de IA
m 1943 > Walter Pitts si Warren McCulloch propun neuronul artificial

m 1950 = Alan Turing > testul Turing

Masinile pot gandi? Putem sa ne dam seama intr-o conversatie daca
interlocutorul este o masina sau nu?

Demo - ALICE
m 1951 - primele programe pentru jocuri (dame si sah)
m 1955 > Allen Newell si Herbert Simon - primul program pentru
demonstrara automata a teoremelor

1950 1960 1970 1980 1990 2000
i >

Testul
Turing
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Cateva repere 1storice ale IA —Nasterea IA (1947

o Conceptul de IA

m 1956 - John McCarthy, scoala de vara de la
Dartmouth, SUA, propune termenul de IA

m 1956 2 John McCarthy face prima demonstratie
cu rularea unui program de IA la CMU (Carnegie

Mellon University)

1950 Al 1960 1970 1980 1990 2000

i >

Testul
Turing
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Cateva repere 1storice ale IA — Epoca de aur (1956-1974)

o calculatoarele pot executa o anumita sarcina X

m X = rezolvarea puzzle-urilor, demonstrarea teoremelor
geometrice, jucarea jocului de dame

multe dintre aceste probleme > toy problems

m 1958 - John McCarthy propune limbajul LISP la MIT
(Massachusetts Institute of Technology)

= 1965 - ELIZA

m 1969 - robotul Shakey combina locomotia, perceptia si
rezolvarea problemelor (Stanford Research Institute)

m 1970 - “nasterea” algoritmilor evolutivi

\\AIII
1950 1960 1970 1980 1990 2000

I )
Testy| €ntuziasm
Turing
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Cateva repere 1storice ale IA — Epoca de aur (1956-1974)

O 1966 - 1973 = o doza de realism

m Necesitatea cunostintelor din domeniul problemei

Abordarea sintactica nu este suficienta = translatorul automat rusa-
engleza (US suspenda finantarea)

m Control dificil > complexitate exponentiala

Guvernul britanic suspenda finantarea IA - raportul lui Lighthill >
opinie pesimista asupra cercetarii in domeniul IA

m Limite teoretice > perceptronul nu poate rezolva problema
XOR-ului
cercetarea retelelor neuronale este suspendata

\\AIII
1950 1960 1970 1980 1990 2000
i >
Testy| €ntuziasm realism
s _realism
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Cateva repere istorice ale IA — Epoca de aur (1956-1974)

o 1969 - 1988 - sisteme bazate pe cunostinte

s Ghidarea cautarii pe baza cunostintelor specifice domeniului
problemei
Cyc = o baza de cunostinte >
Sisteme expert dezvoltate de majoritatea companiilor

\\AIII
1950 1960 1970 1980 1990 2000
i >
: Sisteme expert
Testy| €ntuziasm -
s | reallom |
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Cateva repere istorice ale IA — Prima iarna (1974 — 1980)

O Probleme
m Puterea limitata a calculatoarelor

m Cresterea exponentiala a timpului necesar
rezolvarii unei probleme cu tehnici ale IA

m Necesitatea unei baze de cunostinte specifice
domeniului problemei

m Sistarea finatarii

\\AIII
1950 1960 1970 1980 1990 2000

i >

Testy| entuziasm " Sisteme expert
Turing Iarna IA
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Cateva repere istorice ale IA — Prima iarna (1974 — 1980)

o Sisteme expert
m Investitii masive
m Promisiuni extravagante

o Crah financiar
m S-a limitat finantarea IA

o 1979 - primul vehicul autonom controlat de computer (the
Stanford Cart)

\\AIII
1950 1960 1970 1980 1990 2000

i >

Testy| entuziasm " Sisteme expert
Turing Iarna IA
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Cateva repere 1storice ale IA — Boom (1980 — 1987)

O Se dezvolta puternic sistemele expert

= MYCIN - Standford University
diagnosticul bolilor infectioase de sange

m XCON (eXpert CONfigurer) - Carnegie Mellon
University

Selectarea componentelor unui calculator in functie de
optiunile utilizatorului

1950 Al 1960 1970 1980 1990 2000

i >

Testy| entuziasm " Sisteme expert
Turing Iarna IA
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Cateva repere 1storice ale IA — Boom (1980 — 1987)

0 1986 — retele neuronale artificiale
m Perceptronul multistrat

m Redescoperirea algoritmului de antrenare
backpropagation
= Noi dezvoltari
Modelele simbolice (Newell, Simon)
Modelele logistice (McMarthy)
= Aparitia invatarii automate statistice

1950 Al 1960 1970 1980 1990 2000

i >

Testy| entuziasm " Sisteme expert
_ Retele neuronale
larna IA artificiale
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Cateva repere 1storice ale IA —a 2-a 1arna (1987-1993)

o0 Puterea de calcul limitata

O Suspiciunea companiilor

= Banii au fost dirijati spre alte domenii de
cercetare (diferite de IA)

\\AIII
1950 1960 1970 1980 1990 2000

>
| .
Testy| €ntuziasm Sisteme exper

Fea [
Turing _ Retele neuronale
larna IA artificiale
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Cateva repere istorice ale IA — TA metamoderna (1993 — prezent)

0 1997 - Deep Blue
o0 1998 - programarea genetica

0 2000 - roboti pe post de animale de
companie

\\AIII
1950 1960 1970 1980 1990 2000

| :
Testy| €ntuziasm Sisteme exper

reanst IA
Turing . Retele neuronale @Y SFF
larna IA artificiale
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Cateva repere istorice ale IA — TA metamoderna (1993 — prezent)

0O Modele statistice

= Invdtare automat3
Modele Markov ascunse (HMM)
Masini cu suport vectorial (SVM)
Procese Gaussiene
Modele grafice (retele Bayesiene, campuri conditionate

aleatorii)
Modele inspirate de natura (calcul evolutiv, PSO, ACO, calcul
cuantic)
m Analiza datelor (data mining)
\\AIII

1950 1960 1970 1980 1990 2000

! >
entuziasm Sisteme eXperm—Modele statistice

Testul

reallsl
] Retele neuronale BeeYeaak
larna IA artificiale
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Perceptia publiculut asupra 1A

o Artificial Intelligence AI (2001) - Steven
Spielberg
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FExemple de utilizare a IA

o 2005: DARPA grand challenge

m Defense Advanced Research Projects Agency -

o 2011: Google self-driving cars

| ( http ://www.smartplanet.com/blog/thinking—tech/googIes—self—driving—car/5445)

H ( http://www.youtu be.com/watch?v=eXeUu_Y6WOw)
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FExemple de utilizare a IA

o  Testul Turing
m ALICE

m Laura:
ALICE:
Laura:
ALICE:
Laura:
ALICE:
Laura:

ALICE:

Laura:

ALICE:

Laura:

ALICE:

Laura:

ALICE:

Laura:

ALICE:

Laura:

ALICE:

My name is Laura

Glad to know you, Laura.

Which film do you like?

My favorite movie is Imagine. Have you seen it?

No.

I would recommend you check it out.

What is it about?

Science fiction.

Do you remember my name?

You said your name is Laura?

Yes, I said.

Give me a break.

Do you know Turing?

A brilliant and tragic figure in the history of computer science.
Who else do you know?

No I don't know. I am chatting with several other people at once.
But Loebner?

The Loebner Prize is an annual Turing Test sponsored by New York

philanthropist Hugh Loebner. Dr. Wallace and ALICE won it in 2000. The ALICE
program was ranked "most human computer" by the panel of judges.

Februarie, 2019
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Exemple de utilizare a IA

Procesarea limbajului natural - chatbot

= Valerie: CMU Robot Receptionist in Newell-
Simon hall.

m ALICE: 2004 Loebner Prize winner
O : psychotherapist

= Jeopady (2011)
IBM’s Watson -
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Exemple de utilizare a IA

Procesarea limbajului natural — recunoasterea vocii

o Ton (vorbit sau prin contact) pentru numarul de card
m Vocabular redus, dar nevoia unei acurateti marita
o Transmiterea mesajelor

m Vocabular foarte larg si nevoia unei acurateti mari
o Dictare

m Vocabular foarte larg si nevoia unei acurateti mari

= Exemple
IBM Via Voice
Dragon Naturally Speaking

o

o Dpdv teoretic
= Modele Markov ascunse,
m Cautare de tip A*

IDHOAL
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Exemple de utilizare a IA

Procesarea limbajului natural - traducere automata

O de la
m Georgetown-IBM experiment
O pana la
O - Systran -
(http://www.systranet.com/translate)
- SDL Language Weaver
- Google

o Dpdyv teoretic
= Modele bazate pe reguli
m Modele statistice de traducere (IBM)
m Modele bazate pe exemple
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Exemple de utilizare a IA

Jocuri — jocul de sah
o IBM Deep Blue vs. Kasparov, mai 1995
O 6 jocuri: K, DB, remiza, remiza
o IBM - 18 bilioane de dolari

o Din punct de vedere teoretic

= Joc cu
2 jucatori
Suma zero
Stari discrete
Cu informatie perfecta
Final finit
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FExemple de utilizare a IA

Www — cautari pe web

O Selectarea/aranjarea automata a stirilor
provenite din diferite surse

m VS.
o Organizarea manuala a stirilor > CNN

o Dpdv teoretic
= invatare nesupervizata (clustering)
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FExemple de utilizare a IA

www - orientare (pe harta)
o Din UBB - strazile din New York

0 Dpdv teoretic
= strategii de cautare
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FExemple de utilizare a IA

www — extragerea informatiei

0 Extragerea informatiilor despre un job
= Flipdog -

o Dpdv teoretic

= invatare automata = invatare supervizata
(clasificare)
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FExemple de utilizare a IA

www - filtrare colaborativa

0 Recomandari bazate pe comportamentul
utilizatorilor

= Amazon -2
(http://www.amazon.com/Intelligent-Systems-
Approach-Reference-Library/dp/3642210031)

o Dpdv teoretic

= invatare automata = invatare nesupervizata
(clustering)
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FExemple de utilizare a IA

Robotica - pantofi inteligenti

0 Adaptarea pernei de aer la viteza de
deplasare, suprafata drumului, etc

0 Dpdyv teoretic
m regresie simpla
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Exemple de utilizare a IA

Robotica - fotbal cu roboti
o Robocup =

o Dpdyv teoretic
= invatare automata - invatare cu intarire
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Exemple de utilizare a IA

Robotica - roboti umanoizi

0 Roboti bipezi, care se deplaseaza similar
oamenilor
= Asimo (Honda) =
= QRIO (Sony)
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Exemple de utilizare a IA

Robotica - telescopul Hubble
o Planificare: cine si cand merge sa vada
ceva?

m 30000 observatii pe an
= multe contrangeri

- — P - *
= = - ..---'ﬁ-_,plr ot o
[ e g - o s .-=£~

o Dpdv teoretic
= problema de satisfacere a constrangerilor
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Exemple de utilizare a IA

Robotica - vehiculele de pe Marte

0 Conducerea automata a vehiculelor pe
marte

o Dpdv teoretic
= planificarea miscarii robotilor
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Exemple de utilizare a IA

Arta
o AARON

o Dpdv teoretic
= invatare automata
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FExemple de utilizare a IA

Dispozitive mobile

O Text-to-Picture

= Proiect pentru dezvoltarea de aplicatii care sa
genereze propozitii simple pe baza gesturilor
observate

Ajutor pentru oamenii cu mai putine abilitati de
comunicare verbala

o Dpdv teoretic
= Inv3tare supervizatd si nesupervizat3
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[A astazi, pe scurt

O Sumar

= Nu se stie (inca) cum pot fi realizate 98% din
lucrurile inteligente

m Dar restul de 2% pot fi facute chiar foarte bine

= Nu este nimic magic in IA. Totul este despre:
Optimizare
Probabilitati si statistica
Logica
Algoritmi
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