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Dezvoltarea sistemelor care învaţă singure - probleme de regresie 
 

 Obiective 
Dezvoltarea sistemelor care învaţă singure. Algoritmi de învăţare supervizată. Modele liniare. 
Specificarea, proiectarea şi implementarea sistemelor care învaţă singure cum să rezolve 
probleme de regresie.  

 Aspecte teoretice  
Proiectarea şi dezvoltarea sistemelor care învaţă singure. 
Algoritmi de învăţare bazați pe: 
- metoda celor mai mici pătrate 
- metoda gradientului descendent 
- algoritmi evolutivi 
 
 

 Termen de predare 
Laborator 4 
 

 Cerinţe 
Specificaţi, proiectaţi şi implementaţi o aplicaţie pentru rezolvarea uneia dintre problemele 
următoare cu ajutorul unui sistem care învaţă singur să rezolve problema de regresie liniară (Y = 
b0 + b1 * x1 + b2 * x2 + ... + bn * xn). Sistemul trebuie să permită alegerea unuia dintre cei 2 
algoritmi de învăţare: metoda celor mai mici pătrate și metoda gradientului descrescător.  
 
  
Aplicaţia trebuie să permită: 

- Încărcarea datelor problemei (probleme cu date deja definite de către programator, 
probleme cu date definite de utilizator) 

- Alegerea şi parametrizarea metodei de rezolvare a problemei  
- Prezentarea rezultatelor procesului de învăţare (antrenare și testare) 

 
Aplicația trebuie să respecte specificațiile privind datele de intrare și datele de ieșire. 
 

Se dau doua fisiere de intrare si trebuie furnizat un fisier de iesire.  
 
Cele doua fisiere de intrare contin datele de antrenament si, respectiv, datele de testare in 
formatul: 

 prima linie: numarul de variabile independente (n) + 1 
 a doua linie: numarul de exemple (N) 
 urmatoarele linii contin o matrice cu n + 1 coloane si N linii. Fiecare linie 

corespunde unui exemplu format din n + 1 valori: n valori ale lui x (x1, x2, ..., 
xn) si valoarea lui y 

 
Fisierul de iesire va contine 2 linii: 

 prima linie va contine eroarea patratica medie dintre valorile prezise (prin metoda 
celor mai mici patrate) si cele reale 

 a doua linie va contine eroarea patratica medie dintre valorile prezise (prin 
metoda gradientului) si cele reale 
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Aplicația va fi testată folosind date de difcultăți diferite (fiecare test validat având asociat un 
anumit punctaj). 
De asemenea, pentru fiecare problemă există exemple de date de test. 
Codul aferent aplicației poate fi dezvoltat 100% de către student sau poate fi bazat pe exploatarea 
unor biblioteci specifice. 
 

  Code 100% Code&tools Min 
for 

valid Alg Code 
Easy     
Test 

Medium 
Test 

Hard     
Test 

Total Code  
Easy     
Test 

Medium 
Test 

Hard     
Test 

Total 

MCMP 200 100 160 200 660 100 20 100 160 380 220 

GD 200 100 160 200 660 100 20 100 160 380 220 

Total 400 200 320 400 1320 200 40 200 320 760   
 
Exemple de sisteme disponibile care implementează algoritmi de învățare: 

1. Weka http://www.cs.waikato.ac.nz/ml/weka/ 
2. Matlab http://www.mathworks.com/products/neural-network/ 
3. OpenCV http://docs.opencv.org/modules/ml/doc/neural_networks.html 
4. Scikit-learn http://scikit-learn.org/stable/ 
5. GPLAB http://gplab.sourceforge.net/ 
6. ECJ http://cs.gmu.edu/~eclab/projects/ecj/ 

 
Probleme 
1. Să se rezolve problema aproximării calităţii betonului pe baza ingredientelor folosite la 

prepararea lui. Ingrediente: ciment, zgură, cenușă, apă, SP, coeficientul de agregare brută, 
coeficientul de agregare fină. Calitatea betonului este apreciată prin puterea de compresie. 
http://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/concrete+compressive+strength  
 

2. Să se rezolve problema aproximării scorului motor UPDRS de evaluare a bolii Parkinson pe baza 
unor informaţii preluate de la pacienţii bolnavi (sex, vârstă, semnalele vocale). 
https://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/parkinsons+telemonitoring  
 

3. Să se aproximeze temperatura critica a unor superconductori pe baza anumitor caracteristici 
ale acestora. https://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/Superconductivty+Data  

 
 


