Indexarea bazelor de date
relationale

Curs 5



Regasirea datelor

* Interogare folosind egalitati:
* “Find student name whose Age = 20"

* Interogare folosind intervale:
* “Find all students with Grade > 8.50”

* Parcurgerea secventiala a fisierului este costisitoare

* Daca datele sunt sortate in fisier:
e Cautare binara pentru gasirea primei inregistrari (cost ridicat)
* Parcurgerea fisierului pentru gasirea celorlalte inregistrari.



Indecsi

* Indecsii sunt fisiere/structuri de date speciale utilizate pentru
accelerarea executiei interogarilor.

 Un index se creeaza pe baza unei chei de cautare

* Cheia de cdutare e un atribut/set de atribute folosit(e) pentru a cauta
inregistrarile dintr-o tabeld/fisier.

* Cheia de cautare este diferita de cheia primara /cheia candidat
/supercheia

* Un index contine o colectie de inregistrari speciale si permite
regasirea eficienta a “tuturor inregistrarilor tabelei indexate pentru
care cheia de cautare are valoarea k”.



Proprietatile indecsilor

* Propagarea modificarilor

» Adaugarea/stergerea de inregistrari in tabela indexata implica
actualizarea tuturor indecsilor definiti pentru acea tabela.

* Orice modificare a valorilor campurilor ce apartin cheii de cautare
presupune actualizarea indecsilor bazati pe acea cheie de cautare



Proprietatile indecsilor

* Dimensiunea indecsilor

* Deoarece utilizarea unui index presupune citirea acestuia in
memoria interna - dimensiunea indexului trebuie sa fie redusa.

* Ce se intampla daca indexul e (totusi) prea mare?
 Utilizare structura de indexare partiala

* Se indexeaza fisierul index (stratificat sau pe o structura
arborescenta)



Indecsi

* Teme importante:

 Care este structura unei inregistrari de index? (continutul
indexului)

 Cum sunt organizate aceste inregistrari ? (tehnica de indexare)



Variante de structurare a continutului unui index

(1) inregistrarile originale ce includ cheia de cautare
(2) <k, rid>, rid — referinta spre inregistrarea cu valoarea k pentru cheia de cautare
(3) <k, lista de rid-uri>

* Ex.. un index construit pe atributul varsta poate contine intrarile (entries) <varsta,
sid>, unde sid identifica o inregistrare student.

* Alegerea variantei de stocare a intrarilor (inregistrarilor) din index e oarecum
independenta de tehnica de indexare.

* Exemple de tehnici de indexare: arbori B*, acces direct

* Indexul mai contine si informatii auxiliare de directionare a cautarilor spre
Inregistrarile cautate



Variante de structurare a continutului unui
index

 Varianta(1):
* Indexul si inregistrarile originale sunt stocate impreuna

* Pentru o colectie de inregistrari se poate crea cel mult un index
structurat conform variantei(1)

* (in caz contrar = inregistrari duplicate - redundanta - potentiale
inconsistente)

e Daca inregistrarile sunt voluminoase, numarul de blocuri in care
se stocheaza inregistrarile este mare - dimensiunea informatiei
auxiliare din index este la randul sau mare.



Variante de structurare a continutului unui index

 Variantele (2) si (3):
* Intrarile din index refera inregistrarile originale
* Intrarile din index sunt in general mai mici decat inregistrarile (deci

sunt variante mai eficiente decat varianta (1),mai ales daca cheia
de cautare este mica).

* Informatia auxiliara din index folosita pentru a directiona cautarea,
este la randul sau mai redusa decat in cazul variantei(1).

* Varianta(3) este mult mai compacta decat varianta (2), dar implica
dimensiune variabila a spatiului de stocare a intrarilor, chiar daca cheia de
cautare este de dimensiune fixa.



Crearea unui index

Name Age\ Grade

vid, John | 22 | 850

rid, Jack 21 9.00
rid,| Peter >22 / 10.00
cheie de
cautare

22 :ridy rid,

> 21:rid,

—

rid,: 22
rid, : 21

rid, : 22

—

intrare /|

21:rid,

22 :rid, rid,
/

fisier index
(inversat)




Clasificarea indecsilor

 primari / secundari, unique / non unique

e clustered / un-clustered

 densi / rari

* cu chei de cautare simple / chei de cautare compuse



Clasificarea indecsilor

* Indecsi primari vs secundari:

* Un index primar se formeaza pe baza unei chei de cautare ce include
cheia primara.

* Un index e unic atunci cand cheia de cautare contine o cheie candidat
* Nu vor fiintrari duplicate
* |In general, indecsii secundari contin duplicate

* Indecsi unique vs non unique:
* un index unique garanteaza ca nu exista valori duplicate in cheia indexului

* la crearea unei chei principale sau secundare (PRIMARY KEY sau UNIQUE), se
creeaza automat un index unique pe coloanele precizate

* nu se poate crea un index unique daca exista date duplicate in coloanele cheii



Clasificarea indecsilor

* Indecsi clustered vs. un-clustered.

* Un index este clustered (grupat) daca ordinea inregistrarilor este
aceeasi (sau foarte apropiata) cu ordinea intrarilor din index.

 Varianta (1) implica grupare; de asemenea in practica, gruparea implica
utilizarea primei variante de structurare a indecsilor.

* O tabela poate fi indexata grupat (clustered) cel mult o pentru o cheie
de cautare.

* Costul regasirii datelor prin intermediul unui index e influentat decisiv
de grupare!



Index Clustered vs. Un-clustered

* Pentru a construi indecsi grupati:
e Se ordoneaza inregistrarile in cadrul fisierului (heap file)

* Se rezerva spatiu in fiecare pagina de memorie, pentru a se
absorbi viitoarele inserari

 daca spatiul suplimentar e consumat, se vor forma liste
inlantuite de pagini suplimentare

* e necesara o reorganizare periodica pentru a se asigura o
performanta ridicata

* Intretinerea indecsilor grupati e foarte costisitoare



Index Clustered vs. Un-clustered

* La crearea unei chei primare pe un tabel, daca nu e definit un index
clustered si nu e specificat un index nonclustered, se creeaza un index
unique clustered

* Dimensiunea cheii — sa fie cat mai mica

* Index clustered — util pentru interogari care se executa frecvent /
cautari pe intervale de valori



Index Clustered vs. Un-clustered
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Clasificarea indecsilor

* Indecsi densi vs. rari:
* Un index este dens daca are cel putin o intrare pentru fiecare valoare a
cheii de cautare (ce se regaseste in inregistrari)

* Mai multe intrari pot avea aceeasi valoare pentru cheia de cautare
in cazul utilizarii variantei (2) de stocare

 Varianta (1) presupune implicit ca indexul e dens.

* Un index e rar daca memoreaza o intrare pentru fiecare pagina de
inregistrari
* Toti indecsii rari sunt grupati (clustered)!
* Indecsii rari sunt mai compacti.



Indecsi densi vs. rari
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Clasificarea indecsilor

* Indecsi cu chei de cautare simple vs. chei de cautare compuse:
* O cheie de cautare se numeste compusa atunci cand contine mai multe campuri

* Cheiele de cautare compuse sunt utile atunci cand cautarea se realizeaza dupa o
combinatie de campuri

* Interogari cu egalitate: valoarea fiecarui camp e egala cu o valoare constanta

age=20 and sal =75
 Interogari cu interval: valoarea unui camp nu e o constanta
age=20 and sal > 10

* Intrarile din index sunt sortate dupa cheia de cautare pentru a putea fi utile interogarilor
cu interval.

 Linear (ordine lexicografica)
* Ordine spatiala.



Clasificarea indecsilor

Intrari sortate
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Indecsi Secundari
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Exemplu

* Inregistrarile tabelei Students sunt stocate intr-un fisier sortate dup3
campul Age.Fiecare pagina poate stoca un numar maxim de 3
inregistrari

* Determinati intrarile in fiecare dintre urmatorii indecsi (folositi
<page_id, slot no> pentru identificarea unui tuplu).

ID Name Age Grade Course
123 Melanie 18 7.8 DB1
124 Georg 19 8.0 DB1
110 Jan 25 9.4 Algl
112 Sammy 26 9.2 DB1
100 Sammy 26 9.8 Algl




ID Name Age Grade Course
123 Melanie 18 7.8 DB1
124 Georg 19 8.0 DB1
110 Jan 25 9.4 Algl
112 Sammy 26 9.2 DB1
100 Sammy 26 9.8 Algl

Age — dens, varianta (1)

* Intreaga tabela

Age — dens, varianta (2)
* (18, <1,1>), (19, <1,2>), (25, <1,3>), (26, <2,1>), (26, <2,2>)

Age — dens, varianta (3)

° (18} <111>)l (19) <112>)l (25} <1l3>)l (261 <211>I <2l2>)

Age —rar, varianta (1)
* un astfel de index nu poate fi construit (definitie)




/.

8.

ID Name Age Grade Course
123 Melanie 18 7.8 DB1
124 Georg 19 8.0 DB1
110 Jan 25 9.4 Algl
112 Sammy 26 9.2 DB1
100 Sammy 26 9.8 Algl

Age — rar, varianta (2)
e (18, <1,1>), (26, <2,1>) - ordinea intrarilor e semnificativa

Age — rar, varianta (3)

* (18, <1,1>), (26, <2,1>, <2,2>) - ordinea intrarilor e semnificativa

Note — dens, varianta (1)
* Ar trebui sortate inregistrarile dupa nota: 7.8, 8.0, 9.2, 9.4, 9.8

Note — dens, varianta (2)
e (7.8, <1,1>), (8.0, <1,2>), (9.2, <2,1>), (9.4, <1,3>), (9.8, <2,2>)




ID Name Age Grade Course
123 Melanie 18 7.8 DB1
124 Georg 19 8.0 DB1
110 Jan 25 9.4 Algl
112 Sammy 26 9.2 DB1
100 Sammy 26 9.8 Algl

9. Note — dens, varianta (3)
e (7.8, <1,1>), (8.0,<1,2>), (9.2, <2,1>), (9.4, <1,3>), (9.8, <2,2>)

10. Note — rar, varianta (1)
* un astfel de index nu poate fi construit (definitie)

11. Note — rar, varianta (2)

* nu e posibil (valorile cheii de cautare nu sunt ordonate)

12. Note — rar, varianta (3)

* nu e posibil (valorile cheii de cautare nu sunt ordonate)




Indecsi conventional

* Avantaje:
e Simpli
* Indexul e un fisier secvential — potrivit pentru parcurgeri

* Dezavantaje:
* Inserarile sunt costisitoare, si/sau
* Se pierd secventialitatea & echilibrul



Exemplu
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/\

ntelegere workload

* Pentru fiecare interogare utilizata:
 Care sunt relatiile/tabelele accesate?
 Care sunt atributele/campurile returnate?

 Care dintre atribute sunt implicate in conditii de selectie/join? Cat de
selective sunt aceste conditii?

 Pentru fiecare actualizare:

 Care dintre atribute sunt implicate in conditii de selectie/join? Cat de
selective sunt aceste conditii?

 Ce tip de actualizare este (INSERT/DELETE/UPDATE), si care sunt
atributele afectate?



Alegerea indecsilor

Ce index trebuie creat?
Pentru fiecare index, care e varianta de structurare utilizata?

Abordare: Se analizeaza cele mai importante interogari. Pentru fiecare se
considera cel mai optim plan de executie folosind indecsii existenti. Vom
crea un nou index doar daca acesta va genera un plan mai bun.

Evident, acest lucru implica sa intelegem cum evalueaza un SGBD
interogarile si cum sunt create planurile de executie!

Tnainte de a crea un nou index, trebuie s3 evaludm impactul actualizarii
acestuial

Indecsii accelereaza executia interogarilor, dar incetinesc actualizarile. De
asemenea, necesita spatiu suplimentar de stocare.



Alegerea indecsilor

* Crearea indecsilor nonclustered pe coloane utilizate frecvent in WHERE si
JOIN

 Atributele din clauza WHERE sunt chei de cautare “candidat”
 Egalitatile sugereaza o structura cu acces direct

* Intervalele sugereaza utilizarea unei structuri arborescente

e Gruparea e foarte utila in aceste situatii; dar si in cazul egalitatilor
atunci cand numarul de duplicate este mare.



Alegerea indecsilor

e Atunci cand clauza WHERE are mai multe conditii se pot lua in considerare
chei de cautare compuse

* Ordinea atributelor e importanta pentru a evalua conditiile cu intervale

* Pentru indecsii cu chei compuse — plasarea coloanelor care apar in
conditii de cautare cu =, >, < pe prima pozitie in index

* Pentru interogarile importante acesti indecsi pot determina strategii de
executie index-only



Alegerea indecsilor

* VVor fi alesi indecsii de care beneficiaza cele mai multe interogari
posibile. Deoarece se poate defini un singur index grupat pe o tabels,
acesta va fi ales astfel incat sa beneficieze de acest index o interogare
foarte important

 Pastrati lungimea cheii de cautare cat mai redusa pentru indecsii
clustered

* Indecsii clustered functioneaza f bine pe coloane unice si nenule



Alegerea indecsilor

* Evitarea supraindexarii tabelelor care sunt modificate foarte des

 Utilizarea indecsilor care acopera intreaga interogare, acestia putand
imbunatati performanta acesteia

e Evitarea indexarii tabelelor de dimensiuni reduse

* Evitarea indexarii coloanelor care au putine valori distincte — examinarea
distributiei datelor



Alegerea indecsilor

* Indexare buna — aplicatii rapide

* Indexare slaba — poate incetini intregul server



Chei de cautare compuse

* Pentru returnarea inregistrarilor din Employees cu age = 30 AND
sal = 4000, un index pe <age,sal> e mai potrivit decat un index pe age
sau unul pe sal.

* Daca avem: 20 < age <30 AND 3000 < sal < 5000:

* Un index arborescent grupat pe <age,sal> sau <sal,age> e foarte bun.

e Tn cazul: age=30 AND 3000 < sal < 5000:

* Index grupat<age,sal> e mai bun decat index pe <sal,age>
* Indecsii compusi sunt mai voluminosi si sunt actualizati mai des



Chei de cautare compuse - Matching
Conditie Index B-arbore Hash-Index
1 a=5ANDb=3 M
2 a>5ANDb<3 M
3 b=3 [x]
4 a=7ANDb=5ANDc=4ANDd>4 M M
5 a=7andc=5 |

* Daca avem un index pe cheia de cautare compusa <a,b,c>, acesta poate
fi folosit pentru predicate care respecta anumite conditii:
* Conditiile compuse sunt legate cu AND intre ele

* Hash-Index (tabela de dispersie) — atunci conditiile trebuie sa fie egalitati si
predicatul trebuie sa contina toate atributele din cheia de cautare
* Index B-arbore — putem avea match doar pentru atribute care reprezinta un

prefix al cheii de cautare, dar pot fi si alte tipuri de conditii in afara de egalitati
(de ex. inegalitati)



Planuri Index-Only

* Anumite interogari pot fi executate fara a accesa tabelele originale
atunci cand este disponibil un index potrivit.

<E.dno,E.eid> Tree index!

SELECT D.mgr, E.eid <E. age, E.sal> or <E.sal, E.age>

1 /
FROM Dept D, Emp E Tree index!

WHERE D.dno=E.d
no no SELECT AVG (E.sal)

FROM Emp E
<E.dno> WHERE E.age=25 AND

SELECT E.dno, COUNT (*) E.sal BETWEEN 3000 AND 5000

FROM Emp E
GROUP BY E.dno



Indecsi

e Sintaxa 1n SQL Server

CREATE [ UNIQUE | [ CLUSTERED | NONCLUSTERED |
INDEX nume 1ndex

ON <obiect> (coloana| ASC | DESC ][ ,...n ] )
[ INCLUDE (nume coloanal ,...n ] ) ]

[ WHERE <predicat filtrare> |



Indecsi clustered / nonclustered

Crearea unui index clustered:

CREATE CLUSTERED INDEX Nume Index ON Nume Tabel (coloana)
[ASC | DESC];



Indecsi clustered / nonclustered

* Index nonclustered
* valorile cheii si un pointer catre datele din heap / indexul clustered
» ordinea fizica a randurilor este independenta de ordinea indexata a acestora
e cel mult 999 indecsi nonclustered pe tabel in SQL Server

CREATE INDEX Nume Index ON Nume Tabel (coloana) [ASC | DESC];

* [imita cheie (clustered sau nonclustered) — 16 coloane / 900 octeti (verificati
versiunea)

e tabel in SQL Server
e tabel clustered — are un index clustered
* heap — nu are index clustered



Indecsi cu coloane cheie / care nu fac parte din
cheie

* coloanele care nu fac parte din cheie — coloane adaugate in clauza INCLUDE a
unui index nonclustered

CREATE INDEX Nume Index ON Nume Tabel (coloana)
INCLUDE (coloanal, coloana?)

* Avantaje:
» coloanele pot fi accesate cand se scaneaza indexul
* Pentru coloanele non-cheie e permis orice tip de date
. go‘loanele non-cheie nu sunt luate in considerare la calculul limitei de 900
ytes

* Daca toate campurile returnate intr-o interogare se afla in index: covering index



Indecsi filtrati

Index filtrat: un index non-clustered optimizat, potrivit pentru acoperirea
interogarilor ce selecteaza date dintr-un subset bine definit

CREATE NONCLUSTERED INDEX FI_EndDate ON
Products (ProductID, EndDate)

WHERE EndDate IS NOT NULL ;

GO

* Avantaje:
* Creste performanta interogarii
* Reduce costurile de intretinere a indexului
* Reduce costurile de stocare a indexului



Dezactivarea Indecsilor

ALTER INDEX IX_AddresS_StateProvinceID
ON Person.Address DISABLE



Reactivarea Indecsilor

ALTER INDEX IX_AddresS_StateProvinceID
ON Person.Address REBUILD



Vizualizarea indecsilor

* Procedura de sistem sp_helpindex
EXEC sys.sp helpindex (@objname = N’'Tablel’

* Cu ajutorul tabelelor si a view-urilor de sistem:
SELECT *

FROM sys.lndexes

WHERE object 1d

OBJECT ID(‘'Tablel')



Indecsi pentru stergere

* La DELETE:

e SQL Server verifica dependenta inregistrarilor prin examinarea
tuturor cheilor straine

* Toate tabelele identificate vor fi verificate daca nu contin referinte
catre inregistrarea de sters

e Daca exista un index, SQL Server il va folosi la verificare

* Daca nu exista un index, SQL Server va trebui sa scaneze
intreaga tabela

* Stergerile pot fi foarte lente in absenta indecsilor pentru chei
straine



Fragmentare

* Fragmentare interna: inregistrarile nu sunt stocate intr-o zona
contigua in interiorul paginii. Fragmentarea interna apare daca este
spatiu neutilizat intre inregistrari intr-o pagina.

* Gradul de "umplere" a unei pagini poate varia in timp. Acest spatiu
neutilizat duce la o utilizare ineficienta a cache-ului si la mai multe
transferuri de pagini de memorie intre disc si memoria interna.



Fragmentare

* Fragmentare externa : Pe disc, paginile si extensiile (extent - grup de 8
pagini de memorie) nu sunt stocate intr-o zona contigua. Trecerea de
la 0 extensie la alta va cauza rotatii mai mari ale discului.

* Fragmentare logica: Fiecare pagina a unui index este legata de
precedenta si urmatoarea pagina in ordinea logica a valorilor cheii.
Din cauza umplerii unora dintre pagini si a redistribuirii valorilor,
paginile devin out-of-order.

* O pagina out-of-order este o pagina pentru care urmatoarea pagina
fizica din index nu este si urmatoarea pagina logica.



Fragmentare

e sys.dm_db_index_physical stats

* avg_fragmentation_in_percent: valoare procentuala ce reprezinta
fragmentarea externa

e avg_page_space_used in_percent: medie procentuala a utilizarii
paginilor corespunzatoare fragmentarii interne.



Reducerea Fragmentarii

Reducerea fragmentarii in heap:

* Pentru reducerea fragmentarii in heap se adauga un index
clustered tabelei

* Crearea indexului clustered: se ordoneaza inregistrarile, si apoi se
plaseaza in zone contigue pe disc.



Reducerea Fragmentarii

Reducerea fragmentarii intr-un Index:

* Daca avg_fragmentation _in_percent > 5% si < 30%, atunci folositi ALTER
INDEX REORGANIZE:

* reordoneaza frunzele indexului dupa cheie.

* Daca avg fragmentation in_percent > 30%, atunci folositi ALTER INDEX
REBUILD:

* O varianta cu efect similar consta in stergerea si re-crearea indexului.

e Stergerea si re-crearea indexului clustered.:

e Re-crearea unui index clustered va determina redistribuirea datelor si are ca efect
obtinerea unor pagini de date nefragmentate si "pline". Gradul de umplere poate
fi configurat prin optiunea FILLFACTOR in CREATE INDEX.



Fragmentare

e Crearea unui index cu gradul de umplere dat:
CREATE NONCLUSTERED INDEX FI EndDate ON
Products (ProductID ASC, EndDate DESC)
WITH (FILLFACTOR = 70) ;
GO



Planuri de executie

* La generarea planului de executie se alege algoritmul cu
complexitatea cea mai mica in contextul existent (al bazei de date)—
imbunatatirea performantei interogarii

 Pentru a accesa datele unui tabel:
* Table Scan

* |ndex Scan
* Inde Seek



Table Scan

e pentru anumiti operatori este necesara parcurgerea tuturor
inregistrarilor dintr-un tabel

 se aduce in memoria principala fiecare tuplu dintr-o relatie



Index Scan

 acest algoritm se foloseste pentru evaluarea unei conditii de forma:

* A=v, A<v, A<=v, A>v, A>=v, A IS NULL, A IS NOT NULL, indexul s-a
construit pentru un atribut A

* inregistrarile se obtin prin parcurgerea partiala sau totala a indexului
Si citirea inregistrarilor din relatie conform adreselor furnizate de
index (unele blocuri se pot citi de mai multe ori)



Index Seek

* Acest algoritm este cel mai performant si se foloseste la cautarea
dupa valoarea unei chei C

e Cautarea este de forma: C=K0
* Se consulta un index — C poate fi o cheie simpla sau compusa



Graphical execution plan

SELECT c.CustomerID, SUM(LineTotal)
FROM Sales.SalesOrderDetail od

JOIN Sales.SalesOrderHeader oh ON
od.SalesOrderID=oh.SalesOrderID

JOIN Sales.Customerc ON
oh.CustomerID=c.CustomerID
GROUP BY c¢.CustomerlID



Graphical execution plan

!t J_J.Jj
] Clustered Index Scan
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Cost: 32 %
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Actual Mumber of Rows 121317
. Estimated I/0 Cost 0,9157148
Cached plan size sU B Estimated CPU Cost 0,133606
Degree of Parallelism 0 Estimated Operator Cost 1,04932 (32%)
Memory Grant a1z Estimated Subtree Cost 1,04932
= = Estimated Mumber of Rows 121317
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oh. CuskamerID=c, CustomerID EE:ESEJEE;’D%&S]-SDaITfICirgEFdIDE [tﬂ-dw[figture:ifnrﬁ]- "
ales].[SalesCrderDetail]. OrderQty; [Adventuretiorks].
GROUP BY c.CustomerID [Sales]. [SalesCrderDetail].UnitPrice; [Adventureihorks],
[Sales].[SalesCrderDetail], UnitPriceliscaunt




Graphical execution plan

SELECT oh.CustomerID, SUM(LineTotal)
FROM Sales.SalesOrderDetail od

JOIN Sales.SalesOrderHeader oh ON
od.SalesOrderID=oh.SalesOrderID

GROUP BY oh.CustomerID



Graphical execution plan

34 & 1

SFLECT Mazh Natch Herge Join Llustersd Index Jcan
casty 0§ |[Apgregate) |Inner Join) [AdventuceWorka ). [Salea]. [SalealrdecBeader].
' Coag: 32 & Coac: 12 & Coac: 19 &
Compuate ScAlAr Lompute Soslar
Lost: O & Costi 0%

Llustered Index Scan

[Adventursoriks]. [ Sales). [ Saleslrderbetail ],
Coac: 36 &




Graphical execution plan

CREATE INDEX IDX OrderDetail OrderID TotallLine
ON Sales.SalesOrderDetaill (SalesOrderID)
INCLUDE (LineTotal)

'Eiitr Eash Hatch Merge Join Clusteced Index Jcan
JE. a (AggCegate] (lonm=r Join) [ Mdewncurelorka] - [Jales] . [ SalesalsderHender] -
' c 41 c 18 Co 4 3

_3 L;:
Laf s - i3

Index Scan
[ Advepntur=dorks] . [Falex] [ Salestrdec=tail].
Cosc?: 20 &k




STATISTICS 10 und STATISTICS TIME

_fEEﬁEEEIA—ITE_...EIJLIJuery'l.sqI* mﬁect Explorer Details |

TU3E Adventureworks:

=i

DECC DEOPCLEANNEUTUFFERS:

DECC FREEEPROCCLC”HE :

(=i

SET -STRET ESTT TS - St 2

SIS CSE LT TS RS T E R Sal]s

=i

5 g gl SR B e 1 W wa ) ) el e ety e B | i

4| ]

[y ] 1%

. Results FE | Memagesl

S0L Serwver parse atd compile Cime:
CPUT time = 0 m=s, elapsed time = 253 m=._

L1397 E rowi=l atffected)

read—ahesad reads 553, lob logical reads 0, lob plhysical reads 0O,
lob read-ahead reads 0.

0L Serwver Executiorn Time=:
CPT time = 125 m=, =2lap=sed time = 1112 m=.

il

Takhle 'Contact'. Scaryn coumnt 1, logical read=s 55l , phy=sical reads 1,

| Fre

(]




STATISTICS 10 und STATISTICS TIME

* Elapsed time — cat timp a durat sa se execute interogarea
* Physical reads — numarul de pagini citite de pe disc

e Read-ahead reads — numarul de pagini salvate in cache pentru
Interogare

e Scan count — de cate ori au fost accesate tabelele
* Logical reads — numarul de pagini citite din data cache



STATISTICS 10 und STATISTICS TIME

T3E Adwventureworks:

=

DECC DROPCLEANEUFFEERS:
DECC FREEPROCCACHE:

=

SET STATISTICS TO ON:
SET STLRTISTICS TIMNE Cif:
=

4 |

SELECT * FROM Person.Ccontact WHERE firstnasme='Car l:

1 Results _3 Messzages

-
il
e
F

S0L Server parse arnd Enmpiie Time:

CPIT time = 110 mwm=, elap=ed time = 158 m=.
S0L Server parse arnd compile time:

CPIT time = 0 m=s, elap=sed time = 1 m=.

125 rowi(i=s) jaftfectaed)
ontact ' . Scarn count 1l,.%logical reads LSel,
2L Serwery Executionn Times:
CPT time = 0 m=, elap=seaed t.ime

A |

phyr=ical reads 0O,

re

I




STATISTICS 10 und STATISTICS TIME

USE [AdventureWorks] GO

CREATE NONCLUSTERED INDEX [IDX firstname] ON
| Person] . [Contact]

(
[FilrstName] ASC

)
GO



STA

ISTICS 10 und STATISTICS TIME

- EXPRESSIA-1“E...SQLQuery1l.sql*| Object Explorer Details |

—

USE Ldventureworks:
SO

DECC DROPCLEALATNEUFFERS:

DECC FREEPROCCLCHE -

GO

il DA TESTTEECS - EOr- O

Sk SOLATISTIECS T ITHE - ON:

SO

SELECT * FROM Person.Contact WHERE

< | |

"] Results L2 Messagesl

SQOL Serwvery parse and compile Cime:s

CPUO tCime = 0 ms, elapsed Cime = & msS._
SQOL Servery parse and compile Cime:
CPUO time = 0 ms, elapsed tCime = 1 ms ..

(25 rowi=s) affected)
Table 'Contact ', Scasn count 1,

logical reads 52,

SQ0L Serwvery Executiorxnn Times:
CPO Cimse = 0 ms _ elapsed time'ﬁlEI!!.’

« | |

rhyvsical x




