Baze de date

Curs 1



Organizare

* Nota finala:
* 50% medie laborator (L)
* 50% examen online in ultimul curs (E)

* Pentru promovare:
e L>=5
*E=5



Platforme si tehnologii folosite la curs

* Materialele de la curs si laborator le gasiti pe site:
www.cs.ubbcluj.ro/~dianat/

* E-mail: dianat[at]cs.ubbcluj.ro

e Zoom — pentru intalnire live
* Voi incerca sa pastrez acelasi link pentru intalnirile viitoare

. ]E)acabse Iichimba informatiile pentru urmatoarea intalnire le voi afisa pe site si pe
acebook.

* Moodle — pentru examen
e Aveti conturi?


http://www.cs.ubbcluj.ro/~dianat/

Unde intalnim baze de date?
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De ce folosim baze de date?

* Explozie informationala fara precedent, seturi de date complexe, de
dimensiuni foarte mari

* O organizatie trebuie sa isi gestioneze datele eficient, sa poata obtine
informatii corecte si in timp util pentru o anumita intrebare

* Nevoia de sisteme de gestiune a datelor puternice si flexibile —
simplificarea gestiunii datelor si a extragerii de informatii utile in timp
optim



De ce folosim baze de date?

* Componentele unei aplicatii:
* Date (memorate in fisiere sau baze de date)
* Algoritm de gestiune
* Interfata cu utilizatorul



Caracteristicile fisierelor

exista diverse formate de memorare a datelor

exista redundanta (unele date se memoreaza in mai multe fisiere) =
inconsistenta

descrierea in program a operatiilor de citire/scriere = se ia in considerare o
structura a inregistrarilor = greutati la dezvoltarea unui program

este dificil sa se obtina datele care indeplinesc anumite conditii

complexitatea actualizarilor datelor (stergeri de inregistrari, modificarea unor
valori din inregistrari)

verificarea prin program a unor restrictii de integritate (corectitudine)

lipsa procedurilor de securitate si integritate (de exemplu accesul la notele
unui student trebuie restrictionat)

nu se poate controla accesul concurent la date



Ce sunt bazele de date?

* O baza de date este o colectie de date de dimensiuni mari, stocata in
scopul analizei ulterioare.

* O baza de date modeleaza aspect ale lumii reale sau conceptuale
folosind un model de date.

* Proiectarea bazei de date:
* Descrierea structurilor de date folosite pentru modelarea datelor

* Analiza datelor:
* Cum obtinem informatiile dorite formuland interogari pe datele din baza de date



Scopul bazelor de date

* Bazele de date sunt utile in stocarea si gestionarea datelor intr-un mod
eficient.

* Domenii in care se folosesc baze de date:
e Banci (conturi, carduri, etc.)
* Gestionarea datelor clientilor unei companii de asigurari
Platforme de E-learning
* E-commerce Websites (Amazon, Emag, etc)
» Retele sociale (Facebook, Instagram, etc)

* Baze de date necomputerizate:
* Carte de telefon
* Dictionar



Model de date

* Modelul de date:

* Determina conceptele si regulile folosite pentru modelarea datelor.

* Aceste concepte permit descrierea structurii datelor, precizarea restrictiilor de
consistenta (corectitudine) si a relatiilor intre date.

e Structura/Schema bazei de date:

* Tn cadrul unui model, pentru a descrie o anumit3 colectie de date se folosesc
anumite structuri de date, care constituie schema bazei de date.

» Datele din colectie respecta schema si pot sa fie considerate instante ales
schemei.



Modele de descriere a datelor

* Entitate-relatie

* Relational

* Retea

* lerarhic

* Orientat obiect

* noSQL

e Semistructurat (XML), RDF
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Structura/Schema vs. Date

e Structura bazelor de date
* Se modifica rar
* Denumita si metadata

e Starea bazei de date
* Se modifica frecvent;

» Sistemel de gestiune a bazelor de date asigura ca starea fiecarei baze de date
este una valida.

* Instanta bazei de date se refera in general la combinatia dintre structura si
stare



Sisteme de gestiune a bazelor de date (SGBD)

* Tn timp ce o baz3 de date reprezintd o colectie structurata de date,
aplicatiile care utilizeaza informatiile continute in bazele de date sunt
de obicei create pe baza unor instrumente furnizate de un mediu de
dezvoltare a bazelor de date.

* Aceste medii de dezvoltare difera de mediile traditionale de
programare

— ofera instrumente specifice pentru a gestiona cu usurinta datele

— utilizatorul nu se preocupa de detaliile de nivel coborat asociate in
mod normal programarii traditionale (cum ar fi gestionarea memoriei
etc.).



Sisteme de gestiune a bazelor de date (SGBD)

* Un SGBD este o colectie integrata de instrumente pentru
e crearea unei baze de date si specificarea structurii acesteia;
* interogarea si modificarea eficienta a datelor;
e securizarea datelor;

* controlul accesului la date de catre mai multi utilizatori la un moment
dat;

* Exemple de SGBD:

* Pentru modelul relational: MS SQL Server, MySQL, Oracle, etc.

* Pentru alte modele relationale: ierarhic — IBM, orientat obiect —
ObjectStore, etc.



Cand este util sa folosim baze de date?

Atunci cand nevoile aplicatiei noastre implica:
* Persistenta

* Cantitate mare de date

* Date structurate

* Acces distribuit si concurrent |la date

* Integritate

* Securitate

* Partajarea datelor cu alte aplicatii



Cand NU utilizam baze de date?

* Investitia initiala e prea mare
* Prea mult efort

* Dezvoltam o aplicatie foarte simpla, bine-definita si care nu
presupune modificari ulterioare

* Nu este necesar accesul mai multor utilizatori la date.

Alternativa: fisiere text.



Modelul entitate-relatie

e este un model semantic, mai abstract, de nivel inalt, care usureaza
sarcina de a realiza o buna descriere initiala a datelor

e un design intr-un astfel de model e transformat ulterior in termenii
modelului de date al sistemului care gestioneaza baza de date
(transformarea ER —relational)



Modelul entitate-relatie

* Concepte: entitatea, atributul si relatia

* Entitatea — o data care reprezinta un obiect din lumea reala; un tip de
entitate are un nume si o lista de atribute (proprietati)

* Multimea entitatilor cu aceeasi structura (de exemplu, multimea
studentilor) sunt instante ale unui tip de entitate (clasa/ schema a entitatii)

* In precizarea tipului de entitate, fiecare atribut are: nume, domeniu pentru
valorile posibile si eventuale conditii pentru a verifica daca valoarea este
corecta

* La un tip de entitate se poate defini o cheie (care este o restrictie): o
multime de atribute care iau valori distincte/unice in instantele tipului de
entitate



Modelul entitate-relatie

* relatia —este o data si precizeaza o legatura (asociere) intre doua sau
mai multe entitati; la aceasta asociere se pot folosi si atribute
suplimentare

* toate relatiile cu aceeasi structura (legaturi intre entitati de aceleasi
tipuri) trebuie descrise printr-un tip de relatie sau schema a relatiei

* un tip de relatie are un nume, tipurile de entitate folosite in asociere
si posibile atribute suplimentare

* Schema modelului este formata dintr-o multime de tipuri de entitate
si tipuri de relatie



Modelul entitate-relatie

Pentru relatiile binare (intre tipurile de entitate T1 si T2) se pot defini
urmatoarele tipuri particulare de relatie (restrictii pentru baza de date):

e 1:1: daca o entitate de tipul T1 se asociaza cu cel mult o entitate de tipul T2,
iar o entitate de tipul T2 se asociaza cu cel mult o entitate de tipul T1
* Ex. asocierea dintre student si cont la facultate
* 1:M: daca o entitate de tipul T1 se asociaza cu oricate entitati de tipul T2, iar o
entitate de tipul T2 se asociaza cu cel mult o entitate de tipul T1
* Ex. asocierea dintre grupa si studenti — pentru a preciza componenta
grupelor
 M:N: daca o entitate de tipul T1 se asociaza cu oricate entitati de tipul T2, iar o
entitate de tipul T2 se asociaza cu oricate entitati de tipul T1

* Ex. asocierea dintre discipline si studenti — pentru a preciza contractele de
studiu



Modelul entitate-relatie

* Entitati si atributele asociate:
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Modelul entitate-relatie

* Relatii si atributele asociate:

tip_entitate

Angajat

tip_relatie

Lucreaza_in

tip_entitate

Sectie




Modelul entitate-relatie

* Conventie reprezentare tip de relatie 1:M:

Sectie

Componenta
_sectie
~

Student




Modelul entitate-relatie Exemplu
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Arhitectura ANSI-SPARC

* O arhitectura pentru un sistem de baze de date organizat pe trei
niveluri:

e Structura conceptuala (schema bazei de date): descrie toate structurile de
date si restrictiile folosite in baza de date

 Structuri externe: descrierea structurilor de date folosite de un
utilizator/program particular; aceasta descriere se face intr-un anumit model
de organizare

 Structura fizica (structura interna): descrierea structurilor de memorare a
bazei de date (fisiere de date, indecsi, etc)



Arhitectura ANSI-SPARC

utilizator, program
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Niveluri de abstractizare
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Modelul Relational

* Avantaje:
 Flexibil, poate fi folosit universal
* Multiple sisteme de gestiune (gratis sau la diverse preturi)
e Cel mai raspandit

 Utilizeaza o structura de date simpla: Tabela
e simplu de inteles
* utila Tn modelarea multor situatii/entitati din lumea reala
e conduc la interogari de o complexitate redusa

» Utilizeza matematica Tn descrierea/reprezentarea inregistrarilor si a colectiilor
de inregistrari: Relatia
* pot fi modelate formal
e permit utilizarea de limbaje de interogare formale
* au proprietati ce pot fi modelate si demonstrate matematic



Relatia —definitie formala

* O relatie sau structura unei relatii R este o lista de nume de
atribute[A, A,, ..., A ].

* Domeniu = multime de valori scalare (tipuri atomice -intreg, text,
data, etc)

* D.= Dom(A,) —domeniul lui A, i=1..n
* Instanta unei relatii ([R]) e o submultime a D, x D, x... x D,
e Grad (aritate) = numarul tuturor atributelor din structura unei relatii

* Tuplu = un element al instantei unei relatii, o inregistrare. Toate
tuplurile unei relatii sunt distincte!

e Cardinalitate = numarul tupluri unei relatii



Relatia - Exemplu

Numele atributului Tipul atributului

/

e:integer, group:integer)

e Studenti(sid:integer, name:string, email:string,

sid name email age group } Schema relatiei
2831 Ana ana@scs.ubbcluj.ro 20 231 B
2532 Silvia silvia@scs.ubbcluj.ro 19 233 __Instanta relatiei
2754 Andrei andrei@scs.ubbcluj.ro 21 231 e

T tuplu

cardinalitate = 3
grad =5



Baze de date relationale

* Baza de date = o colectie de relatii avand nume distincte

* Structura/Schema unei baze de date este multimea structurilor
relatiilor acesteia

* Instanta(starea) unei baze de date este multimea instantelor relatiilor
acesteia



Relatia

 Valorile unui atribut sunt atomice (nu se pot descompune in valori pentru alte
atribute) si scalare (nu se pot memora tablouri)

e Liniile din tabel nu sunt ordonate:

sid name email age group
2831 Ana ana@scs.ubbcluj.ro 20 231
2532 Silvia silvia@scs.ubbcluj.ro 19 233
sid name email age group
2532 Silvia silvia@scs.ubbcluj.ro 19 233
2831 Ana ana@scs.ubbcluj.ro 20 231

e Liniile din tabel sunt distincte — o relatie este definita ca fiind o multime de
tupluri distincte(in practica, sistemele comerciale permit tabelelor sa contina
duplicate)



Relatia - Contraexemplu

* Exemplu de relatie care nu e bine proiectata:

name study_programme study_year group
Ana Popa IR 1 231
Silvia Manda IR 1 231
Andrei Chira IR 2 233
loana Demian IR 3 233

e Ce probleme observati?



Relatia - Contraexemplu

* Exemplu de relatie care nu e bine proiectata:

name study_programme study_year group
Ana Popa IR 1 231
Silvia Manda IR 1 231
Andrei Chira IR 2 233
loana Demian IR 3 233

e Ce probleme observati?
e Asocierea grupei, a sectiei si a anului de studiu se pastreaza de mai multe ori

e Ultimii doi studenti sunt in aceeasi grupa, dar in ani diferiti, ceea ce este o eroare
(inconsistenta)

 Solutie: normalizarea relatiilor



Constrangeri de integritate (Cl)

* Sunt conditii ce trebuie sa fie indeplinite de catre orice instanta a unei baze
de date

 Specificate la momentul definirii structurii relatiei
* Verificate la modificarea continutului relatiei

* O instanta a unei relatii ca este legala daca satisface toate Cl specificate
* SGBD nu va permite instante ilegale

* Exemple de constrangeri: constrangeri de domeniu, constrangeri de
unicitate, constrangeri de integritate referentiala



Constrangeri de integritate -exemple

» Students(sid:integer, name:string, email:string, age:integer,
group:integer)
e Constrangere de domeniu: group:integer
* Constrangere de interval: 18 < age £ 70

» TestResults(sid:string, TotalQuestions:integer, NotAnswered:integer,
CorrectAnswers:integer, WrongAnswers:integer)

* TotalQuestions= NotAnswered + CorrectAnswers + WrongAnswers —
nue o Cl!



Chei Primare / Primary Key

* O multime de atribute reprezinta o cheie a unei relatii daca:

1. Nu exista doua tuple care au aceleasi valori pentru toate atributele
— unicitate

2. Acest lucru nu este adevarat pentru nici o submutime a cheii
— minimalitate

3. Este definita pentru toate tuplurile (nu apar valori nule)

* Daca a 2-a afirmatie este falsa — super cheie
* Daca exista > 1 cheie pentru o relatie — chei candidat
* Una dintre cheile candidat este selectata ca si cheie primara



Chei Primare / Primary Key

* Exemplu:
Carti (autor, titlu, editura, an_aparitie)

* Ce ati alege ca si cheie primara?



Chei Primare / Primary Key

* Exemplu:
Carti (autor, titlu, editura, an_aparitie)

* Ce ati alege ca si cheie primara?
* Se poate alege grupul de atribute {autor, titlu, editura, an_aparitie}

* Tn astfel de situatii este utild includerea unui atribut suplimentar, care sa aib3
valori distincte (valorile se pot genera automat la adaugarea de inregistrari)

Carti (cid, autor, titlu, editura, an_aparitie)

* Ce ati alege ca si cheie primara acum?



Chei Primare / Primary Key

* Exemplu:
Carti (autor, titlu, editura, an_aparitie)

* Ce ati alege ca si cheie primara?
* Se poate alege grupul de atribute {autor, titlu, editura, an_aparitie}

* In astfel de situatii este utild includerea unui atribut suplimentar, care sa aib3
valori distincte (valorile se pot genera automat la adaugarea de inregistrari)

Carti (cid, autor, titlu, editura, an_aparitie)

* Ce ati alege ca si cheie primara acum?

e Atentie, multimea {cid, titlu} nu e o cheie, deoarece contine cheia {cid}, deci
nu e minimala, dar e o supercheie



Chei Primare / Primary Key

* Exemplu:
Orar(zi, ora, sala, profesor, formatie, disciplina)

* Ce ati alege ca si cheie primara?



Chei Primare / Primary Key

* Exemplu:
Orar(zi, ora, sala, profesor, formatie, disciplina)

* Ce ati alege ca si cheie primara?
* Se pot alege ca si chei urmatoarele multimi de atribute:
* {zi, ora, sala}
e {zi, ora, profesor}
e {zi, ora, formatie}



Chei straine (externe) / Foreign Key

* O cheie straina(externa) este o multime de campuri a unei relatii
utilizate pentru a referi un tuplu al unei alterelatii (un fel de pointer
logic).

* Aceasta trebuie sa corespunda cheii primare din a doua relatie.

* Cheia externa trebuie sa aiba acelasi numar de coloane cu cheia
primara spre care face referire, iar tipurile de date ale coloanelor

trebuie sa fie compatibile (numele coloanelor in schimb poate sa
difere)



Chei straine (externe) / Foreign Key

* Prin cheie externa se pot memora legaturi 1:M intre entitati: la o
sectie corespund oricati medici, iar unui medic ii este asociata cel mult
o sectie

Sectii Medici
1

cods codm

denumire nume

buget % | sectie




Chei straine (externe) / Foreign Key

* Cheia externa se poate folosi si pentru a memora legaturi M:N intre entitati

e Exemplu: Students si Courses — la un curs sunt inscrisi mai multi studenti, iar un student
are asociate mai multe cursuri; varianta de memorare cuprinde o relatie intermediara

Students(sid:integer, name:string, email:string, age:integer, group:integer)
Courses(cid:integer, title: string, ects: integer)
Enrolled (sid: string, cid: string, grade: double)
— sid este cheie externa referind Students
— cid este cheie externa referind Courses
e putem avea studenti care nu s-au inscris inca la nici un curs (sid nu apare in Enrolled)



Integritate referentiala

* Integritate rAeferen}ialé = nu sunt permise valori pentru cheia straina care nu
se regasesc in tabela referita.

* Fie Students si Enrolled; sid in Enrolled este o cheie straina ce refera
inregistrari din Students.

* Daca incercam sa adaugam in Enrolled un tuplu cu un id de student inexistent,
acesta va fi respins de SGBD.

Enrolled
sid | cid | grade Students

1234 | Algl 9 % | sid nane email age | gr
1235 [Algl | 10 '*;J 1234 |John |j@csro |21 [331
1234 | DB1 10 ° 1235 |Smith |s@cs.ro |22

TFZD:BK""; ) 1236 | Anne a@cs.ro | 21

- —2__|

9
D]
—

2
o)
Mo




Integritate referentiala

e Daca o inregistrare din Students este stearsa dar ea este referita din
Enrolled exista mai multe solutii:
* se sterg toate inregistrarile ce o refera din Enrolled.
* nu se permite stergerea inregistrarii din Students
* sid din Enrolled va avea asignata o valoare implicita.
* sid din Enrolled va avea asignata valoarea null.

* Observatie. Acelasi lucru se poate face si in cazul modificarii chei
primare a unei inregistrari care e referita, desi in practica cheile
primare nu isi modifica in general valoarea.



Cum apar constrangerile de integritate?

* Cl se bazeaza pe semantica entitatilor din lumea reala / conceptuala
modelate.

* Putem verifica daca o Cl este incalcata de instanta unei tabele, insa
NU vom putea deduce daca o Cl este adevarata doar consultand o
singura instanta.

* O Cl se refera la toate instantele posibile ale unei tabele

* Cheile primare si externe sunt cele mai comune Cl;



Proiectarea bazelor de date

* Proiectare conceptuala (ex. diagrama de clase)
* |dentificarea entitatilor si a relatiilor dintre ele

* Proiectarea logica

* Transformarea modelului conceptual intr-o structura de baze de date
(relationala sau nu)

* Rafinarea bazei de date (normalizare)
* Eliminarea redundantelor si a problemelor conexe

* Proiectare fizica si eficientizare
* Indexare
* De-normalizare!



Diagrama de clase UML - Clase

nume
Class Class
& Attribute1 : Type1 + public =~ ——+ Attribute1 : Type1
ttribute2 : Type2 « protected ——# Attribute2 : Type2
ttribute3 : Type3 - private —— - Attribute3 : Type3
@ Method1(arg : Typed) : Type5 + Method1(arg : Typed) : Type5

\ 7
atribute

metode



Diagrama de clase UML -Asocier]

Tip asociere Multiplicitate
Employee \ \
Doy Y I Departmentl
SSN 1 anager 01 — s
i %name
age +managed by +mar1<ges | |
Nume rol
Multiplicitati:
 Valori: 4,5

An employee manages 0 or 1 departments
* Intervale: 1..10

e Nedefinit: *



Diagrama de clase UML — Clasa Asociere

* Exam *
Student Course

Student : Course

Exam

+ Grade: Integer




Diagrama de clase UML -Asocieri

+wheels
+ Agregare car 1. “Wneel
* asociere parte-intreg . al

° COmpunere | Article | Elhllﬂgraphy
* “weak entities” 11

+subordinate

Employee

e Asociere reflexiva

reports-to



Diagrama de clase UML —Mostenire

Animal

7R

Bird

Reptile

Vehicle
Ground Aquatic
Vehicle Vehicle

7%

PR

Car

Vehicle

Amphibious Boal




Transformare Model conceptual In baza de
date relationala

* Probleme care apar la transformare 1:1 a claselor in tabele:

* Prea multe tabele — pot rezulta mai multe tabele decat este
necesar

* Prea multe op. Join — consecinta imediata a faptului ca se obtin
prea multe tabele

* Tabele lipsa — asocierile M:N intre clase implica utilizarea unei
tabele speciale (cross table)

* Tratarea necorespunzatoare a mostenirii

* Denormalizarea datelor — anumite date se regasesc in mai multe
tabele



Transformarea claselor 1n tabele

* Numele tabelei reprezinta pluralul numelui clasei

* Toate atributele simple sunt transformate in campuri

* Atributele compuse devin tabele de sine statatoare
 Atributele derivate nu vor avea nici un corespondent in tabela

Student Students (Code, Name, BirthDate)
E::; Addresses (Street, Number, City)
Address |

BirthDate > m EEE

Age Code Street

Mame Number
BirthDate City




Transformarea claselor in tabele

* Chei surogat — chei care nu sunt obtinute din domeniul problemei
modelate

* Conceptul de cheie nu este definit in cadrul claselor UML

* O buna practica: utilizarea (atunci cand este posibil) a cheilor de tip
intreg generate automat de SGBD:

e usor de intretinut (responsabilitatea sistemului)
* eficient (interogari rapide)
* simplifica definire cheilor straine

* Conventii de proiectare a BD:

* toate cheile surogat vor fi numite ID
e toate cheile straine se numesc <NumeTabel>ID



Transformarea claselor Tn tabele

Student

Code D
Name Sktreet
Address [ > Name E!;rnher
BirthDate AddressID Iy
Age BirthDate




Transformarea asocierilor simple

*1:0,1
* se creaza cate o tabela corespunzatoare fiecarei clase implicate in asociere

* cheia tabelei corespunzatoare multiplicitatii “0O, 1” este cheia straina in cea de-a doua
tabela

e 0 singura cheie va fi generata automat (de obicei cea corespunzatoare multiplicitatii “1”)

Person IdentityCard
Name 0.1 |ExCNP

Address [ =|E% SerialNumber
BirthDate &» ExpirationDate

Pers:
D 1 Ident

1
Marne _\\_ PersonlD
AddressID MNP
BirthDate SerialMumber
ExpirationDate




Transtormarea asocierilor simple

e1:1
* se creaza o singura tabela ce contine atributele ambelor clase asociate

e aceasta varianta de transformare se aplica si asocierilor “1 : 0,1”atunci cand este
vorba de un numar relativ mic de cazuri in care obiectele primei clase nu sunt
legate de obiectele celei de-a doua clase

D
Ferson IdentityCard MNarne
B5Name 0.1 [EhCNP AddressID
EbAddress [ =>{E5SerialNumber I::) BirthDate
&xBirthDate S5ExpirationDate CNP
IDCardSerialMurnber
IDCardE <pirationDate




Transformarea asocierilor simple
e1:1..*

e se creaza cate o tabela corespunzatoare fiecarei clase implicate in asociere

* cheia tabelei corespunzatoare multiplicitatii “ 1” este cheia straina in cea de-a
doua tabela, corespunzatoare multiplicitatii “1..*”

Student Studet
ode D Grou

1| e Code 1
ame roup D
ddress [~ >(EName | C—> e ame
BirthDate| "~ BirthDiate -

ge GroupID




Transformarea asocierilor simple

e1.*% . 1..%*

se creaza cate o tabela corespunzatoare fiecarei clase implicate in asociere
se creaza o tabela aditionala numita tabela de intersectie (cross table)

cheile primare corespunzatoare tabelelor initiale sunt definite ca si chei
straine in tabela de intersectie

cheia primara a tabelei de intersectie este, de obicei, compusa din cele doua
chei straine spre celelate tabele. Sunt cazuri in care se utilizeaza si aici cheie
surogat.

daca asocierea contine o clasa asociere, toate atributele acestei clase vor fi
inserate in tabela de intersectie

uzual, numele tabelei de intersectie este o combinatie a numelor tabelelor
initiale dar acest lucru nu este necesar.



Transformarea asocierilor simple
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Transtformarea asocierilor simple
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Transformarea mostenirii

Metoda 1

* Presupune crearea cate unui tabel corespunzator fiecarei clase si a
cate unui view pentru fiecare pereche super-clasa/subclasa

* Flexibilitate — permite adaugarea viitoarelor subclase fara impact
asupra tabelelor/view-urilor deja existente

* Implica crearea celor mai multe tabele/view-uri

* Posibile probleme de performanta deoarece fiecare access va implica
executia unui join



Transformarea mostenirii

I Person

Name
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Student
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& Position
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)

CREATE VIEW StudentsFull(...) AS
SELECT Persons.*, Code, Grade

FROM Persons INNER JOIN Students
ON Persons.ID = PersonlID




Transformarea mostenirii

Metoda 2

e Se creaza o singura tabela (corespunzatoare superclasei) si se de-
normalizeaza toate atributele subclaselor acesteia.

* Implica crearea celor mai putine tabele/view-uri -optional, se poate
defini o tabela de subclase si view-uri corespunzatoare fiecarei
subclase.

* Se obtine, de obicei, cea mai mare performanta
* Adaugarea unei noi subclase implica modificari structurale
* Crestere “artificiala” a spatiului utilizat



Transformarea mosteniri
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CREATE VIEW Students(...)
SELECT ID,Name,6 AddressID,
BirthDate,Code , Grade FROM
WHERE PersonClassID = 2

AS

Persons

D Name
Unknown
Student
3 Teacher




Transformarea mostenirii
Course
Code
%H ame
Credits
HoursPerWeek ':Ul:lE
Summary
Teacher Marme
> Credits
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OptionalCourse SUMmMary
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Transformarea mostenirii

Metoda 3

* Presupune crearea cate unui tabel corespunzator fiecarei sub-clase si
de-normalizarea atributelor super-clasei in fiecare dintre tabelele
create

e Performanta obtinuta este satisfacatoare
* Adaugarea unei noi subclase nu implica modificari structurale

* Posibilele modificari structurale la nivelul superclasei afecteaza toate
tabelele definite!



Transformarea mosteniri
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Transformarea mostenirii

Care este metoda potrivita?

e Daca numarul inregistrarilor stocate in tabele este redus (deci
performanta nu reprezinta o problema), atunci poate fi selectata cea
mai flexibila metoda — Metoda 1

* Daca superclasa are un numar restrans de atribute (comparativ cu
subclasele sale) atunci metoda potrivita este Metoda 3.

* Daca subclasele au instante putine atunci cea mai buna este utilizarea
Metoda 2.



Transformarea agregarii/compunerii

* Agregarea si compunerea sunt modelate in mod asemanator
modelarii asocierilor

* Tn cazul relatiilor de compunere de obicei se utilizeaza o singur3
tabela (cross-tables) -deoarece compunerea implica mai multe relatii
1:1

* Numarul fix de “parti” intr-un “intreg” presupune introducerea unui
numar egal de chei straine in tabela “intreg”

e Tn cazul implementarii compunerii in tabele separate este necesar3
setarea “stergerii in cascada” (in cazul agregarii acest lucru nu este
necesar)



Transformarea agregarii/compunerii
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Transformarea agregarii/compunerii
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Transformarea agregarii/compunerii
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Transformarea auto-asocierilor

* Se introduce o cheie straina ce pointeaza spre aceeasi (relatie
recursiva)

* Daca este setata proprietatea stergerii in cascada exista 2 inregistrari
care se refera reciproc, stergerea uneia dintre ele va genera o eroare

\L +Parent :]:FD
ﬂ:1 > m — FarantID
0 * Node _ J

+Children |2&/nfo

Info
ParentlD




Transformarea auto-asocierilor

* ON DELETE CASCADE (stergerea in cascada) genereaza o problema
similara si in cazul a doua tabele ce se refera reciproc
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Facultate — Exercitiu de modelare

* Vrem sa tinem evidenta unor informatii dintr-o facultate pentru a gestiona
urmatoarele:

e Studenti: nume, prenume, cnp, numar matricol si an de studiu
e Conturile studentilor (username, parola)

* Grupe de studiu(}per]tru mai multi ani universitari): specializari, grupe si
apartenenta studentilor la aceste formatii

 Numerotarea grupelor pentru un an universitar la o specializare se pastreaza
(ex. 2018-2019: 711,712 pt anul I la IR, in 2019-2020 acei studenti trec in
grupele 721, 722, iar 711 si 712 se vor folosi pentru noii studenti de anul 1)

* Daca un student nu trece anul va trebui sa repete anul si va fi inscris intr.-o alta
grupa

* Disciplinele si rezultatele studentilor (disciplina, nota si numarul de credite,
anul universitar si semestrul)

* Un student poate da examenul in mai multi ani universitari (daca e restantier)
* Profesorii si functiile lor (asistent, lector, etc.), fiecare functie are un salar fix
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Conferinta — Exercitiu de modelare

* Vrem sa tinem evidenta unor informatii pentru o conferinta pentru a
gestiona urmatoarele:

 Autorii articolelor (nume, prenume, email)

* Articolele care urmeaza sa fie prezentate la conferinta (titlu, numar
pagini, autori)

* Participantii la conferinta — nu toti autorii participa la conferinta, si nu
toti participantii au in mod obligatoriu un articol la conferinta

* Fiecare articol trebuie sa fie prezentat de catre unul din autori (care
este si participant la conferinta)

* Programul prezentarilor (ziua, ora, sala, locatia)
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