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Introducere

Rezumat

Teoria Geometrica a Functiilor = Analiza Complexa +
Geometrie

Studiul Functiilor Analitice Remarcabile
Clasele Speciale de Functii Univalente

Observarea proprietatilor functiilor din reprezentarile
grafice



Exercitii

Functii univalente

Definitie
A C C domeniu, f : A — C. f univalenta pe A daca f este
olomorfa si injectiva pe A.

Observatie
‘Hu(A)=multimea Functiilor Univalente pe A



Exercitii

Exercitiu

Sa se reprezinte cercurile cu centrul in origine si de raza r,
Cr = C(0;r) prin functiile fa, unde

fa(z) =z +az?,a < {0.3,0.5,0.6}, iarr € {0.5,0.7,0.9,1}
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Figure 1: Figure 2: Figure 3:
a=0.3,r=0.5 a=0.3,r=0.7 a=0.3,r=0.9
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Figure 4 : Figure 5: Figure 6 :
a=0.5,r=0.5 a=0.5,r=0.7 a=0.5,r=0.9
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Figure 7 : Figure 8: Figure 9:
a=0.6,r=0.5 a=0.6,r=0.7 a=0.6,r=0.9
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Clasa S
Clasa functiilor normate univalente pe discul unitate

Definitie
S = {f € Hy(V) | f(0) =0, f'(0) = 1}

Exemplu

. 11
Functiaf :C — C,f(z) =az?+zcuac (—5:5) este
univalenta. [3]
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Clasa S*
Clasa functiilor stelate

Definitie

S*:{feH(U)|f(z):z+azzz+..., Re(



Clasa S*
Clasa functiilor stelate

Exercitiu
Sa se reprezinte cercurile cu centrul in origine si de razar,
z
Cr = C(0;r) prin functia lui Koebe k(z) = — , cand
r ( ) p ; ( ) (1 — 2)2

r € {0.5, 0.6, 0.7, 0.8, 0.9} .

Exercitii
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Clasa S*
Clasa functiilor stelate

Figure 10 : r=0.5 Figure 11: r=0.6 Figure 12 : r=0.7
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Clasa S*
Clasa functiilor stelate

Figure 13 : r=0.8 Figure 14 : r=0.9
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Clasa S*
Clasa functiilor stelate

Exercitiu
Functia f(z) = —2z + z? + 6log
partea reala a derivatei pozitiva. Aceasta este un exemplu de

functie care nu este stelata. Demonstratia acestui fapt se
gaseste 1n [2], p. 89. Ins& intuitiv, acest lucru se observa astfel:

2+z

este o functie care are
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Clasa S*
Clasa functiilor stelate

05

Figure 15: r=1 Figure 16 : r=1,zoom
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Clasa K
Clasa functiilor convexe

Definitie

o zf"(z)
K={fcA:Re 7(2) +1>0,zec U}




Exercitii

Clasa K
Clasa functiilor convexe

Exercitiu

Sa se reprezinte cercurile cu centrul in origine si de razar,
. . y _ z

Cr = C(0;r) prin functia convexa a lui Koebe s(z) = 1 ,

-z
cand r € {0.5, 0.6, 0.7, 0.8, 0.9} .
Functia s se numeste functia convexa a lui Koebe deoarece

zs'(z) = k(z).
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Clasa K
Clasa functiilor convexe

Figure 17 : r=0.5 Figure 18 : r=0.6 Figure 19 : r=0.7
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Clasa K
Clasa functiilor convexe

Figure 20 : r=0.8 Figure 21: r=0.9
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Clasa functiilor spiralate

Definitie
O functie f €H,(U), cu f(0) = 0, este o functie spiralata de tip
~ n discul unitate U daca f este univalenta in U si domeniul U

este spiralat de tip .



Clasa functiilor spiralate

Exercitiu

Fie functia f(z) = 2

(1- Z)Ze*‘V coS ~y

unitate pe complementul unei spirale de tip . Sa se reprezinte
grafic imaginile discurilor cu raza subunitara prin aceasta
functie pentru valori diferite ale lui .

. Ea transforma discul

Exercitii
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Clasa functiilor spiralate

Figure 22 : ~ = g Figure 23 : Figure 24 :

T T
_ = —,r=0.6 = —,r=0.8
r=0.4 v 6 v 6
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Clasa functiilor spiralate

Figure 25 : ~ = % Figure 26 : Figure 27 :

Vs Vs
_ = —,r=0.6 = —,r=0.8
r=0.4 Y 2 ¥ 2
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Clasa functiilor spiralate

Figure 28 : ~ = g Figure 29 : Figure 30 :

T T
_ = —,r=0.6 = —,r=0.8
r=0.4 v 3 v 3
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