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A konvex integrdlds mddszerét a Nobel-dijas John Forbes Nash dolgozta ki az 50-es években, meg-
old4sként az .n. izometrikus bedgyazas problémdra ([1]). Annak ellenére, hogy ez lényegében egy geomet-
riai probléma volt, a Nash altal hasznélt analitikus modszereket késébb Gromov, Tartar, Miiller illetve
kozremiikodoik tovabbfejlesztették kiilonboz6 parcialis differncidlegyenletek megolddsara. Viszont Gro-
mov megjegyezte, hogy csak olyan fizikai egyenletek esetén varhatd a modszer sikeres alkalmazésa, ahol
szamithatunk bizonyos értelemben ,,szokatlan megoldasokra”. Ilyenek példaul az olyan fizikai jelenségek
ahol valamilyen instabilitds alakul ki.

A Kklasszikus fizika egyik legnagyobb nyitott probléméja a turbulencia modellezése a folyadék me-
chanikdban. A turbulencia természeténél fogva egy instabil jelenség, amely soran a folyadék sebessége
hirtelen és kaotikusan véltozik. De Lellis és Székelyhidi Jr. 2009-es tttord cikkjitkben ([2]) alkalmaztdk
els6kként a konvex integralast a turbulencia modellezésére az Euler egyenlet esetén. Ezéltal szamtalan 1j
kutatasi lehetOséget nyitottak meg més folyadék mechanikai modellek esetén ahol varhaté a turbulencia
kialakulasa.

Az egyik ilyen jelenség az tu.n. Rayleigh-Taylor instabilitds, amely két kiilonboz6 stirtiségii folyadék
gravitacios erokkel ellentétes irdny szerinti egymdsra helyezésével alakul ki, azaz a nehezebb folyadék
keriil a konnyebb f6lé. Nyilvan ez a konfigurdcié nem lehet stabil, és turbulens keveredést idéz eld.
Ilyen keveredés torténik példaul gombafelh6k valamint nukledris fizié esetén. A legijabb kutatdsaink
eredmémyenként ([3], [4]) elskként modelleztiik ezt a folyamatot konvex integrélassal, illetve els6kként
adtunk egy determinisztikus bizonyitdst arra, hogy a turbulens keveredési zéna id6 szerint kvadratikusan
né, amit eddig csak kisérletekben illetve szimuldcidkban figyeltek meg.
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