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Legyen & egy r-ed rangi komplex vektornyaldb az M sokasig felett. Az £ nyaldbhoz hozzarendelhe-
ték a ¢;(£) € H*(M), i = 1,...,r a Chern-osztdlyoknak nevezett karakterisztikus osztdlyok és ahol
H*(M) = H*(M,R) = &;H'(M,R) az M sokasag kohomolégia gyfirfije. Az £ nyaldb Chern-osztalyaibdl
formélisan képezhetd a ¢(£;t) =1+ c1(E)t+ ... + ¢ (E)t" Chern-polinom.

A 7 Splitting Principle”-nek ([1]) nevezett elv alapjan feltételezhetjiik, hogy a vektornyaldbok felbont-
hatdék komplex vonalnyaldbok (1 rangu vektornyaldbok) direkt dsszegére. Ezen hipotetikus vonalnyaldbok
els6 Chern-osztalyai a vektornyaldb Chern-gyokes. fgy a vektornyalab Chern-osztalyai felirhaték, mint a
Chern-gyokok elemi szimmetrikus polinomjai: ha a1, ..., a, az £ nyaldb Chern-gydkei, akkor

k(&) =en(ag,...,ap) = Z iy e Qs

1<ii<---<ip<r

azaz a k-dik Chern-osztély a Chern-gyokok k-dik elemi szimmetrikus polinomja.

Tekintjik az EQF tenzorszorzatot, aminek rangja r-q. Célunk a c¢(E®F; t) Chern-polinom felirdsa az £
és F Chern-osztélyainak fiiggvényében. Ha o, ..., az £ és B, ..., By az F vektornyaldb Chern-gyckei,
akkor az £ @ F tenzorszorzat Chern-gyokei a; + 3;, ahol ¢ =1,...,7,j=1,...,¢q, ezért

(£ F;t) = ﬁﬁ(1+ait+ﬁjt). (1)

i=1j=1

Ezzel a ¢(€ ® F;t) kiszdmitdsdnak probléméja a ¢;(€) és ¢;(F) Chern-osztélyok fiiggvényében visszave-
zetddik az (1)) jobboldalan allé kifejezésnek az a-k és -k elemi szimmetrikus polinomjainak fliggvényvében
valé felirdsara.

A ¢(€ ® F;t) polinomra adunk két formulat és ezeket Gsszehasonlitjuk az eddigi eredményekkel [5] [6].

1. Tétel (1. formula). Ha & egy r-ed rangi és F egy q-ad rangi komplex vektornyaldb ugyanazon M
sokasdyg felett, akkor

C(g ® .F;t) = det (i ck(g)tk[j + A(C(]:), t)]r_k>7 (2)
k=0
ahol
Cl(f)t -1
A(c(F);t) = Cq_l(})tqil g » -
cq(F)t

(az elsd oszlopot és a f6dtlé feletti dtlot kivéve mindenhol O szerepel).

A midsodik formula két polinom rezultansat hasznalja. Ekkor a Chern-polinom helyett az kdvetkezé
polinomot tekintjik, amiben az egyiitthatok forditott sorrendben szerepelnek:

C(Fit) = Eq: Cr(F)ET™ = g (F) + cqr(F)t+ -+ + ey (F)T" 49, (4)
k=0
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Ezenkiviil tekintiink egy masik polinomot. Legyen

D(E;5,t) = (=1)"d(E;8) + (1) dr_1(E58)t + -+ + do(E; 8)t" = i(_l)kdk(& sk, (5)
k=0

ahol az egyiitthatok a kévetkezéképpen vannak értelmezve:

di(E;5) = (k> s+ (,’;1)01(5)8'@1 +o ( ) ’“)cm -y (k:) a(€)s* . (6)

i=0
2. Tétel (2. formula). Ekkor a tenzorszorzat C polinomja felirhatd, mint
C(E® F;s) =res(D(E;s,t),C(F;t),t). (7)

Ezeket a formuldkat implementdltuk a Singular [2] komputer algebrai programban és 6sszehasonlitottuk
a meglévd implementdldsokkal [3]. Az eddigi leggyorsabb implementédlds a Chern-karakter multiplikati-
vitdsan alapult [4], {gy ehhez hasonlitottuk a megolddsunkat. Az aldbbi dbrdn a T'ST(N) tesztfiiggvény
kiszamitasahoz sziikséges id6 lathatd, amely az Osszes olyan £ ® F tenzorszorzat Chern-osztalyait szamitja
ki, ahol r- ¢ = N.
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1. dbra. A TST(N) tesztfiiggvény kiszdmitdsihoz sziikséges id6 SINGULAR 4.1.2-ben (MacOS) egy Intel
i7-4770HQ proceszorral (3.2GHz) és 16GB RAM-mal rendelkez6 szdmitégéppel.
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