Keét hiperbola csalad

Nagydobai Kiss Sandor

A sikban tekintsik a P, P, ... B, (n € N,n > 3) sokszdget. Kiindulva egy tetszéleges Q4
pontbdl felépithet6 a Q;Q, ... Q, Q.41 tOrétt vonal ugy, hogy a P; pont a Q;Q;,, Szakasz
felez6pontja legyen, ahol i € {1, 2, ...,n} (1. &bra). Ha Q41 = Q4, azaz ha a torétt vonal
zarodik (2. dbra), akkor azt mondjuk, hogy a Q;Q ... Q,, a P, P, ... B, koré irt sokszog. Az
alapkérdés a kovetkezd: adott P; P, ... B, soksz0g esetén az n milyen értékeire létezik a
Q10 ... Q,, korllirhato sokszog?

1. dbra 2. dbra

Ismert, hogy péaratlan n esetén egyetlen korilirt sokszog létezik [1], [3]. Haromszogek
esetén ez az antikomplementéris haromszog. Ha n paros (n = 2k), akkor a helyzet
bonyolultabb és csak kivételes esetekben létezik a Q, Q- ... Q4 korulirt sokszdg. Nevezziik a
P, P, ... P, sokszoget specialisnak (sajatosnak), ha van korilirt sokszége. Ennek egy
szlikséges feltétele, hogy fennélljon az alébbi 6sszefliggés:

P,P, + P3P, + -+ Py, Py = 0. 1)

Ha P, P, ... P, specidlis sokszdg, akkor végtelen sok Q, Q- ... Q, korulirt sokszdge van és
ezek kozott egyetlen egy specialis van [1].

Kutatasaimat a négyszogekre korlatoztam. Ha n = 4, akkor az (1) alapjan ﬁ =
—m, azaz P,P, = P;P, és P, P,IIP;P, (2. &bra). Tehat a sajatos négyszdgek a
paralelogrammak. Kovetkezésképpen minden paralelogramma koré végtelen sok négyszog
irhatd [3], amelyek kdzott van egy sajatos, azaz egy paralelogramma.

Induljunk ki a P, Q;R,S, paralelogrammabdl és jeldlje 'y az e koré irhatd dsszes
A;B;C;D, negyszogek halmazat. A I';-ben van egyetlen P,Q,R,S, paralelogramma. Az e
koré irhatd dsszes A,B,C,D, négyszdgek halmazat jeldlje I', és igy tovabb. Ilyen modon



kapunk egy paralelogramma-sorozatot. Els6 6t tagjanak egymashoz valo viszonyat a 3. dbra
szemlélteti.

3. abra

Legyen I'; a P;Q;R;S; koré irhato 6sszes A;B;C;D; négyszogek halmaza, i € N,i > 1, ezen
bellll I'; pedig az 6sszes korbeirhatd négyszogek halmaza.

Barmely rogzitett i-re a I'; elemei kore irt korok U; kdzéppontjai egy H; hiperbolan
mozognak [2], [4]. (L&sd a 4. és 5. abrat.)

4. &bra



5. dbra

Pératlan i-kre kapunk egy hiperbola csaladot, paros i-kre pedig egy masikat. Meghataroztam
minkét esetben a hiperbolak egyenleteit és igazoltam, hogy az A;, B;, C;, D; csucspontok is
egy-egy hiperbolan mozognak, amelyek a H; hiperbolak transzlacioi.

Felmeriilo kérdések:

1) Minden paralelogrammahoz egyértelmiien tartozik egy hiperbola. Hogyan
szerkeszthetOk meg a paralelogramma adataibol (két oldahossz és az altaluk bezart
sz0g) a hiperbola csucsai, fokuszpontjai, szimmetria tengelyei és aszimptotai?

2) Milyen mértani helyet irnak le a H; hiperbolak csucspontjai, illetve fokuszpontjai?

3) Milyen szamitogepes program segitségével lehetne vizualizalni az U;, illetve az
A;, B;, C;, D; csucspontok mozgasat rogzitett i esetén?
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