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Szamitégépen tarolt adatok feldolgozasdhoz matematikai modellek hasznalata sziikségszerti. A mod-
ellezés a vizsgalt adatok tulajdonsagait és az adatgytijtés modjat — a zaj tipusat — fogalmazza meg egy
szamitégépen kodolhaté modon. A gyors feldolgozas érdekében illetve az adatgyfijtés sordn elkertil-
hetetlen zaj sz{iréséért egy szamitégépes program feltételez egy ,igazi”, valédi adatot, amit nem tudunk
megfigyelni, ellenben amely zajos és transzformalt valtozata a rendelkezésre all6 adat. Ezen modellek
gytjténeve ,rejtett valtozés modellek”. A rejtett valtozok a megfigyelt adatok fliggvényei. Keressiik
tehdt egy f(0,x) fliggvény 0 paraméterét, mely egy adott D = {(x1,y1), ..., (xn,yn)} adathalmazra op-
timalis:

6= argmin L (D, f(-,0))
0cQ
ahol az Q a fiiggvény paramétereinek a definicids tartomanya és az L(D, (-, 0)) hibaftiggvény méri a 6
paraméter altal vélasztott fliggvény illeszkedését az adatokhoz.

A fenti modellezés hatranya, hogy a fliggvény értékeivel parhuzamosan nem becstiljiik az egyes ér-
tékekhez tartozé bizonytalansigot, azaz a fiiggvény értékeinek a szérdsat adott pontokban. A bizony-
talansag becslésének egy médszere a valdszinliségi modellek haszndlata: itt a fliggvény paraméterének
eqy értéke —tehat deteminisztikus becslés — helyett a lehetséges értékek eloszldsat szeretnénk megtalalni,
tehat valoszintiségi becslést szeretnénk végezni. Az értékek eloszlasdbol megéllapithat6 az egyes érté-
kekhez tartoz6 bizonytalansag.

Valészintiségi modellezésben tehat a kérdés szintén egy f(-, 0) fliggvény 6 paraméterének a becslése,
azonban itt a paraméter eloszldsit — illetve annak a valtozdsat — szeretnénk meghatdrozni a D adathalmaz
fiiggvényeként. Ebben az esetben a modell része a O paraméter po(0) a—priori eloszldsa, durvan az
altalunk feltételezett lehetséges paraméter értékeknek az eloszldsa. Szintén a modell része a fentebb is
emlitett zajmodell, tehat a ,,valodi” f(xn, 0) értékek és a megfigyelt zajos yn ,adatok” kozotti kapesolat,
a P(ynlf(xn,0)) eloszlas, a D adathalmazra meg a P(D|0) = [ [,, P(ynlf(xn, 0)) feltételes val6szintiség. A
Ppost(01D) a—posteriori eloszlast Bayes tétele adja meg:

P(DIB)po(8) _ P(DI6)po(6)

P(D) Jo d® P(DIB)’
A Bayes-becslés hatranya az alkalmazasanak a nehézsége: az a—posteriori eloszlas nem — illetve nagyon
ritkdn — frhaté fel paraméteres modellként. Ebben az esetben még egy optimalasi feladatot meg kell

ppost(e‘D) =

oldani: p(0) = argminp d(ppost(8)p(0)), vagyis egy d-optimélisan illeszked6 paraméterezett eloszlas
keresését. Egy masik hatrany az f(x,,0) fliggvény paraméteres jellege: nagyon gyakran nem tudjuk,
hogy mekkora legyen a komplexitasa a fliggvényosztdlynak: az adatok megkétszerezése esetén tobb,
kevesebb adat esetén pedig kevesebb fliggvény koziil szeretnénk valasztani. A Gaussz-folyamatokkal
torténd modellezésben az f(x, 0) fliggvény és a po(0) specifikdcidjat egy 1épésben oldjuk meg: keressiik
az f(x) véletlen—fiigguény eloszldsdnak paramétereit. A fliggvények a—priori eloszldsa Gaussz folyamat,
azaz minden lehetséges X = [x1,...,xx] halmazra a fliggvény f(X) = [f(x1),...,f(xk)] értékei Gaussz
eloszlastak és az a—posteriori folyamatot is Gaussz—folyamattal kozelitjiik. Az el6adds sordn a Gaussz-
folyamatokkal torténd becslések specifikumairél, a becslések sordn ad6dé nehézségekrdl valamint azok
megoldasairél fogok beszélni.



