1.1. Feladatok

1.1.1. Feladat. A d; ésdy eqymdssal pdrhuzamos egyeneseken felvessziik az Ay, Ao, ..., A
illetve By, B, ..., B, pontokat és megszerkesztjik az A;B; szakaszok (1 < i < m és
1 < j < n) pdronkénti metszéspontjait. Legfeljebb hdny ilyen metszéspont keletkezhet?

1.1.2. Feladat. Hatdrozzuk meg az elobbi konstrukcioban a metszéspontok minimdlis szamdt,
ham=n =4/

1.1.3. Feladat. (Radd Ferenc Emlékverseny, 2004) Tekintsik a dy, d és dy egymdssal
pdrhuzamos egyeneseket gy, hogy d a dy és a do kozt legyen. A di-en felvesziink m,
a do-n n pontot és megszerkesztjik a felvett pontok dltal meghatdrozott 6sszes szakaszt.
Hatdrozzuk meqg az igy szerkeszthetd szakaszok d-vel valo metszéspontjainak minimdlis
szamdt! Mennyi a metszéspontok minimalis szama?

1.1.4. Feladat. Egy 2n oldali konvexr sokszég csucsait két szinnel szinezzik gy, hogy
ne legyen két azonos szint szomszédos csucs. Hany olyan atlo keletkezik, amelynek a
végpontjai nem azonos sziniek?

1.1.5. Feladat. Jeloljik H-val eqy 2 X n-es rdcs rdacspontjainak halmazdt. Hatdrozzuk
meg azoknak a szakaszoknak a szamdt, amelyeknek a H-val valo metszete csak a szakasz
végpontjait tartalmazzal!

1.1.6. Feladat. Jeloljik H-val eqy 3 X n-es rdcs rdacspontjainak halmazat. Hatdrozzuk
meq azoknak a szakaszoknak a szamdt, amelyeknek a H-val valo metszete csak a szakasz
végpontjait tartalmazzal!

1.1.7. Feladat. Hatdrozzuk meg azokat az n € N* szdmokat, amelyekre tetszdleges n
oldali konvex sokszdoglap felbonthatd a sokszog dtlor segitségével diszjunkt hdromszdglapokra
gy, hogy minden csicsbol paros szamai dtlo induljon kil

1.1.8. Feladat. (Radd Ferenc Emlékverseny, 2006) Jellemezzik azokat az n pontbdl dllo
Ay, Ay, ..., A, ponthalmazokat, amelyekre az aldbbi feltételek segitségével a legtobb szakasz
hizhato meg:

a) a szakaszok végpontjai az {Ay, As, ..., Ay} halmazban vannak;

b) bdrmely két megrajzolt szakasz belsejének a metszete tireshalmaz.

Legfeljebb hdny szakasz rajzolhato meg?



1.1.9. Feladat. (Rado Ferenc Emlékverseny, 2002) Egy hdromszig csicsaihoz az 1,2 és
3 cimkéket rendeljiik hozzd (ebben a sorrendben) majd minden oldaldt 2n+1 egyenld részre
osztjuk. Minden osztoponthoz hozzarendelunk eqy cimkét, amely kiulonbozik a szembenfekvd
csucs cimkéjétol és osszekotjik a kiilonbozo cimképd, kilonbozd oldalakon taldlhato pon-
tokat. Hatdrozzuk meg az igy kapott szakaszok szamdnak minimumdt!

1.1.10. Feladat. (Az Euler relicid) Jeldlje Cs, E és L eqy sikgraf csucsainak, éleinek
illetve lapjainak szamdt. Bizonyitsuk be, hogy Cs — E + L = 1.

1.1.11. Feladat. Hatdrozzuk meg n sikbeli eqyenes dltal hatarolt tartomanyok szamdnak
mazximumdt és minimumdt!

1.1.12. Feladat. Hatdrozzuk megn sikbeli kor dltal hatdrolt tartomanyok szamdnak mazx-
imumdt!

1.1.13. Feladat. Hatdrozzuk meg n térbeli sik altal hatarolt tartomdnyok szamdnak maz-
imumdt és minimumdt!

1.1.14. Feladat. Egy hdromszog minden oldaldat osszuk fel p eqyenld részre és minden
osztopontot kossiink ossze a szembenfekvd csiuccsal. Hatdarozzuk meg a hdromszog belsejében
keletkezd diszjunkt tartomdnyok szdmdt, ha p eqy 2-nél nagyobb primszam.

1.1.15. Feladat. (Rado Ferenc Emlékverseny, 2006) A ByByB3By tetraéder belsejében
veqyiik fel az Aq, Ao, ..., A, pontokat és bontsuk fel a tetraédert kisebb tetraéderekre gy,
hogy a kis tetraéderek minden csiucsa az

{Al, AQ, An, Bl, BQ, Bg7 B4}
halmazban legyen. Igazoljuk, hogy minden n > 4 esetén létezik két olyan Ay, As, ..., A,
konfigurdcio, amelyre a felbontdsban szerepld tetraéderek szdma nem azonos!



