


JDBC API:

Java nyelven irédott osztdlyokat és interfészeket tartalmazé csomagok,
melyek egy standard API-t biztositanak adatbazis-keretrendszerek,
valamint adatbazis alapi alkalmazdsok fejlesztésére.

o A JDBC API elénye abban all, hogy elvileg barmilyen adatforrast
elérhetiink vele barmilyen platformon, melyen a java virtudlis gép fut.

@ Nem kell tehat minden adatbazisszerverre kiilon programot irni,
hanem ugyanaz a kéd miikodni fog barmely adatbazisszerverrel.




A JDBC alkalmazasi tertletei

mire lehet haszndlni a JDBC-t:
@ Kapcsolat létrehozasa egy adatforrassal (data source)

@ Lekérdezd (select) valamint médosité (insert, update, delete)
parancsokat lehet kiildeni az adatforrasnak

O A lekérdezés eredményét fel lehet dolgozni




JDBC

Context ctx = new InitialContext();
DataSource ds = (DataSource)ctx.lookup("jdbc/MyDB");
Connection con =

ds.getConnection("myLogin", "myPassword");

Statement stmt = con.createStatement() ;
ResultSet rs =
stmt . executeQuery("SELECT a, b, ¢ FROM Tablel");

while (rs.next()) {
int x = rs.getInt("a");
String s = rs.getString("b");
float f = rs.getFloat("c");




Adatbaziskapcsolat objektumok

Adatbéziskapcsolat objektumok (Connection)

@ Egy Connection objektum egy adatbaziskapcsolatot testesit meg.

o Egy adatbaziskapcsolat-szesszié magaba foglalja az SQL
parancsokat, amelyek el lesznek végezve és az eredmények kinyerését
a kapcsolaton keresztiil.

o Egy alkalmazas tartalmazhat egy vagy tobb kapcsolatot egy vagy
tobb adatbazishoz.

@ A kapcsolathoz tartozé adatbazisrdél a Connection.getMetaData()
metddussal kaphatunk informaciét.

@ Ez egy DatabaseMetaData objektumot ad vissza, amelyik az
adatbazistablaktdl, tarolt eljardsokrdl, a kapcsolat tulajdonsagairdl
szolgaltat informdcidkat.
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Kapcsolat |étrehozasa

Két mdédon torténhet:

1. DriverManager 2. DataSource

1. DriverManager

@ Klasszikusan a DriverManager.getConnection() metédusat
hasznaljuk, mely paraméterként egy URL-t kap.

o A DriverManager osztaly tartalmaz egy listat a regisztralt
driverekkel.

@ A getConnection() metddus hivasakor megprébalja magtaldlni a
megfeleld drivert, mely kapcsolddni tud az URL-ben megadott
adatbdazishoz (sorba kiprobdlja a drivereket, mig egyet talal, amely
kapcsolédik a megfelelé URL segitségével)

@ Ezt a manager-szintet el lehet keriilni direkt Driver metédus
hivasaval. (csak ritkdn haszndljuk, pl. ha két driver is van, amelyik
hozza tud kapcsolédni egy bizonyos adatbazishoz és explicit
szeretnénk meghatarozni, hogy melyikkel akarunk kapcsolddni.)




Adatbaziskapcsolat objektumok

Class.forName (" jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver"); //loads
driver
String url = "jdbc:odbc:myDatabase";

Connection con = DriverManager.getConnection(url,
"myUsername", "myPassword");
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A DataSource interfész a DriverManager alternativajaként egy
kapcsolat |étrehozasdnak az inkdbb ajanlott médja.

@ a DataSource-al létrehozott kapcsolatok részt vehetnek " connection
pooling”-ban valamint osztott tranzakciékban.

@ a DataSource objektum JNDI-n keresztil is miikodik, és az
alakamazastdl fliggetleniil van telepitve és |étrehozva:

o a JDBC driver tartalmaz egy DataSource implemenetacidt, a
rendszeradminsztrator regisztralja ezt a JNDI névszolgaltatéval, az
alkalmazas pedig a JNDI-ben regisztrdlt DataSource-ot egyszeriien
lekéri név alapjan.

(Az alkalmazas tehdt nem kell driver informaciékat hardkédoljon,
hanem egy logikai nevet hasznal a DataSource eléréséhez, igy a
DataSource megviéltoztathatd az alkalmazdskéd mdédositasa nélkiil)
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Datasource létrehozasa és regisztraldsa

A kéd csak illusztralasként szolgal, tipikusan grafikus eszkozokkel allitjuk
be vagy az alkalmazasszerver konfigurdcids féjljaban.

VendorDataSource vds = new VendorDataSource() ;

vds.setServerName ("my_database_server") ;
vds.setDatabaseName ("my_database") ;
vds.setDescription("the data source for inventory and
personnel") ;

Context ctx = new InitialContext();
ctx.bind("jdbc/MyDB", vds);
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Kapcsolédas a DataSource-hoz

Context ctx = new InitialContext();

DataSource ds = (DataSource)ctx.lookup("jdbc/MyDB");
Connection con = ds.getConnection("myUsername",
"myPassword") ;

A DataSource interfész implementalasa haromféle lehet:

© Alap DataSource osztdly: a driver szolgéltaté (vendor) adja

© DataSource osztaly, amelyik " connection pooling”-et szolgdltat:
alkalmazasszerver- vagy driverszolgaltaté adja.
Egy ConnectionPoolDataSource osztdllyal dolgozik, amit a driver
szolgaltatoé ad.

© DataSource osztaly, amelyet osztott tranzakcidkban hasznalhatunk:
az alkalmazasszerver szolgiltaté adja (pl. EJB konténer szolgéltatd).
Egy XADataSource osztallyal dolgozik, amit a drivet szolgéltaté ad.
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o Egy alap DataSource-al |étrehozott kapcsolat-objektum —akarcsak a
DriverManager-el létrehozott— egy fizikai kapcsolat objektumot hoz
létre

@ "Connection pooling”-ot implemntdlé DataSource viszont csak egy
PooledConnection objektumot ad vissza, amely nem kozvetleniil
egy fizikai kapcsolat objektum.

@ Az alkalmazas kédja ugyantigy hasznalja fel a kapcsolatobjektumot,
figgetlenil attdl, hogy DataSource-bdl vagy DriverManager-bdl
hozzuk-e létre, illetve hogy " pool”-t hasznal vagy sem.

@ Lényeges, hogy az alkalmazaskdéd egy finally block-ot kell
tartalmazzon, biztositva ezéltal, hogy a kapcsolat bezarddik akkor is,
ha hiba tortént (kivétel dobddott).

@ Ez még fontosabb pool-t hasznalé kapcsolatok esetén, hogy az illetd
kapcsolatot visszajuttassuk a pool-ba az Gjbdl rendelkezésre 4ll6
kapcsolatok kozé.
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try {
Connection con = ds.getConnection("user", "secret");
// . . . code to do the application’s work
} catch {
// . . . code to handle an SQLException
} finally {
if (con != null)
con.close();




SQL parancsok kiildése

@ Amint a kapcsolat létrejott, az adatbazisnak SQL parancsokat
kuldhettink.

o A JDBC API nem korlatoz a kiadhaté SQL parancsok tekintetében:
azaz adatbazis-specifikus vagy akdr nem SQL parancsokat is
hasznalhatunk.

@ Azt azonban biztositanunk kell, hogy az adatbazis fel tudja dolgozni
a parancsokat.
Pl. hivhatunk tarolt eljarasokat egy olyan adatbazisra, amelyik nem
tdmogatja ezeket, de egy kivétel fog dobddni.

A JDBC API harom interfészt biztosit SQL parancsok kiildésére:
© Statement

@ PreparedStatement
© CallableStatement




SQL parancsok kiildése

Statement

Statement

@ A kapcsolat objektum createStatement () metddusaval hozhatjuk
létre.

@ Ezt paraméter nélkili SQL parancsok hivasa hasznilja

Statement stmt = con.createStatement();

//lekérdezés: SELECT

ResultSet rs = stmt.executeQuery("SELECT a, b, ¢ FROM
Tablel") ;

//médositas: INSERT, UPDATE, DELETE ES DDL (CREATE TABLE,
DROP TABLE)

int affectedRows = stmt.executeUpdate("UPDATE...");

//tobb resultSet vagy update esetében (ritkan haszndlt)
stmt.execute(...)




SQL parancsok kiildése

PreparedStatement

@ A kapcsolat objektum prepareStatement () metddusaval
hozhatjuk létre.

o Eléforditott (precompiled) SQL parancsok hivésara hasznaljuk.

V.

Elonyok a Statement-hez képest:

@ egy vagy tobb paramétert adhatunk meg neki.

@ hatékonyabb, mert le lesz forditva és ez el lesz mentve. Tobbszori
felhasznalds esetén érdemes tehat ezt hasznalni.
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o Kiterjeszti a Statemant interfészt, tehat 6rokli ennek metddusait,
viszont sajat verzidkat definidl az executeQuery, executeUpdate
és execute metddusokra.

@ Mivel a Statement objektumok nem tartalmazzak az SQL
parancsot, ezért paraméterként adjuk meg ezt a fenti metédusoknak.

@ A PreparedStatement objektumok nem adjak at paraméterként az
SQL parancsokat ezeknek a metddusoknak, mivel ezek mar
tartalmazzak az SQL parancs el6re leforditott valtozatat.

o Kivétel dobddik, ha PreparedStatement objektum esetén SQL
parancsot adunk &t paraméterként ezeknek az 6rokolt metéddusoknak




SQL parancsok kiildése

Miel6tt futtatndnk a PreparedStatement-et, mindegyik paraméternek

értéket kell adjunk:

PreparedStatement pstmt = con.prepareStatement (
"UPDATE tablel SET name = ? WHERE id = ?7");

pstmt.setString(1l, "Joe");

pstmt.setLong(2, 1000) ;

ResultSet rs = pstmt.executeQuery();




SQL parancsok kiildése

CallableStatement

@ A kapcsolat objektum prepareCall metddusdval hozhatjuk [étre
@ Tarolt eljarasok hivasara hasznaljuk. }




Kotegelt médositasok

Kotegelt mddositasok (Batch Updates)

@ Egy Statement objekum tobb mddositd parancsot egy egységként
(kotegelve) kiildhet a szervernek.

@ Ez bizonyos esetekben [ényeges teljesitménynovekedéshez vezethet

Statement stmt = con.createStatement();
con.setAutoCommit (false) ;

stmt.addBatch("INSERT INTO employees VALUES (1000, ’Joe
Jones’)");

stmt.addBatch("INSERT INTO departments VALUES (260,
’Shoe’ ) n) ;

stmt .addBatch ("INSERT INTO emp_dept VALUES (1000,

) 260 ) ) ||) ;

int [] updateCounts = stmt.executeBatch();




Kotegelt médositasok

o Egy kotegen beliil mindegyik SQL parancs médosité kell legyen.

@ Hiba esetén BatchUpdateException kivétel dobddik vagy nem
dobddik kivétel és tovabb fut a koteg, de az updateCounts megfeld
elemére Statement . EXECUTE_FAILED {rédik. Ez JDBC driver fliggd.
Az eredménytdl fliggden commit vagy rollback kovetkezhet.

o A JDBC driver nem kotelezo, hogy implementdlja a kotegelt
mddositasokat. A DatabaseMetaData supportsBatchUpdates
tulajdonsdga alapjan lekérdezhetjiik.




ResultSet

ResultSet

@ A ResultSet egy Java objektum, amelyik egy SQL lekérdezés
eredményét tartalmazza.

@ A kiilonboz6 oszlopokhoz egy soron beliill set és get metddusokkal
fériink hozza és a next metdédussal megyiink a kovetkez6 sorra.

v

Statement stmt = con.createStatement();
ResultSet rs = stmt.executeQuery("SELECT a, b, c¢ FROM
Table");
while (rs.next()) {
// retrieve and print the values for the current row
int i = rs.getInt("a");
String s = rs.getString("b");
float f = rs.getFloat("c");
System.out.println("ROW = " + i + " " + s + " " + f);
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Kurzorok

@ A ResultSet objektum tartalmaz egy kurzort, amelyik az aktualis
sorra mutat.

@ A ResultSet objektum létrehozasakor a kurzor az elsé sor elé van
bedllitva, és a next metddus elsé hivasa beallitja az els6 elemre.

@ Gordithet6 ResultSet-ek esetében tobb metddust haszndlhatunk:

previous,

first,

last,

absolute,

relative,

afterLast,

beforeFirst
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ResultSet tipusok

o TYPE FORWARD_ONLY: csak el6re gorditheto

o TYPE SCROLL_INSENSITIVE: el6re-hatra gordithetd vagy egy
konkrét poziciéra allithaté

o TYPE SCROLL_SENSITIVE: ezen kiviil érzékeli az adatvaltozasokat,
amelyek azdta torténtek, amidta kinyitottuk a ResultSet-et.
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Konkurencia tipusok

@ CONCUR_READ _ONLY: nem mddosithatd, read-only lock-okat hasznal,
tehat tobb felhaszndlé is hozzaférhet az adatokhoz egyidében
(read-only lock akarhdny lehet ugyanarra az adatra)

@ CONCUR_UPDATABLE: a ResultSet mddosithatd, tehat a mddositott
adatokat visszairja az adatbazisba
(write-only lock-okat haszndl azaz csak egy felhaszndlé fér
egyid8ben hozzd az adatokhoz)
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Példa kulonbozo tipusi ResultSet-ek |étrehozasara:

Statement stmt = con.createStatement (
ResultSet.TYPE_SCROLL_SENSITIVE,
ResultSet.CONCUR_UPDATABLE) ;

ResultSet rs = stmt.executeQuery(

"SELECT EMP_NO, SALARY FROM EMPLOYEES");

PreparedStatement pstmt = con.prepareStatement (
"SELECT EMP_NO, SALARY FROM EMPLOYEES WHERE EMP NO = 7",
ResultSet.TYPE_SCROLL_SENSITIVE,
ResultSet.CONCUR_UPDATABLE) ;

pstmt.setString(1, "1000010");

ResultSet rs = pstmt.executeQuery();
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Moddositasok

Csak CONCUR_UPDATABLE tipusti Statement esetében haszndlhatdk. J

.1 — Mddositas:

rs.absolute(4);
rs.updateString(2, "321 Kasten");
rs.updateFloat (3, 10101.0f);
rs.updateRow() ;

.2 — Mddositas:

rs.absolute(4) ;

rs.updateString ("ADDRESS", "321 Kasten");
rs.updateFloat ("AMOUNT", 10101.0£f);
rs.updateRow () ;
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P1. — Torlés:

rs.first();
rs.deleteRow();

P1. — Beszlras:

rs.moveToInsertRow() ;
rs.updateObject (1, myArray) ;
rs.updateInt (2, 3857);
rs.updateString(3, "Mysteries");
rs.insertRow() ;

rs.first();




Tranzakciék

Tranzakcidk

o Egy tranzakcié egy vagy tobb parancsbdl all, amelyek lefutottak és
vagy mind sikeresen el lett végezve (commit) vagy visszagordiiltek
(roll back).

@ Mikor egy commit vagy rollback hivédik az aktualis tranzakcié
befejezodik és egy Uj kezdodik.

Egy U] kapcsolat (Connection) objektum alapértelmezésben ltaldban
auto-commit médban van, ami azt jelenti, hogy a commit metédus
automatikusan meghivédik a parancs lefutasat kovetben, azaz a
tranzakcié egyetlenegy SQL parancsbdl &ll.




@ A kapcsolat objektumok részt vehetnek osztott tranzakcidokban is
(tobb adatbazisszervert magukba foglalé tranzakcidk).

@ Ehhez azonban a kapcsolat objektumot kotelezéen egy DataSource
objektumbdl kell kinyerjiik, amely gy van implementalva, hogy
egyuttmiikodjon egy alkalmazasszerver osztott tranzakcids
infrastruktdrajaval.

o Ellentétben a DriverManager-bdl Iétrehozott kapcsolatokkal, az
ilyen DataSource altal [étrehozott kapcsolatoknak az auto-commit
modja alapértelmezésben ki van kapcsolva.

o (A DataSource standard implementdcidja viszont ugyanolyan
kapcsolatobjektumokat hoz |étre, mint amilyet a DriverManager
osztély.)




@ Ha a kapcsolat objektum osztott tranzakcidban vesz részt, a
tranzakcié manager hatarozza meg, hogy a commit ill. rollback
metddusok mikor lesznek meghivva.

@ llyenkor tehat nem hivhatjuk meg kozvetlenil ezeket a metédusokat
valamint nem allithatjuk az auto-commit mddot, mert keresztbe
tesziink a tranzakcié manager-nek.
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Tranzakcios elszigetelési szintek

@ Ha egy adatbazisszerver tdmogatja a tranzakcidkezeléseket, méd van
arra, hogy potencidlis konfliktusokat elkertiljon, melyek abbdl
addédnak, hogy két vagy tobb tranzakcid fut az adatbazison
egyidGben.

@ A kapcsolat objektumnak bedllithatjuk a tranzakcids elszigetelési
szintjét, ami megadja, hogy az adatbdzisszerver milyen szinten
gondoskodjon a potencidlis konfliktusok megoldasardl.

Pl. mi torténjen akkor, ha egy tranzakcié megvaltoztat egy értéket,
és egy masik olvassa azt miel6tt az befejez6dott commit-al vagy
rollback-el?

Hogy ezt megendedjuk, bedllithatjuk a megfelel szintet:
con.setTransactionIsolation(TRANSACTION_READ_UNCOMMITTED) ;




@ Minél magasabb az elszigetelési szint, anndl nagyobb hangstily lesz
fektetve a konfliktusok elkertilésére, viszont anndl lassibb lesz a
szerver (a megnovekledett zdrak (locks) kezelése valamint a
felhasznaldk csokkentett parhuzamos hozzaférése miatt).

@ A Connection interfész ot szintet definial.
@ A valddi szintek szdma természetesen adatbazisszerver-fliggo.

@ A setTransactionIsolation metddussal bedllithatjuk a kapcsolat
elszigetelési szintjét, és ez vonatkozik a kapcsolat tovabbi szesszidira.
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Savepoints

@ A Savepoint interfészt a JDBC 3.0 API vezette be.

o Egy SavePoint egy koztes pontot jelol meg egy tranzakcidn beliil és
lehetove teszi, hogy egy tranzakcid viusszagordiiljon addig a pontig
ahelyett, hogy a teljes tranzakcié visszagordiiljon.

Statement stmt = con.createStatement() ;
int rows =
stmt.executeUpdate ("INSERT INTO AUTHORS VALUES " +
"(LAST, FIRST, HOME) ’TOLSTOY’, °LEO’, ’RUSSIA’");
Savepoint savel = con.setSavepoint("SAVEPOINT_1");

int rows =
stmt.executeUpdate ("INSERT INTO AUTHORS VALUES " +
"(LAST, FIRST, HOME) ’MELVOY’, ’HAROLD’, °>FOOLAND’");

con.rollback(savel);




o Egy tranzakcidhoz tobb Savepoint-ot rendelhetiink.
@ Ezek automatikusan torlédnek commit vagy teljes roll back esetében.

@ Ha egy bizonyos Savepoint-ig gorditlink vissza, az utana definialt
Savepoint-ok torlédnek.

@ Expliciten is torolhetunk Savepoint-ot:
con.releaseSavepoint (savel);

@ Ha egy automatikusan vagy expliciten torolt Savepoint-ra
hivatkozunk, SQLException kivétel dobddik.
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