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Bevezetés

NEVE

Java:

@ programozasi nyelv

o futtatdsi kdrnyezet (runtime environment)

V.

Java platformok:

@ J2SE: asztali PC illetve szerver alakmazasok szamara

@ J2EE: szerveroldali alkalmazasokra
@ J2ME: mobil alkalmazésok fejlesztésére (hurcolhats, PDA).




Bevezetés

eloismeretek

feltételezett (...) Java-val kapcsolatos elGismeretek:

@ objektumorientdltsag (az elemi tipusok kivételével minden
objektum),

java szintaxis,

referenciak,

objektumok inicializalasa,

objektumok tdrlése (garbage collector),

77,
kivételkezelés,
objektumkollekcidk,

reflection, introspection,

szalak stb.
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Bevezetés

a2Enterprise platform az aldbbiakat kinalja:

o alkalmazasok komponens alapd

o tervezése (design)

o fejlesztése (development)
o Osszedllitdsa (assembly)
telepitése (deployment)

tobbrétegili osztott alkalmazasmodell
ujrafelhasznélhaté komponensek
egységesitett biztonsdgi modell

rugalmas tranzakcié-vezérlés

XML alapi web-szolgéltatasok (web service)
platformfliggetlenség

szerverfiggetlenség




Bevezetés

Tobbrétegli alkalmazasmodell

Rétegek (tier) - szétvalasztjdk az alkalmazést logikai egységekre
(mindegyiknek kiilon feladata van)

A kovetkezo rétegeket kiilonboztetjik meg:

e Kliens (iigyfél)-réteg: A kliens gépen futé komponensek

(pl. applet, swing alkalmazds)
o Web-réteg: a J2EE szerveren futé komponensek (szervlet, jsp)
o Uzleti logikai-réteg: a J2EE szerveren futé komponensek (ejb)

e Vallalati informacids réteg (Enterprise Information System (EIS)):
EIS szerveren futé szoftver (pl. adatbazisszerver)

A J2EE alkalmazéasokat altaldban harom rétegiinek tekintik, mert harom
helyre vannak szétosztva:

o kliens gép (felhasznaldi feliiletet bizosit), J2EE szerver (az iizleti
logikat tartalmazza) és adatbazis szerver




Bevezetés

Tobbrétegti alkalmazasok

J2EE J2EE
Application 1 Application 2
Application TE_Irxnamlc
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Tobbrétegli alkalmazdsok [J2EE Tutorial]




J2EE komponensek
@00

Web kliensek

Web kliensek

Két részbol allnak:

@ HTML, XML stb. alapu dinamikus weblapok — a web-rétegen futé
komponensek generaljak 6ket

© a web bongész6 — megmutatja a szerverrdl érkez6 oldalakat

web kliensek — dn. konny( (thin) kliensek
@ nem kérdeznek le adatbazisokat, nem végeznek komplex lzleti
miiveleteket

@ ezek a "nehéz" miiveletek a J2EE szerveren hajtédnak végre
(hasznositva a szerveroldali technoldgidk gyorsasdgat, biztonsigat,
megbizhatésagat)




J2EE komponensek
.
Appletek

Appletek

A szervertdl kapott web oldal tartalmazhat egy bedgyazott appletet. J

egy Javaban irédott kisebb kliens-alkalmazas, amely a bongészobe
telepitett JVM-ben fut le

A (szerver-oldali) web komponensek hasznélata el6nydsebb az appletekkel
szemben:
@ nincs sziikség Java plugin-re

@ egy tisztdbb és modularisabb alkalmazastervezést biztositanak
(az alkalmazaslogika és a weboldal megjelenitési form3ja
szétvalaszthatd)




J2EE komponensek
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Alkalmazaskliensek

Alkalmazaskliensek

Alkalmazaskliensek:

A kliens gépen futnak és egy komplexebb felhasznaldi feliiletet
biztositanak a html, xml alapi nyelvekhez képest

@ leginkdbb jellemzd egy Swing vagy AWT alapi grafikus felhasznaldi
felulet

@ lehet akar parancssor alapu feliilet is

Ezek a kliensek mar kozvetlenebbiil kapcsolddnak az alkalmazaslogikdahoz
és tobb funkcionalitdst tartalmazhatnak.




J2EE komponensek
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Alkalmazaskliensek

JavaBean-ek

A szerver és kliens rétegek tartalmazhatnak JavaBeans komponenseket. )

o alkalmazaskliensek vagy appletek és a J2EE komponensek kozotti
adatcserében

@ a J2EE komponensek és az adatbazisréteg kozotti adatcserében

A JavaBean-ek nem részei a J2EE specifikacidnak.
Az implementalt JavaBean osztdlyok meg kell feleljenek a JavaBean
specifikacionak:
@ get/set metddusok a tulajdonsagok lekérdezésére, bedllitasara,
@ paraméter nélkili publikus konstruktor,

o szerializalhaté kell legyen, stb.
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Java2EE API-k

J2EE komponensek

J2EE komponens:

egy onallé funkcionalitasu szoftverrész, amely a hozza tartozé java
osztaly- és eroforrasfajlokkal egy alkalmazas keretében van telepitve, és
mas komponensekkel kommunikal

A kovetkezé J2EE komponensek vannak definidlva:

@ Appletek: kliensoldalon futé komponensek

o Szervletek és JSP (JavaServer Pages): web komponensek, melyek
a J2EE szerver Web-konténerében (pl. Tomcat) futnak

o EJB-k (Enterprise JavaBeans): iizleti logika komponensek, melyek a
J2EE szerver ejb-konténerében (pl. Weblogic, Websphere, JBoss)
futnak




Java2EE API-k

néhany jellemzo:

@ a J2EE komponensek Java nyelven irédnak

o forditasuk barmilyen mds java programéhoz hasonléan torténik

egy J2EE komponens és egy standard java osztdly kozti kiilonbség:

@ a J2EE komponensek meg kell feleljenek az illetd tipusu
komponensre vonatkozé J2EE specifikacidnak

@ a komponenseket Ossze kell rakni egy J2EE alkalmazéasba

@ ezt kovetOen a szerverre lesznek telepitve




Java2EE API-k
o

Web komponensek

Web komponensek

Szervletek:

Java osztalyok, amelyek dinamikusan dolgozzék fel a kérést (request) és
épitik fel a valaszt (response)

| A

JSP-k:

szoveg-alapi dokumentumok, amelyek a hattérben ugyancsak
szervletként futnak le, de egy természetesebb megkozelitést biztositanak
a tartalom létrehozdsara

A\




Java2EE API-k
@000
Uzleti logika komponensek

Uzleti logika komponensek — Enterprise Java Bean-ek

Egy J2EE alkalmazésban az izleti logika kdédja (ami egy konkrét
haszndlati esetet —use case— implemental) EJB-k &ltal van megvaldsitva.

kliens program = EJB (feldolgoz) <= EIS

Haromféle EJB:

@ session bean: ideiglenes (transient) kapcsolat egy klienssel. A
klienstol kapott feladat elvégzése utdn, a session bean és a hozza
tartozé adat megsziinik.

e entity bean: egy adatbazistibla egy bejegyzésének (record) felel
meg. A kliens program befejezése vagy akar a szerver ledllitdsa utdn
a hattérszolgaltatasok biztositjak, hogy az entity bean le lesz
mentve.

o message-driven (lizenetvezérelt) bean: Gsszekapcsolja a session
bean jellemzdit egy JMS (Java Message Service) alapd lizenet
hallgatéval (message listener), hogy aszinkron médon kapjon JMS
Uzeneteket.




Java2EE API-k
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Uzleti logika komponensek

ami a tobbrétegli alkalmazasok megirdsat bonyolultta teszi. . .

komplex kéd irdsdra van sziikség:
@ a tranzakcidk kezeléséhez,
@ tobbszall programozashoz,
o hatékony eréforras-taroldshoz (resource pooling),

@ mas alacsony szintli miivelethez

A komponens alapt és platfom-fiiggetlen J2EE architektiira a tobbrétegii
alkalmazasok fejlesztését megkonnyiti, mivel:

@ az lizleti logika ujrafelhaszndlhaté komponensekbe van szervezve

@ a fenti alacsony szintli miiveleteket a J2EE szerverek biztositjak,
ezaltal a fejlesztd a konkrét feladat (lizleti logika) megoldaséra
koncentrdlhat.




Java2EE API-k
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Uzleti logika komponensek

A web komponenseket vagy enterprise beaneket nem lehet egybdl
lefuttatni:

o 0Ossze kell llitani 6ket (assembly) egy J2EE modulba
@ a konténerbe kell telepitni (deploy)

az osszeadllitds:

kilonbozé konténer beallitasokat feltételez —
@ kiilon-kiilon minden egyes komponens szdmdra
@ az egész alkalmazasra

A J2EE szerver ezen beallitasok alapjan kiilonboz6 szolgaltatasokat
biztosit:

@ biztonsagi szolgaltatdsok
@ tranzakcidkezelés,
e JNDI,

o tdvoli csatlakozasok (EJB-k és kliensek kozott, mintha ugyanabban a
JVM-ben futndnak)




Konténer tipusok

Konténer tipusok

egy J2EE szerver EJB és Web konténereket biztosit:

Browser

Application
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Application
Client
Container

Client Machine

Java2EE API-k

J2EE Server

Serviet | JSP Page

Web Container

Enterprise Enterprise
Bean Bean

EJB Container

/_*-.

Database

J2EE szerver és konténerek [J2EE Tutorial]




Java2EE API-k
Kapcsolatok
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Kapcsolatok I. [J2EE Tutorial]
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Kapcsolatok Il. [J2EE Tutorial]




Web alkalmazéasok

Java2EE API-k

EJB technoldgia:

Az EJB egy metddusokat és mezoket tartalmazd kédrész, amely az izleti
logika egy bizonyos részét implementalja.

Ez egy épitokocka, ami magaban vagy mas EJB-kel egyiittmiikodve az
uzleti logikat végzi el a J2EE szerveren.

Szervlet technolégia:

| A

A kérés-valasz (request-response) alapi alkalmazdsmodellen alapulnak.
Barmilyen tipusd kérést kiszolgalnak, de tipikusan webszervereken
hasznaljak (HTTP protokol)

\




Web alkalmazéasok

JSP (Java ServerPages) technolégia:

Szervlet kéd bedgyazasa szoveges dokumentumba.
A dokumentum tehat kétféle tipusi szoveget tartalmaz:

o statikus széveg (HTML, XML)

@ JSP elemek — ezek a dinamikus tartalom létrehozdsara szolgalnak

JMS (Java Message Service)

Uzenetkezel standard, amin keresztiil a J2EE komponensek lizeneteket
hoznak létre, kiildenek, fogadnak és olvasnak.

kevésbé kotott, megbizhaté és aszinkron osztott kommunikaciét tesz
lehetové




Web alkalmazéasok

Java Transaction

Standard interfészt biztosit tranzakcidk lebonyolitasara.

A JTA API-t két vagy tobb egymdshoz kot6do adatbdzismivelet
elvégzésére hasznaljuk, biztositva, hogy vagy mindkettd lefusson
(commit) vagy egyik sem (rollback)

JavaMail

E-mailek kiildésére és fogadasara hasznalhaté.
Két részbdl all:

@ alkalmazas rétegli interfész, amit a komponensek e-mail kiildésre
hasznalnak

@ szolgdltaté csomag (service provider) rész

JAX-RPC (Java API for XML-based RPC)

Egy SOAP és HTTP alapui standard, melyen keresztiil a kliensek egy
tavoli szerveren levé XML alapt eljarasokat hivhatnak meg az Interneten
keresztiil.




Web alkalmazéasok

JDBC

SQL hivasokat biztosit java-bdl.
Két részbdl All:

o alkalmazas rétegii interfész — amit a komponensek
adatbazismiveletek elvégzésére hasznalnak

@ szolgaltaté csomag (service provider) — ami a JDBC drivert teszi
hozzaférhet6vé

JAXP (Java API for XML Processing):

XML elemz6k (parser): XML dokumentumok feldolgozdsa az alabbiakat
felhasznilva:
e DOM (Document Object Model) illetve SAX (Simple API for XML)
@ XSLT (XML transzformacidk)
Namespace tamogatds: névkonfliktusok elkertilésére.
A JAXP implementaciofiiggetlen XML feldolgozast biztosit:

lecserélhetd az XML elemzé (parser) vagy XSL processzor, a kliens kéd
modositasa nélkiil.




Web alkalmazéasok

Név szolgaltatds (Java Naming and Directory interface, JNDI)

Standard név- és katalégus-miiveleteket (directory-operations) tesznek
lehet6vé, mint pl.:

@ attriblitumok tarsitasa objektumokhoz
@ objektumok keresése az attribltumok alapjan

JNDI segitségével egy J2EE alkalmazéas barmilyen tipusi névvel ellatott
Java objektuma

@ eltarolhatd

@ visszanyerhet6
Az alkalmazasklienseknek, web komponenseknek valamint EJB-nek egy
név alapud kornyezetet biztosit, mely lehetévé teszi, hogy egy komponens
a forrdskéd mddositdsa nélkiil allithaté (customizable) legyen.
A JNDI tobbféle implementacidfiiggetlen név- és kataldgus-miivelet
szolgdltatds elérését teszi lehetévé: LDAP, NDS, DNS és NIS




Dokumentacié

Web-alkalmazasok

A webalkalmazasok alapgondolata:

bizonyos webcimek mogott nem statikus tartalom van (pl. HTML),
hanem a szerver a bongészo kérésére roptében dinamikus tartalmat hoz
létre, és kiild el a bongészbnek.

Java platformon kétféle web-alkalmazast kiilonboztetiink meg:

o megjelenités alapd: a kérésre (request) valaszt (reponse) azaz
interaktiv web-oldalakat general, melyek HTML, XML stb. tag-ekbdl
valamint dinamikus tartalombdl allnak.

@ szolgaltatads alapu: egy webszolgaltatds két végpontjat
implementalja.

A megjelenités alapl web-alkalmazasok gyakran kliensei a szolgéltatds
alapi web-alkalmazasoknak.




Dokumentacié

Web-komponensek:

@ Java szervletek
@ JSP oldalak

@ web szolgéltatds végpontok (web service)




Dokumentacié

Web-komponensek:

@ Java szervletek
@ JSP oldalak

@ web szolgéltatds végpontok (web service)

Mi a szervlet/JSP technolégidval fogunk megismerkedni kozelebbrdl. J




Dokumentacié

Web-komponensek:

@ Java szervletek
@ JSP oldalak

@ web szolgéltatds végpontok (web service)

Mi a szervlet/JSP technolégidval fogunk megismerkedni kozelebbrdl. J

Mas, hasonlé jellegli technoldgiak, melyek szintén dinamikus tartalmat
hoznak létre: CGI, ASP, PHP. J




Dokumentacié

A web-kliens és web-alkalmazas kozti kapcsolat a kovetkezéképpen

miikodik:
Q A kliens egy HTTP kérést kiild a web-szervernek

@ A web-szerver (mely a Servlet és JSP technolégidkat implementilja)
a kérést egy HTTPServletRequest objektumma alakitja.

© Ezt az objektumot megkapja a web-komponens, amely
JavaBean-ekkel vagy az adatbdzissal egytittmiikodve dinamikus
tartalmat general.

Q A web-komponens egy HTTPServletResponse objektumot fog
generdlni vagy tovabbadja (forward) a kérés objektumot egy mdsik
web-komponensnek.

© A web-szerver ezt az objektumot egy HTTP valasszd (response)
alakitja és visszakiildi a kliensnek.




Dokumentacié

Szervletek:

Java osztélyok, melyek dinamikusan dogozzdk fel a kérést és hozzak létre
a valaszt.

| A

JSP-k:

szoveg alapi dokumentumok, melyek szintén szervletként futnak le, de a
statikus tartalmat (HTML, XML) jéval egyszeriibben lehet létrehozni a
segitségiikkel.

o elvileg — a szervletek és JSP-k felcserélhetSek

@ gyakorlatilag — minkettonek megvan az erGssege és a gyengéje




Dokumentacié

osszehasonlitas

A szervletek alkalmasabbak:
@ szolgdltatas alapd web-alkalmazdsok |étrehozdsara

@ kontrollerként egy megjelenités-alapu alkalmazdsnal
(pl. kéréstovabbitas)

@ nem szoveg alapu adatok feldolgozéasara

A JSP-k alkalmasabbak:

@ szoveg alapd (HTML, SVG, WML, XML) oldalak létrehozdsara

A szervlet és JSP technoldgidk bevezetése 6ta tijabb Java technoldgidk és
keretrendszerek (framework) fejlédtek ki, amelyek az elébbi kett6n
alapulnak. (PI. JSTL, JSF)




Dokumentacié
Web-alkalmazas életciklusa

Egy web-alkalmazds a kovetkezé komponensekbdl all:

@ web-komponensek
telepitési leiré (deployment descriptor)
statikus eréforrasok (pl. képek)

°
°
o segédosztalyok
°

jar programcsomagok (libraries)

@ a web komponensek (szervlet, JSP) illetve segédosztalyok megirdsa

@ a telepitési leiré (deployment descriptor) Iétrehozdsa

@ a komponens osztalyok illetve az ezekbdl hivatkozott segédosztalyok
leforditdsa

[opciondlisan] 6sszecsomagolni az alkalmazast egy telepithetd
egységbe (deployable unit). (.war dllomany)

telepiteni az alkalmazast a web-konténerbe

bongészébdl meghivni a megfelelé URL-ket, melyek a
web-alkalmazasra hivatkoznak




Dokumentacié
Web-modulok

Egy web modul sajatos struktiraval rendelkezik:

a gyokérben taldhaték a
@ JSP oldalak
o kliens oldali osztélyok (applet osztélyok)
@ statikus web er6forrasok

szintén a gyokér tartalmaz egy WEB-INF nevii katalégust, amely a
kovetkezOket tartalmazza:

@ web.xml : a webakalmazis telepit6 leiréja (deployment descriptor)
o Tag leir6 allomanyok (library descriptor files)

@ classes kataldgus: szerver-oldali osztalyok: szervletek,
segédosztdlyok és JavaBeans komponensek

o tags katalégus: tag-eket implementalé osztalyok

@ 1ib kataldgus: jar csomagok, melyeket a szerver-oldali osztalyok
hivnak meg




Dokumentacié
Web-modulok

Egy web modul telepithet6
@ nem csomagolt formaban
@ csomagolt formdban (.war &llomany)
A .war dllomany egy specidlis struktirdjd .jar dllomany.

Egy web-modul szerverfiiggetlen: barmilyen web-konténerbe telepithetd,
amelyik megfelel a Java Servlet specifikaciénak.




Fejlesztdi kdrnyezet

Dokumentacid

@ Bruce Eckel: Thinking in Java - alap Java kézikonyv
e J2EE Tutorial J

Hasznos web-cimek:

@ www.java.sun.com — A Sun hivatalos, java-val kapcsolatos weboldala

@ www.apache.org — Hasznos programcsomagok, keretrendszerek, API
implementaciék (pl. Tomcat)

o www.eclipse.org — Az Eclipse fejleszt6i kornyezet hivatalos honlapja

@ www.google.com ... :)




Fejlesztoi kornyezet

Az alabbi eszkozoket fogjuk hasznalni:

e JDK 1.5 (Java Developement Kit) — futtatdsi kdrnyezet és Java
fejlesztéi eszkdzok (pl. forditd)

Eclipse — Java fejleszt6i kornyezet
Ant — build tool
Tomcat 5.5 — webkonténer

MySql — adatbazisszerver

tetszés szerinti bongészo
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