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1) Stadiul atins în derularea proiectelor în raport cu obiectivele prevăzute iniţial

Activităţi desfăşurate în anul 2007

1.1) Sintetizarea cunoştinţelor în domeniul modelării formale a sistemelor bazate pe componente.

Au fost studiate diferite metode de modelare formală printre care: metode bazate pe maşini cu stări, metoda B, Reţele Petri. Accentul a fost pus pe modelarea comportamentală a sistemelor bazate pe componente, în special pe analiza compatibilităţii între două sau mai multe componente în cadrul compunerii sistemului. Verificarea compatibilităţii comportamentale (nu doar sintactică şi semantică) între două componente s-a realizat prin compararea protocoalelor (ordinea de execuţie a metodelor/operaţiilor unei componente) interfeţelor required şi provided ale acestora.

Lista bibliografică folosită pentru documentare conţine mai multe articole publicate în reviste sau conferinţe internaţionale, dar voi preciza pentru fiecare metodă de modelare lucrarea considerată cea mai semnificativă:

· Samir chouali, Cooperation between the B method and the Automata Theorz to check Component Interoperability, Third International Workshop on Formal Aspects of Component Software (FACS 2006), pp. 211-227, 2006.
·  I. Mouakher, A. Lanoux, J. Souquieres, Component adaptation: specification and verification, Eleventh International Workshop on Component-Oriented Programming (WCOP 2006), 8 pages, 2006.
· D.C. Craig, W. M. Zuberek, Compatibility of software components – modeling and verification,  International Conference on Dependability of Computer Systems (DepCoS 2006), pp. 11 – 18, 2006.

 În urma studiului acestor metode de modelare se află în curs de realizare o lucrare ştiinţifică de tip survey care v-a fi trimisă în cursul lunii noiembrie 2007 unei reviste naţionale, categoria B (conform indexării CNCSIS). 

Precizare: Fiind o lucrare de sintetizare a cunoştinţelor am considerat publicare ei într-o revistă spre sfârşitul acestui an deoarece publicarea în cadrul unei conferinţe ar fi necesitat deplasarea la conferinţă şi depăşirea termenului de decontare.

1.2) Conceperea unui model de componentă cât mai formal care să favorizeze o analiză ulterioară cât mai exactă.

Acest obiectiv s-a concretizat prin publicarea următorului articol: Modeling component compositions and assembly execution, Proceeding of the Second Annual International Conference of Students, Post-graduates and Young Scientists, Computer Science and Engineering, Lviv - Ucraina, 2007.    

Ingineria softului bazată pe componente este o disciplină a dezvoltării de componente soft şi a dezvoltării de sisteme care conţin astfel de componente.

În cadrul procesului de dezvoltare bazat pe componente se face o distincţie clară între dezvoltarea de componente şi dezvoltarea de sisteme. Există o diferenţă majoră între ideile referitoare la cerinţele dintre cele două tipuri de dezvoltări, fiind necesare diferite abordări. 

· Dezvoltarea de componente. În cadrul realizării de componente accentul principal este pe reutilizare: componentele sunt realizate entru a fi folosite şi reutilizate în cât mai multe aplicaţii, unele care încă nici nu există

· Dezvoltarea de sisteme prin asamblarea componentelor. Dezvoltarea cu ajutorul componentelor este focalizată pe identificarea entităţilor reutilizabile şi a relaţiilor dintre acestea, începând cu cerinţele sistemului. 

Dezvoltarea unui sistem dintr-o colecţie de componente presupune realizarea următorilor paşi:

· Integrarea componentelor – reprezintă procesul mecanic de conectare a componentelor. Trebuie să existe o modalitate de conectare a componentelor.

· Compunerea (comportamentală a) componentelor. Trebuie să se asigure faptul că sistemul astfel asamblat realizează ceea ce este necesar.
În vederea analizei comportamentale s-a propus un model de componentă formal, precizându-se modul de specificare şi elementele acesteia, modul de construcţie a unui sistem din componente, precum şi elementele de execuţie ale sistemului final obţinut. 

Fie X o componentă peste o mulţime A de atribute. Considerăm următoarele notaţii: 
[image: image19.wmf] - reprezintă mulţimea de porturi de intrare ale componentei X, 
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Tipurile de componente introduse sunt:
· Simple Component (componenta simplă)– peste mulţimea A este un 5-uplu SC de forma 
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attributes reprezintă multimea de atribute formată din porturile de intrare şi 

porturile de ieşire şi relaţia binară 
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· Compound component (componenta compusă)- peste mulţimea A reprezintă un grup de componente conectate în care ieşirea unei componente este utilizată ca intrare pentru altă componentă din acelaşi grup. 

Componentale sursă şi destinaţie reprezintă un caz particular al componentei simple, ele având doar rolul de citire a valorilor de intrare, respective de scriere a rezultatelor obţinute.
[image: image11.wmf]
Fig. 1. Reprezentarea grafică a   componentelor simple şi compuse. Reprezentarea modului de compunere a componentelor.


Compunerea de componente este realizată folosind o abordare bottom-up: pornind de la mulţimea de componente din depozitul de componente există doi paşi care trebuie realizaţi în vederea obţinerii sistemului final:

· Obţinerea de noi componente prin asamblarea de componente simple sau componente compuse deja existente;

· Compunerea sistemului final folosind noua mulţime de componente disponibile.
Pentru obţinerea sistemului din figura 1 iată care sunt paşii urmaţi:

· Mulţimea iniţială de componente 
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· Construcţia componentei compuse 
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· Asamblarea obţinută folosind componentele 
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Regulile de execuţie ale modelului sunt:
· Propagarea  - această regulă transmite valorile calculate de către o componetă de-a lungul unei conexiuni către alte componente;

· Evaluarea – funcţia componentei este evaluată iar rezultatul este atribuit porturilor de ieşire ale componentei.

În cadrul acestei lucrări ştiinţifice au fost introduse două structuri (alternativă şi repetită) pentru a putea modela şi execuţiile repetitive şi alternative. Au fost exemplificate noile structuri introduse prin exemple de modelare.

1.3) Propunerea unui algoritm de generare automată a structurii unui sistem bazat pe componente dintr-o mulţime dată de componente specificate formal.

Acest obiectiv s-a concretizat prin publicarea următorului articol: Components ordered assembly construction based on temporal restraint, Proceeding of the 3rd Doctoral Workshop on Mathematical and Engineering Methods in Computer Science, Znojmo – Cehia, 2007.
În urma generării tuturor configuraţiilor (sistemelor bazate pe componente în urma compunerii) este necesară şi implicarea utilizatorului în vederea selectării celei mai bune configuraţii de componente. În cadrul acestei lucrări specificare cerinţelor sistemului dorit este îmbunătăţită cu adăugarea unei noi condiţii de dependenţă temporală.

Restricţia temporală de compunere – este o relaţie între două componente care specifică faptul că o componentă trebuie să fie executată înaintea altei componente.

A fost dezvoltat un algoritm numit TCCR - Temporal Components Composition Restraint Algorithm – care determină toate ansamblurile de componente care satisfac resticţiile temporale de compunere specificate în cadrul cerinţelor sistemului dorit. Am folosit un algoritm backtracking recursiv, iar restricţiile temporale au fost specificate explicit în cadrul intrărilor algoritmului. Prima componentă care este adăugată sistemului este o componentă sursă. O componentă este adăugată soluţiei dacă componenta nu a fost deja adăugată soluţiei şi toate valorile de intrare au fost furnizate. De asemenea se va verifica dacă există restricţie temporală: între componenta curentă adăugată în soluţie şi componentele anterior adăugate soluţiei nu trebuie să existe nici o restricţie temporală. Un sistem bazat pe componente este determinat când ultima componentă adăugată soluţiei este o componentă destinaţie.

Algoritmul a fost testat pentru calculul mediei notelor la mai multe discipline ale unui student într-un an didactic. Iată mai jos sistemul generat şi soluţiile valide la o disciplină.

[image: image17.wmf]
Fig. 2. Sistem bazat pe compunente pentru calculul mediei la o disciplină
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Tab. 1. Soluţiile valide finale pentru calculul mediei la o disciplină

1.4) Realizarea unui studiu comparativ în domeniul verificării şi analizei modelelor sistemelor bazate pe componente.

Acest obiectiv s-a concretizat prin publicarea următorelor articole: Ant Colony Component-based System for Traveling Salesman Problem, Journal of Applied Mathematical Science, 2007; The Labyrinth Problem: Component Model with Pharaoh System, Proceeding of the International Conference on Applied Mathematics and Computer Science; Component-based ant system for airport gate assignment problem, Studia Universitas Babes-Bolyai, Seria Informatica (trimis spre recenzare).
În cadrul acestui obiectiv s-a urmărit folosirea metodei de analiză prin execuţia modelului de la punctul 1.2) pentru rezolvarea mai multor tipuri de probleme, astfel:

· Traveling Salesman Problem;
· Labyrinth Problem;

· Airport gate assignment problem.

1.5) Detalierea planului tezei de doctorat şi scrierea unor capitole.

S-a stabilit planul şi conţinutul detaliat al tezei de doctorat astfel: introducere, contextul tezei, noţiuni de bază despre compunerea componentelor, abordări ale compunerii componentelor bazate pe metoda backtracking, abordări bazate pe automate finite, abordări bazate pe algoritmi genetici, metrici pentru analiza compunerii componentelor, concluzii, direcţii viitoare de cercetare. Au fost redactate capitolele referitoare la abordările privind componerea componentelor bazate pe backtracking, automate finite şi algoritmi genetici. Acestea vor fi trimise spre verificat conducătorului de doctorat, precum şi altor profesori din cadrul catedrei a căror domeniu de cercetare este apropiat de dezvoltarea sistemor bazate pe componente.

1.6) Obiective manageriale

În vederea diseminării rezultatelor s-a creat o pagină web care conţine progresele înregistrate în cadrul proiectului de cercetare. Sunt precizate obiectivele urmărite, modul de realizare precum şi lista de lucrări publicate (sau în curs de publicare) pe baza studiilor realizate.

S-au achiziţionat materiale bibliografice necesare cercetării şi s-au realizat abonamente la publicaţii din străinatate în vederea informării-documentării.

S-au achiziţionat echipamente soft şi elemente de birotică necesare cercetării.

2) Valoarea şi nivelul ştiinţific al rezultatelor obţinute până în stadiul respectiv. Măsura în care rezultatele au fost difuzate (articole cărţi, comunicări, participări la conferinţe) alte constatări.

Au fost publicate articole în reviste internaţionale şi prezentate comunicări la importante conferinţe internaţionale după cum urmează:
Lucrări în reviste internaţionale

1. Andreea Vescan, Camelia-Mihaela Pintea, Ant Colony Component-based System for Traveling Salesman Problem, Journal of Applied Mathematical Science, ISSN 1312- 885X, Vol. 1, no. 28, 1347 - 1357, 2007.

http://m-hikari.com/ams/index.html 
2. Andreea Fanea, Laura Diosan, Component Based Model Using P Systems,  The International Journal of Information Technology and Intelligent Computing, vol.1 no.3, pp. 499 - 508, 2007
http://itic.wshe.lodz.pl . 

3. Laura Diosan, Andreea Fanea, D. Dumitrescu, Genetic algorithms based on Ising machine, International Journal of Information Technology and Intelligent Computing, vol.1 no.3, pp. 585 - 594, 2007. 
http://itic.wshe.lodz.pl 
 

Lucrări în cadrul unor conferinţe internaţionale

1. Camelia-Mihaela Pintea, Andreea Vescan, The Labyrinth Problem: Component Model with Pharaoh System, Proceeding of the International Conference on Applied Mathematics and Computer Science, 2007. (acceptat) 

http://stiinte.uoradea.ro/conf2007/      

2. Andreea Vescan, Modeling component compositions and assembly execution, 
Proceeding of the Second Annual International Conference of Students, Post-graduates and Young Scientists, Computer Science and Engineering - 2007, 2007.(acceptat)

http://www.cse-2007.ridne.net  
3. Andreea Vescan, Components ordered assembly construction based on temporal restraint, Proceeding of the 3rd Doctoral Workshop on Mathematical and Engineering Methods in Computer Science, 2007. (acceptat)

            http://www.memics.cz/
De asemenea au fost publicate articole în reviste naţionale ca urmare a participării la conferinţe naţionale după cum urmează:

1. Vescan Andreea, Serban Camelia Aurelia, Metrics-based selection of a component assembly, Special Issue of Studia Universitatis Babes-Bolyai Informatica: Proceeding of The International Conference on Knowledge Engineering: Principles and Techniques, University Press, pp.324 - 331, 2007. (ISSN:1224-869X) 
http://www.cs.ubbcluj.ro/~studia-i/2007-kept/index.php 
2. Andreea Vescan, Simona Motogna, Overview and Architecture of a Component Modeling Tool,  reative Mathematics and Informatics, vol. 16, pp. 159 -165, 2007. 

http://creative-mathematics.ubm.ro 

3. Camelia Serban, Andreea Vescan, Metrics for Component-Based System Development, Creative Mathematics and Informatics, vol. 16, pp. 143 - 150, 2007. 
http://creative-mathematics.ubm.ro 
 

Se află în curs de recenzat următorul articol: 

1. Camelia-M Pintea, Andreea Vescan, Component-based ant system for airport gate assignment problem, Studia Universitas Babes-Bolyai, Seria Informatica.

3) Modul de utilizare a fondurilor până în stadiul respectiv

În această fază au fost efectuate mobilităţi cu scopul popularizării rezultatelor obţinute, s-au efectuat cheltuieli în vederea informării şi documentării prin achiziţionarea de materiale bibliografice şi abonamente la publicaţii internaţionale, s-au plătit salarii şi s-au efectuat cheltuieli de management. De asemenea, un procentaj din suma totală a fost transferat la capitolul achiziţii în vederea achiziţionării materialelor necesare desfăşurării activităţii de cercetare şi documentare.
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