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SUBIECTUL I. Algebri

1) a) Dati definitia corpului.

b) Enuntati teorema de caracterizare a subinelului.

¢) Dati un exemplu de corp finit in care dati apoi un exemplu de subinel care nu este corp. Justificarc.
)

2) In R? considerim v, = (a, 1, 1), va = (1,a,1) §i v3 = (1,1,0a) (a € R).
i) Si se determine dimensiunea subspatiului A = (vy, vy, v3) al R-spatiului vectorial R3, Discutie dupi a.
ii) Sa se determine valorile parametrului real @ pentru care (vy, vy, v3) este o bazd a R-spatiului vectorial R3,

SUBIECTUL II. Analizi matematici
Fie functia f: D - R, f(z) = In (1- mz), unde D C R este domeniul maxim de definitic al lui f.

a) Sa se determine D gi f™(z) pentru orice n & N si orice z € D,

b) Si se demonstreze ci pentru orice n € N gioricex € R

2 24 z2n
(T2nf) (x) = -2 (?+I+M+E>’

unde Ty, f reprezints polinomul Taylor de ordin 2n atasat functiei [ si punctului 2 = 0.

In{1—22) —2(cosz — 1
c) Sa se calculeze lim {1 ) n il et .
=0 T

SUBIECTUL III. Geometrie

a) Deduceti ecuatia algebrici a dreptei determinati de douit puncte distincte.
b) Scrieti ecuatiile parametrice ale cercului de ecuatie (z —a)? + (y — b)? = r2.

¢) Fie M un punct mobil pe cercul de ecuatie 2% + y? = 4 si A(=2,0) un punct pe cere. Dreapta AM
intersecteaza axa Oy in B iar paralela in B la Oz intersecteaza OM in punctul C. Si se gascasca locul
geometric al punctului C.

SUBIECTUL IV. Informatici

Scrieti un program intr-unul din limbajele de programare Python, C++, Java, C# care:

a) (2p) Defineste o clasi Vehicul avand ca atribute private: marca de tip gir de caractere, pret de tip real
gi tip de tip sir de caractere, iar ca metode publice: 1) constructor pentru initializarea atributelor marca,
pret si tip, 2) metode accesor de tip get pentru atributul marca st pentru atributul tip, 3) metoda accesor
de tip set pentru atributul pret, 4) metoda toString care returneazi urmitoarea reprezentare sub forma
de sir de caractere pentru un vehicul: marca pret tip. Atributul tip din clasa Vehicul va avea una dintre
urmtoarele trei valori: “Bicicleta”, Motocicleta”, “Trotineta”.

b) (1.5p) Defineste o clas# ListaDe Velicule avand ca atribute private: 1) nrVehicule de tip intreg, 2) ve-
hicule de tip tablou cu elemente de tipul Vehicul, iar ca metode publice: 1) un constructor fira parametrii,
2) metoda adauga pentru addugarea unui vehicul, specificat ca parametru al metodei, in tabloul vehicule,
3) metoda element At care returneazi vehiculul de pe o anumit pozitie, specificatd ca parametru al metodei,
4) metoda getNrVehicule() care returneazi numirul de vehicule din tablou.



c¢) (1.5p) Defineste o functie care construieste §i returneaza o lista de tipul ListaDe Vehicule, formats din
3 vehicule: una de tipul “Motocicleta”, una de tipul "Trotineta” si una de tipul “Bicicleta”.

d) (1.5p) Defineste o functie care primegte ca parametru o listd de vehicule de tipul ListaDe Vehicule si
aplica o reducere de preg de 15% tuturor vehiculelor din lista datd, care au tipul “Trotineta”,

¢) (1.5p) Defineste o functie care primegte ca parametru o listd de vehicule de tipul ListaDe Vehicule si
afieaza la iegirea standard lista datd, apelind metoda toString() din clasa Vehicul.

£) (1p) Construieste in functia principals a programului o lista de vehicule (apeldnd functia de la punctul
(c)), afigeazi lista de vehicule (apelénd functia de la punctul (e)), aplici reducerea de pret, (apeland functia
de la punctul (d)), apoi afiseazs din nou lista de vehicule dupa aplicarea reducerii de pret (apeland functia
de la punctul (c)).

Nota.
Toate subiectele sunt obligatorii. La toate subiectele se cor rezolviri cu solutii complete.

¢ Media lucrérii se calculeazi ca si medie ponderati: % Media aritmetici a notelor de la cele trei subiecte de
Matematica +3- Nota de la subiecul de Informatica.

L]
L]

Nota minim# ce asigurd promovarea este 5,00.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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BAREM
SUBIECTUL I. Algebra
UGN s s vasisin o s simsaics St S5217% SRR LT Fie s e o SoE A A KA, KRS Mt 1 pt
1) a) Definitia corpului ... 0,5 pt
b} Teorema de caracterizare a subinelului - BIINY o csvimtomomnsss, swimsssn) emssoint, B5Srmes oo I G0R T00 00, e i st semmiags 0,5 pt
0] Exernplu tleRBEIE FIE s, 5000 08 500 voutmen o monmimon i st smehodve o s EMaTS St EAESES s o s 0,5 pt
Exemplu de subinel care nu este corp ... 0,5 pt
AABBIBHES: (v xn casmima wimis oy aovioson sssansis arowssts KHewSSS MY S90S (it oot o Ssmmare KopaS Se 2t Ok Pet st Sopes 1 1 pt

Observatie: Pentru exemplele care sunt construite in aga fel Incat sa nu fie necesare demaonstratii ulterioare,
se acorda punctajul complet (2 pt). O astfel de situatie ar fi: Inclul (Za,+,-) al clasclor de resturi modulo 2
are un singur element nenul care este inversabil fiind elementul unitate, deci este corp. Cum orice corp are cel
putin 2 elemente, subinelul nul {6} nu este corp.

a 1 1
2a)[1 a 1 [=08(a+2)(a—12=08a€{=2,1}..0e0viuiiimii 1 pt
|1 1 a
Dacd a € R\ {-2,1} atunci vy, vg, v3 sunt liniar independenti,
prinurmare dim A = 3. 1 pt
Daca @ =1 atunci v; = vy = vy, prin wmare dim A = 1., ... 1 pt
a 1 1
Daca @ = =2 atuncirang [ 1 a 1 =2, prinurmare dim A =2... ... ... .. 1 pt
1 1
b) (vi,v2,v3) bazE M gR3 ® A=R¥ & dimA=dimBR®. ... 1pt
dimA=dimR* =3 & a € R\ {=2,1} ...ooiiiiii e 1pt
SUBIECTUL II. Analizi matematici
OB sz 500 00 SR Soinins sipeninss Htsmibie o0t . sisoesie, s S54AmeiSs SCEAESS SPE-SIASS SSEtSRESE Emsia A i i 1 pt
~2z 2x 1t :
a) D= (-1 1)§1f’(:c):l_i,_,1-—m2il—x_il 1or1ca.rea.rﬁ;r:eD ........................ 1 pt
1)+t (n - 1) e b (7 B R ‘
Intuirea formulei f(")(_;(;) = ( 21" _(1)H ) ( 2£ +(1)11 oricarcarfize D .. ... ... . .. 1 pt
si demonstrarea acesteia prin inducie ... 2 pt
. 0 daca n este impar
M) = (=1)"* (n — DI [(=1)" Tl i . e R e S e e i :
B) £H0) = (=1* =10 [C-1)*+1) { —2(n—1)! daci n este par. L et
S FO0) o 2@k — 1) 5 g
f(o):(} = (TZHf)(I):Z (2}6}' X 72‘—-(2[‘)[—.1' = -2 ﬁ ........................ ].pt
k=1 k=1 k=
¢) Din teorema 2.2.2 din manual rezult ca
In(1—-2?)+22+1z*
lim ( ) T 2 =0,
z—0 4y
In (1-2?) + 22 1
e O by e 1 ) O 1 pt
deci 11_13}) ~ 5 (1) p



: o  x2n
(Fanoos)(e) =1~ g+ gy =+ (Ui
deci (aplicind din nou teorema 2.2.2 din manual)
2(cosa:—l+§~—%)
lim ==,
=0 .’L'4
. 2cosz—1)+22 1
de unde llﬂb T T e e ot o B S S T B e, B [ R 1pt
In(1—22%) - 2(cosz — 1 1
Prin scaderea relatiilor (1) si (2) obtine lirr%) ( ) - ( ) B g Tlﬁ = —% ............ 1pt
T— U
SUBIECTUL III. Geometrie
RHREIN. mocre: s s snsms s vt s eSBHTEES AHENY Hpmn st s it s st v st M e 1 pt
a) Fie punctele distincte M, (zy,y,) si M3 (22, y2). Fie M(x,y) un punct variabil pe dreapta M, M,. Ecuatia
vectoriala a dreptei M My este: 7y = oy + (P = Fag )y unde @ €R oo 2pt
~  Eliminarea parametrului o si serierea ecuatiei ...................... 1pt
b) Ecuatiile parametrice ale cercului sunt: 2 = a + 7 cos ty=b4rsint ... 1pt
c) Fie punctul M (2cost, 2sint) variabil pe cerc. Ecuatia dreptei AM ... o 1pt
2sint

~Determinarea coordonatelor punctului B(0, —————)...........ooouiii 1pt
1+ cost

2cost 2sint

- Determinarea coordonatelor punctului ¢'(——— , -=>——_
1+cost’ 1+ cost

T e T L,oo T L 1pt

-~ Eliminand parametrul ¢, locul geometric va fi parabola de BEUBIE: 2 =T ooy i S e see s 2pt
SUBIECTUL IV. Informatici

ONEI i siimion mmsaioin stomons it e it s M S S e St = o 1pt
a) Definirea clasei Vehicul .............oooiiiiii it 2pt
din care

= TABIINIBE oo sortinms v Srmteon S0 SRS ST 22008 s St sucimLEs e st behets oeste s tvoeseer Semeare meberen 3* 0.25 =0.75pt
g Lo o (oSO N e T 5*0.25=1.25pt
b) Definirea clasei ListaDeVehicule. . ... L.5pt
din care

L e L 2%0.25=0.5pt
DGRBS cvrmrsmms eniarmni i ssam 3000 T STONEAR WA SEEES 550 fosscas s6aseions bt imiate soam st Aosesratn ents SV St s 4*%0.25 = 1pt
¢) ‘Construires.listal deWeTEUIE: e o mms wromin s L300 298 S5 S i —oimmis sorosce orms +osieeets soeeoees o eorenis o 1.5pt
din care

—ANEEE THEEOME (0t iiiis vnnn sems st wemin s civimieie v b s o e e s S e < B B s S e 0.5pt
—pentin ficcare VEHICH] GIEEE i cieins £t v ne vnmimmm s tomms sisosisisinn risnis sisimie siafin samis St S 3*0.25= 0.75pt
=TetuimBre POZIEEE oou snann srmm s i sk SRR G515 75 st sims sotieinis Satereon A ieiete sy eoeeem o e eb e on - 0.25pt
d) Funetia de aplicare a reducerii de pret ... 1.5pt.
din care

L e L T 0.5 pt
~ APl MBRRTRIOITIN | o ousem o pummms 2 S T B o ereens sosimonts mraim s smoretesn oreerite iAoty Somtsesee £2as 1pt
e) Functia de afigare listd de vehicule ..o 1.5pt
din carc

—BEEE TABBOMR: 5§ 2050 55 505 5,000 s s mims s 13 s tonongs sopmaimsomiens S56omia. aEp S e bt ot og o i Eomdais SSRGS Subiti 0.5pt
= IPlRMeItaTE ISET R, seonm 20 S TR S ST 555 aernsnis ot shiseims S1sesstis it taghists s et ML i SrEESESES i 1pt
£ Pusetia primstnlB . o s sumin ssinss sy i misgs s B S50 S55a 5 ars shvine wam s s Senm fa 1pt
din carc

PENUIT ARCATRIADE] 10 non cimer mosminsr, wimssinin simistons sioviints st s scssmssss Sseioss SWmioss K550 STEseciot SHEsbives sioisssih E9lasalh S5 4*0.25=1pt



Nota.
» Orice alta solutie corectd va fi punctata corespunzitor.
e Toate subiectele sunt obligatorii. La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete.
o Media lucririi se calculeazii ca si medie ponderata: £. Media aritmetici a notelor de la cele trei subiecte de
Matematica +§- Nota de la subiecul de Informatica.
e Pentru o lucrare, nota minima ce asigurs promovarea este 5,00,
¢  Timpul efectiv de lueru este de 3 ore.



