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Subiectul 1
Scrieti un program intr-unul din limbajele de programare Python, C++, Java, C# care:
(a) Defineste clasele Student si StudentBursier pe baza urmatoarei diagrame UML.:

Student

-nume : String StudentBursier

-0ras ; String -bursa : Integer

+Student( nume : String, oras : String ) +StudentBursier] nume : String, oras : String, bursa : Integer }
+getlume(} : String +toString() ; String

+getQras() : String
+toString(} : String

e Nume si oray trebuie sa fie nenule si nevide, iar bursa trebuie sa fie strict pozitivd. Constructorii
trebuie sd impuna constrangerile.

e Metoda toString() din clasa Student returneaza un sir de caractere contindnd numele studentului
concatenat cu orasul de provenienta, iar metoda toString() din StudentBursier adauga bursa la
sirul de caractere contindnd numele si orasul.

(b) Defineste o functie care insereaza un obiect de tip Student intr-o listd de studenti ordonata alfabetic
dupa nume, astfel Incat lista sa raimana ordonata.

(c) Defineste o functie care tipareste o listd de studenti.

(d) Defineste o functie care primeste ca parametru o /ista de studenti si tipareste, pentru fiecare oras, lista
studentilor bursieri (ordonata dupa nume) din acel oras. Fiecare oras va fi tipdrit o singurd data, in orice
ordine.

(e) Functia principald a programului apeleaza functia indicata la punctul (b) pentru a construi o listd cu
patru studenti, din doua orase “Arad” si “Oradea”, trei dintre ei fiind bursieri. Apoi, folosind functia de
la punctul (c), se tipareste lista studentilor. La final, se apeleaza functia de la punctul (d).

(f) Pentru tipurile de date utilizate in program, scrieti specificatiile operatiilor folosite.

Nota
e Nu se vor folosi containere sortate si operatii de sortare.
e Nu se vor defini alte metode decit cele specificate in enunt.

Pentru tipurile de date puteti folosi biblioteci existente (Python, C++, Java, C#).

Subiectul 2

a. Creati o bazd de date relationald, avand toate tabelele in 3NF, ce va retine urmatoarele informatii pentru un
sistem de rezervari online:

turisti: nume, email, cod oras, nume oras, cod tard, nume tara;

unitati de cazare: denumire, cod oras, nume oras, cod tard, nume tard, cod tip cazare, nume tip cazare
(exemple de valori: pensiune, hostel, hotel, etc.), numar stele, scor, pret / noapte si o listd de rezervari, pentru
fiecare rezervare cunoscandu-se turistul, data de Inceput si numarul de nopti.
Aratati ca baza de date creata e in 3NF, identificand dependentele functionale.



b. Pentru baza de date de la punctul a, sd se rezolve, folosind algebra relationald sau SQL, urmatoarele
interogari:
1) Turistii (nume si email) care au rezervat cel putin o pensiune cu scor mai mare ca 9, dar nu au rezervat nici un
hotel de 3 stele cu scor mai mic ca 9.
i1) Numarul total de rezervari ale tuturor turistilor din Cluj intr-un hotel de 5 stele din Paris in anul 2015.
iii) Unitatea de cazare (denumire, nume oras, nume tip cazare si numar stele) in care au fost cele mai multe
rezervari in ultimii 5 ani.

Subiectul 3
3.1 Se da fisierul grep.c care contine fragmentul de cod de mai jos si care se compileaza in directorul personal

al utilizatorului sub numele grep. Raspundeti la urmatoarele intrebari, considerand ca toate instructiunile se
executd cu succes.

1 [int main(int ¢, char** v) { a) Enumerati si explicati valorile posibile ale
2 int pl[2], n; variabilei n.
3 char s[10] = "ceva";
4 pipe (p); < s
5 n = fork(); b) Ce vor afisa pe ecran urmatoarele rulari,
6 if(n == 0) { considerand ca directorul personal al
; Closef(lz [01)7 ) utilizatorului nu se afla in variabila de mediu
printf ("inainte\n");
9 if(c > 2) PATH.
10 execlp ("grep", "grep",v([1l],v[2],NULL) ; bJ) grep grep grep.c
11 strcpy (s, "dupad"):; 112) ./grep grep grep.c
12 write(pl[l], s, 6); b.3) ./
. ./grep grep
13 close(pl[l]);
14 exit (0);
15 }
16 close(pl[l]);
17 read(pl[0], s, 6);
18 close(p[O]),
19 printf ("$s\n", s);
20 return 0;
21 | )
3.2 Se da fisierul abe.sh continand scriptul Shell UNIX de mai jos. Raspundeti la urmatoarele intrebari.
1 |n=0 a) Explicati expresia regulard de la linia 4
2 | for i in ‘cat 517; do b) Ce se intampla daca scriptul este rulat fara
3 c="echo $i|cut -cl 9
4 if echo S$ilgrep -g ""[0-9]1[0-9]1*$"; then argununné.v‘ .
5 echo $i >> S$l.nr c¢) Ce va tipari pe ecran rularea . /abc.sh £3 i
6 elif echo Sclgrep -q "[A-Za-z]"; then ce fisiere (nume si continut) va crea, daca f3
; leChO $1 >> $c contine “abc 74 2-8 aa 3a =c b2” si rularea
5 erse . se face Intr-un director continand doar fisierele
n="expr $n + 1 . s >
10 £i abc.sh si £3?
11 | done d) Dati un exemplu de fisier {3 astfel incat
12 | echo $n rularea de la punctul precedent sa creeze 4
fisiere noi astfel incat numele niciunuia sa nu
aiba prefixul f3.

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se noteaza intre 1 si 10 de catre ambii corectori.
Timp de lucru: 3 ore.
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Subiect 1 (Algoritmica si Programare):
Oficiu —1p
Definirea clasei Student— 0.75p din care
atribute — 0.25
constructor — 0.25
metode - 0.25
Definirea clasei StudentBursier— 1.25p din care
relatia de mostenire — 0.25
constructor — 0.5
metoda toString() — 0.5
Functia de la punctul b) — 2p din care
signatura corectd - 0.1p
algoritmul de inserare in interiorul listei - 1.8p
— parcurgere listd si determinarea pozitiei de inserare — 1.6p
— adaugare element pe pozitia determinata anterior — 0.2
returnare rezultat - 0.1p
Functia de la punctul ¢) - 0.5p din care
signatura corectd - 0.1p
parcurgere lista si afisare — 0.4p
Functia de la punctul d) — 2.5p din care
determinare lista bursieri din orase —2p
tiparire perechi — 0.5p
Functia de la punctul e) — 0.5p
Specificatiile operatiilor tipurilor de data folosite— 1.5p

Subiect 2 (Baze de date)
1 punct oficiu

Problema a:
1 punct pentru dependente functionale
2 punct pentru tabelele in 3NF;
1 punct pentru justificare.
Problema b:
1 puncte pentru bl
1.5 puncte pentru b2
2.5 puncte pentru b3

Subiect 3 (Sisteme de operare):
Oficiu: 1p
3.1
a) 1p - Valorile posibile
1p - Explicatii
b.1) 1p - Afiseaza linia 10
b.2) 1p - Afiseaza “Inainte”, linia 10 si “ceva”
b.3) 1p - Afiseaza “Inainte” si “dupa”
3.2
a) 1p - Secventd una sau mai multe cifre

b) 0.5p - Comanda “cat” asteapta input de la intrarea standard



¢) 0.5p - Afiseaza 3 pe ecran

0.5p - Fisierul f3.nr continand 74

0.5p - Fisierele dictionar a si b, contindnd “abc aa” respectiv “b2”
d) 1p - Orice secventd de cuvinte dintre care 4 incep cu litere diferite



