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SUBIECT Sisteme de operare
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NOTA.

Informatica Romana

VARIANTA 2

Toate subiectele sunt obligatorii. La toate subiectele se cer rezolvari cu solutii complete.
Nota minima ce asigura promovarea este 5,00.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

1 Raspundeti la urmatoarele Intrebari, considerand ca toate instructiunile din functiile C de mai jos se executa cu

succes.
é VO%dtf% O a) Desenati ierarhia proceselor create de executia functiei £1 in procesul
int 1; o .
3 for (i=0; i<3; i++4) { parnte.
4 if (fork() == 0) {}
Z : wait (0); b) Desenati ierarhia proceselor create de executia functiei £2 in procesul
7 ) parinte.
8 void £2 () {
io ifnt i OP = g" . c) Rescrieti functia £1 astfel incat sa creeze exact atatea procese cate creeaza
=0; 1<3; 1++ . ~ o . . .. - -
11 o f(l(p 0 ) functia £2, dar avand alta ierarhie. Explicati si desenati ierarhia proceselor.
12 p = fork();
13 }
E } wait (0); d) Explicati rolul apelului sistem wait.
16 | )

2 Raspundeti la urmatoarele Intrebari despre scriptul Shell UNIX de mai jos, considerand ca este rulat intr-un
director cu structura data alaturat, cu urmatoarele argumente in linia de comanda: a di mere b d2 pere.
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#!/bin/bash

while [ -n "$1" ]; do dl - director
if [ -d $1 ]1; then a - fisier text
for F in “find $1 -type f'; do b - fisier text
if file SF | grep -g -v text; then x.txt - fisier PDF redenumit .txt
echo "Eroare: d2 - director
continue b - fisier text
fld Jnsas s ; a) Ce afiseaza executia scriptului si ce efect are asupra
" A " F > F . .o . . . - .
doii ° rext structurii de directoare si fisiere data mai sus?
shift b) Explicati in detaliu linia 5
shift c) Cum se schimba rezultatele executiei daca pe linia 9
else ghilimelele se inlocuiesc cu apostrofi?
fiShlft d) Explicati ce se intampla daca se sterg liniile 13 si 14.

done




VARIANTA 2

SUBIECT Algoritmica si programare

Scrieti un program Intr-unul din limbajele de programare Python, C++, Java, C#, cu urmatoarele cerinte:

a)

b)

f)

Defineste clasele RailCar (Vagon), PassengerCar (Vagon persoane), RestaurantCar (Vagon restaurant),
Locomotive (Locomotiva, memoreaza vagoanele atasate acesteia), pe baza urmatoarei diagrame UML (constructorii nu
sunt indicati pe diagramd). Dintre metodele indicate pe diagrama, se vor implementa doar metodele indicate la punctul
b), restul doar se declara.

Locomotive
RaifCar -first: RailCar
-name: string +attachRailCar(RailCar): void
0..1 |-next: RailCar 2.‘_'1_/__/-"‘”' +getFirstRailCar(): RailCar
Z: +setFirstRailCar(): RailCar
passenger(ar mpfaﬁl‘éb{eo.' bool
+toString{): string RestaurantCar
-capacity: integer "D +getNext(): RailCar q___\‘
+setiNext(RailCar): void -numberOfTables: integer
+isProfitable(): bool . D2
3 : +done{): RaiCar ;
+toString(): string +gethame(): string +sProfitable(): bool
+cone(): PassengerCar ' +toString(): string
+done(): RestaurantCar

e Atributul name din clasa RailCar (numele vagonului) trebuie sa aiba cel putin 2 caractere; atributele capacity
(capacitate) din clasa PassengerCar si numberOfTables (numar mese) din clasa RestaurantCar trebuie sa fie
valori strict pozitive. Constructorii trebuie sd impuna constrangerile.

e C(Clasa abstracta RailCar are trei metode abstracte: isProfitable, toString si clone. Metodele clone din
PassengerCar si RestaurantCar creeaza o copie a obiectului curent.

e Metoda attachRailCar din clasa Locomotive ataseaza vagonul parametru in succesiunea de vagoane deja atasate
locomotivei astfel incat vagoanele sa fi dispuse in ordine alfabetica dupa sirul de caractere returnat de metoda
toString.

e Un vagon de persoane este profitabil (isProfitable) daca are o capacitate (capacity) de peste 40 locuri. Un vagon
restaurant este profitabil daca numarul de mese din vagon (numberOfTables) este cel putin 20.

e Pentru vagoanele de persoane metoda toString returneaza numele (name) concatenat cu capacitatea (capacity).
Pentru vagoanele restaurant metoda toString returneaza numele (name) concatenat cu numarul de mese
(numberOfTables).

Implementeazd urmitoarele metode din diagrama de la punctul a): constructorii claselor RailCar, PassengerCar,

RestaurantCar; metodele toString din clasele PassengerCar si RestaurantCar; metoda attachRailCar din clasa

Locomotive; metodele isProfitable din clasele PassengerCar si RestaurantCar; metoda clone din PassengerCar si

metoda setNext din RailCar.

Defineste o functie care primeste ca parametru un obiect | de tip Locomotive si elimina din | acele vagoane care nu

sunt profitabile.

Defineste o functie care primeste ca parametru un obiect | de tip Locomotive si returneaza un alt obiect de tip

Locomotive continand copii ale vagoanelor din | in ordine inversa.

Construieste in functia principala (main) un obiect | de tip Locomotive in care se adauga urmatoarele vagoane (alegeti

valori pentru proprietatile lor neprecizate): trei obiecte de tip PassengerCar avand 50, 32 si 40 de locuri si doua

obiecte de tip RestaurantCar avand 25 si 20 mese. Eliminati din | vagoanele care nu sunt profitabile, folosind functia
de la ¢) si apoi apelati functia de la punctul d) pentru a obtine un nou obiect /’ de tip Locomotive. La final, afisati
vagoanele din /.

Scrieti specificatia metodei attachRailCar din clasa Locomotive.

e Seva indica limbajul de programare folosit.

¢ Nu se vor defini alte metode decit cele specificate in diagrama (exceptiand constructorii).
e Nu se vor folosi containere sortate si operatii de sortare predefinite.

Pentru tipurile de date puteti folosi biblioteci existente (Python, C++, Java, C#).



VARIANTA 2

SUBIECT Baze de date

Fie o baza de date care stocheaza informatii despre istoricul pacientilor dintr-un spital. Se stie faptul ca in spital nu
sunt mai multi doctori cu acelasi nume si prenume. Baza de date are urmatoarea structura:
- tabelul Pacienti cu campurile CodP, Nume, Prenume, Varsta, DataNasterii;
- tabelul Proceduri cu campurile CodProc, Nume, Descriere, Pret;
- tabelul FisePacienti cu campurile CodPacient, CodProcedura, Data, NumeDoctor, PrenumeDoctor,
SpecializareDoctor, VechimeDoctor.

1. Determinati cheile primare si cheile externe pentru fiecare dintre tabelele de mai sus.
2. Determinati cel putin 3 dependente functionale care se refera la cAmpuri care nu reprezinta coduri.
3. Considerati urmatoarele modificari de structura si precizati care dintre ele sunt esentiale pentru ca baza de date sa
fie in 3NF (a 3-a forma normala). In cazul unui raspuns afirmativ, justificati-va optiunea.
Crearea unui tabel separat pentru stocarea doctorilor.
Adaugarea constrangerii de integritate Varsta = data curenta — DataNasterii in tabelul Pacienti.
Eliminarea campului Varsta din tabelul Pacienti.
Crearea unui tabel separat pentru stocarea varstei pacientilor.
e. Adaugarea constrangerii de integritate Data < data curenta in tabelul FisePacienti.
4. Scrieti, pe structura data, o interogare SQL echivalentd cu urmatoarea interogare:

oo o

1—INume, Prenume ( G specializareDoctor = 'radiologie’ ( FisePacienti )®CodPacient= CodP PaCienti )
1—INume, Prenume ( G specializareDoctor = ‘cardiologie’ ( FisePacienti )®CodPacient= CodP Pacienti )

5. Scrieti, pe structura datd, o interogare SQL care returneaza, pentru specializérile la care s-au incasat cei mai
multi bani din proceduri, numele specializarii, numarul total de proceduri executate in cadrul specializarii i suma
incasata (Specializare, NrProceduri, Sumd). Se vor afisa toate specializarile care Indeplinesc aceasta conditie.



BAREM INFORMATICA
VARIANTA 2
Subiect Algoritmica si Programare

Oficiu—1p
Definirea clasei abstracte RailCar — 1 p din care
atribut — 0.2
constructor si metode - 0.8
Definirea clasei PassengerCar— 1.1 p din care
relatia de mostenire — 0.2
atribut — 0.1
constructor si metode — 0.8
Definirea clasei RestaurantCar — 1.1 p din care
relatia de mostenire — 0.2
atribut — 0.1
constructor si metode — 0.8
Definirea clasei Locomotive — 1.3p din care
atribute— 0.1
constructor - 0.1
metoda attachRailCar - 1.1p
Functia de la punctul ¢c) — 1.8p din care
signatura corecta - 0.1p
eliminare vagoane neprofitabile- 1.7p
Functia de la punctul d) — 1.7p din care
signatura corecta - 0.1p
creare lista vagoane - 1.6p
Functia principala e) — 0.5p
f) Specificatia metodei attachRailCar din clasa Locomotive— 0.5p

Nota. Datoriti faptului ci signatura metodei setFirstRailCar() este incompleta pe diagrama UML, se va acorda
punctaj maxim (1.7p) pentru punctul d).

Subiect Baze de date
1. 0.5p (chei primare) + 0.5p (chei externe) = 1p
2.1p
3.a,¢C
2 x (0.5p raspuns + 0.5p justificare) = 2p
4. rezolvarea completa a interogarii = 2p
5. rezolvarea completa a interogarii = 3p
1p of

Subiect Sisteme de operare
Oficiu—1p

1.a Diagrama cu proces parinte, fii, nepoti si stranepoti, totalizand 8 procese — 1p
1.b Diagrama liniara cu 4 procese: périnte, fiu, nepot, stranepot — 1.5p
1.c Implementare corectda - 0.5p
Explicatie — 0.5p
Diagrama — 0.5p
1.d Asteapta terminarea unui proces fiu — 1p

2.a Afiseaza eroare pentru X.txt si creeaza trei fisiere cu extensia .text din care se sterg cuvintele date — 1.5p
2.b Comenzile file si grep — 0.5p
Argumentele —q si—v — 0.5p
Expresia regulara — 0.5p
2.c Cauta literalmente $2, fara a substitui valoarea argumentului — 0.5p
2.d Ciclu infinit — 0.5p



