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1. Leghosszabb primszamokbdl allé tombszakasz

Irjiunk algoritmust, amely egy természetes szamokbdl G116 szémsorozatbdl
meghatdrozza azt a leghosszabb tombszakaszt, amely csak primszamokat
tartalmaz.
Bemeneti adatok:
° m: a szamsorozat hossza
° x:atoémb
Kimeneti adatok:
* start: a tombszakasz els6 elemének indexe
* vége: a tombszakasz utolso elemének indexe
Funkcio:
* Meghatarozza azt a leghosszabb tombszakaszt, amely csak primszamokat
tartalmaz.



Megoldas

e Szukségunk van egy fliggvényre, amely eldonti, hogy a paraméterként kapott
érték primszam-e vagy sem.

* Aleghosszabb tombszakasz meghatarozasat linearis algoritmussal végezzuk:

Atugrunk a sorozat elején talalhatd olyan szamokon, amelyek nem primszamok (ha léteznek)
A felfedezett els6 primszam az els6 tombszakasz els6 eleme; megjegyezziik a helyét
Haladunk, amig az értékek primszamok

Amikor megtalaljuk az elsé értéket, amely nem primszam, aktualizaljuk a leghosszabb
tombszakasz hosszat

Folytatjuk a feldolgozast a sorozat végéig

* Kiirjuk a leghosszabb tombszakasz elejének és végének indexeit.



2. Szigetek (BBTE, felvételi, 2016)

* Egy légitarsasag az utasok rendelkezésére bocsatotta azoknak a foldrajzi
pontoknak a magassagait tartalmazo sorozatot, amelyek folott a reptl6gép szall
majd Kolozsvar és New York kozott.

* Az @ sorozatnak n darab (3 < n<10000), 30 000-nél szigoruan kisebb természetes
szam eleme van. A szarazfoldnek megfelel6 pontok magassagai 0-tol
kilonboznek, mig az 6ceannak megfelel6 pontok magassagai egyenldk O-val.

e Szigetnek olyan egymas utani szarazfoldnek megfelel6 pontok sorozatat nevezzik,
amely el6tt és utan viz talalhato.

* A kovetkez6 kovetelmények teljesitésére irjatok egy-egy algoritmust
(alprogramot):



2. Szigetek (BBTE, felvételi, 2016)

* Hatarozzatok meg a szigetek szamat.

* Hatarozzatok meg a leghosszabb sziget kezdetét, valamint a végét jelz6 pont
sorszamat. Ha tobb megoldas |étezik, csak egyet kell meghataroznotok. Ha nem
|étezik egyetlen sziget sem, akkor az eredmény 0 0.

e Dontsétek el, hogy a leghosszabb sziget hegy tipusu-e vagy sem. Egy sziget hegy
tipusu, ha a felszinén talalhato magassagok egy adott elemig szigordan noévekvd —
nem Ures — sorozatot alkotnak, majd szigoruan csokkendét, amely nem Ures.

e Dontsétek el, hogy a szarazfoldnek megfelel6 pontok magassagai paronként
kiilonbozé ertékliek vagy sem.

* Ha a 4. pontban feltett kérdésre a valasz ,nem”, hatarozzatok meg a leggyakoribb
magassag értékét és az el6fordulasainak szamat. Ha tobb ilyen magassag |étezik,
csak egyet kell megadnotok.



Specifikacio

Bemeneti adatok:

° n: a magassagok darabszama

° @: a magassagok tombje
Kimeneti adatok:

* szigetekSzama: szigetek szama

* eleje: a legnagyobb sziget kezdetének sorszama

* vége: a legnagyobb sziget végének sorszama

°* magassdg: a leggyakoribb magassag

* k: a leggyakoribb magassag el6fordulasainak szama

* hegy: logikai valtozo, jelzi, hogy a sziget hegy-tipusu vagy sem

* kiilonbozdk: logikai valtozd, jelzi, hogy a magassagok kiilonboz6k-e vagy sem
Funkcidk: a feladat kdvetelményeinek megfelel6en



Alprogramok

beOlvas(n, a): beolvassa az n elem( a sorozatot
kiir(n, a): kiirja az n elem(i @ sorozatot

repiilésSzimulalasa(n, a, szigetekSzama, eleje, vége): megkeresi a legnagyobb szigetet,
amely az ,eleje” pozicion kezd6dik és a ,,vége” pozicidon ér véget

hegyTulajdonsdg(eleje, vége, a): vizsgalja a "hegy" tulajdonsagot
kiilonbozok _e(n, a): vizsgalja a magassagok kiilonbozbségét
leggyakoribbMagassag(n, a, magassadg, k): meghatarozza a leggyakoribb magassagot

kiireEredmény(szigetekSzama, eleje, vége, hegy, kiilonbozok, magassag, k)



3. Nyeregpontok

* Adott egy n soros és m oszlopos (0 < n, m < 100), egész szamokat tarold
kétdimenzids @ tomb.

e [rjatok algoritmust, amely megszamolja a tdmb nyeregpontjait!

* Egy a; elemet nyeregpontnak neveziink, ha az a; elem legnagyobb a j. oszlopban
és legkisebb az i. sorban, és forditva.

e Az algoritmus bemeneti paraméterei n és a, kimeneti paraméterek a
nyeregpontok darabszama (k) és az indexeik.

5 2 8 4 9 3

7 1 6 3 8 5)akkork=2,indexek:(1,2)és

e Példa: Han=2,m=6ésa=(
(2, 5).



Specifikacio

Bemeneti adatok:
°* n, m: a matrix dimenzioi
* @: az adott matrix

Kimeneti adatok:
* db: nyeregpontok szdma

* sorindex: a nyeregpontok sorindexeinek tombje

* oszlopindex: a nyeregpontok oszlopindexeinek tombje
Funkcio:
* Meghatdrozza az @ tomb nyeregpontjait



Alprogramok

A kovetkezb alprogramokat az @ matrix minden i. sorara meghivjuk.

* minimumSoronként(a, n, m, i, sorokMinimumai, minSorHossza): meghatarozzuk az
i. sor minimanak értékét és azokat az oszlopindexeket, ahol ez az érték el6fordul
(sorokMinimumai); ennek a sorozatnak hossza: minSorHossza

* maximumOszloponkent(a, n, m, i, sorokMinimumai, minSorHossza, db, sorindex,
oszloplndex, voltMar): bejarjuk azokat az oszlopokat (sorokMinimumai), ahol az i.
sor egy-egy minimumertéke talalhato, és meghatarozzuk az oszlop maximumat; ha
az oszlop maximuma az i. sorban talalhato, akkor ez az elem nyeregpont; az
indexeket taroljuk a sorindex és oszlopindextombdkben; amikor az alprogrambdl
kilépink a tdémb hossza db. A voltMar egy kétdimenzids tdmb, amelyben
megjegyezzik, hogy egy bizonyos elemet megtalaltunk mar.



Alprogramok

maximumsSoronkent(a, n, m, i, sorokMaximumai, maxSorHossza): meghatarozzuk
azokat az oszlopindexeket az i. sorban, ahol a sor maximumaval egyenld érték
talalhaté (sorokMaximumai); ennek a sorozatnak hossza: maxSorHossza

minimumOszloponkent(a, n, m, i, sorokMaximumai, maxSorHossza, db, sorindex,
oszlopindex, voltMar): bejarjuk azokat az oszlopokat (sorokMaximumai), ahol az i..
sor egy-egy "maximumeértéke" talalhato, és meghatarozzuk az oszlop minimumat;
ha az oszlop minimuma az i. sorban talalhato, akkor ez nyeregpont; az indexeket
taroljuk a sorindex és oszloplndex tombokben; amikor az alprogrambdl kiléptink a
tomb hossza db (folytattuk a tarolast).

nyeregpontok(a, n, m, db, sorindex, oszloplndex): ez az alprogram hivja az
el6bbieket; amikor kiléplnk db értéke = nyeregpontok szama, a db elemi sorlndex
és oszloplndex tombdk a nyeregpontok indexeit tartalmazzak.



4. Maximalis szorzat (felvételi, 2016)

* Adott az melem(i (3 < mn <10 000), egész szamokat tarold x sorozat, ahol az
elemek értéke nagyobb, mint -30 000 és kisebb, mint 30 000.

* [rjatok alprogramot, amely meghataroz hdrom szdmot az x sorozatbdl,
amelyeknek a szorzata maximadlis.

* Az alprogram bemeneti paraméterein és x, kimeneti paramétereiaza, b és ¢
szamok, amelyek az x sorozat elemei és rendelkeznek a kért tulajdonsaggal. Ha a
feladatnak tobb megoldasa van, csak egyet kell megadnotok.

e Példa:han=10ésa=(3,-5,0,5,2,-1,0,1, 6, 8), a hdrom szam:
a=5,b=6,c=8.



e &

Specifikacio

Bemeneti adatok:
°* n:atomb hossza

° x:atémb
Kimeneti adatok:
° @, b, c: harom szam a tomb elemei kozul, amelyeknek a szorzata maximalis
Funkcié:
* Meghatarozza azt a hdrom szamot az x sorozatbdl, amelyeknek a szorzata
maximalis.



Elemazés

* Tobb megkozelitésis lehetséges, természetesen, kulonboz6 bonyolultsagu
algoritmussal

1. Naiv algoritmus: generalunk minden lehetséges indexharmast, kiszamitjuk a
megfeleld elemek szorzatat és megdbrizzik a szorzatok kozul a legnagyobbat

* Ha az értékek a megengedett fels6 hatar kozelében talalhatdk, a harom szam szorzata
tulcsordulhat

* Bonyolultsag: O(n3)

2. Rendezéssel: a sorozat rendezhetd linearis rendezéssel, majd feldolgozzuk a
harom legnagyobb és két legkisebb értéket
* Nehézséget okoz a tény, hogy a szamok értéke nagyobb, mint -30 000 és kisebb, mint 30 000
e Bonyolultsag: O(n)

3. Rendezéssel: a sorozat rendezhets buborékrendezéssel
e Bonyolultsag: O(n?)



Elemzés

4. Linearis algoritmussal (Ez a j6 megoldas!!!):
* Meghatarozzuk a tdomb maximumat (max1)

* Meghatarozzuk a tomb masodik maximumat (max2)
* Meghatdrozzuk a témb harmadik maximumat (max3)
* Meghatdrozzuk a tomb minimumat (minl)

Meghatarozzuk a tomb mdasodik minimumat (min2)

Feldolgozzuk ezt az 6t értéket
* Bonyolultsag: 5 * O(n) + O(1) = O(n)



Az 6t érték feldolgozasa

Ha maxl > 0 és minl * min2 > max2 * max3 akkor
a <« maxl
b < minl
C < min2
kiilonben
a <« maxl
b < max2
Cc ¢« max3
vége(ha)



5. Balra at

e Szeptember 15-én az iskola igazgatoja felkéri az els6 osztalyos gyermekeket, hogy
forduljanak arccal feléje, majd abbdl a célbdl, hogy felvezethesse 6ket az
osztalytermekbe, kiadja a parancsot: , Balra at!” A gyermekek bizonytalanok. Van,
aki balra fordul, van, aki jobbra. Aki szemben talalja magat a mellette alléval, azt
hiszi, hogy rosszul fordult és egy id6egység alatt egyszer sarkon fordul. Adott egy
bizonyos kezdeti konfiguracio, amely a ,,Balra at!” parancs utan alakult ki.
Allapitsatok meg, hany id6egység alatt ,nyugszik meg” a sor. (Legtébb 255
gyerekkel dolgozhatunk.)

e Példa: ha n=5, a parancs utani konfiguracio: bjbjb, ahol b balra fordult gyereket, j
jobbra fordult gyereket jelent, az eredmény: 2



Elemzés

* Amikor két gyermek egymassal szemben talalja magat, a két gyermeket egy jb
karakterparos abrazolja.

* Az algoritmusban ezt a karakterparost felilirjuk bj-vel.

* Ekkor el6fordulhat, hogy a j-vel abrazolt gyermek mellett egy b-vel abrazolt
gyermek all, de most mar nem szabad felulirni az értékeiket, mivel a szovegben ki

van kotve, hogy egy id6egység alatt egy gyermek csak egyszer fordul meg.

* Ezt két féleképpen is megoldhatjuk:

* Felhasznalunk egy ,, masolatot” a sorozatrdl, amelyen végigmegyiink, keressuk a jb parokat de
a modositasokat az eredeti sorozaton végezziik; végll a masolatra ramasoljuk az eredetit.

* A masolat hasznalata elkerilhet6, ha abban az esetben, amikor két gyermek allapota
megvaltozik, a ciklusvaltozoét 2-vel noveljik



A legfontosabb észrevétel

* Az algoritmus hasonlit a buborékrendezéshez!

» Kiilonbségek:
* Nem sziikseges felcserélni a két elemet, fellilirjuk ezeket.

* Vagy készitliink ideiglenes masolatot a gyermekek sorozatarodl, vagy minden
felGliras utan kett6t |[épunk el6re; ebben az esetben Amig strukturaval
dolgozunk a Minden helyett.

* Az idOt csak akkor noveljik, ha volt fordulas, mivel az utolsé bejarast
csak ellendrzés céljabol vegezzik.



Algoritmus balraAt(n, gy): /| Négyzetes bonyolultsdg
idoEgység « 0O
Ismételd
ie1
fordult « hamis
Amig i < n végezd el:
Ha gy, = 'j' és gy; .1 = 'b' akkor

gy < 'b'
gi+1 ¢
ie—i+2
fordult = igaz
kiilonben
ie—i+1
vége(ha)
vége(amig)
Ha fordult akkor idoEgység <« idoEgység + 1
vége(ha)
ameddig nem fordult
téritsd idoEgység

Vége(algoritmus)



Algoritmus balraAt (n, gy): // linedris algoritmus
idoEgység « 0; id6 « O; lépés « O
Minden i = 1, n végezd el:
Ha gy; = 'j' akkor
id6 « ido + 1
Ha lépés > 0 akkor lépés « lépés — 1 vége(ha)
vége(ha)
Ha gy; = 'b' akkor
Ha id6 > 0 akkor
idoEgység « id6 + 1épés
lépés « lépés + 1
vége(ha)
vége(ha)
vége(minden)
téritsd idoEgység
Vége(algoritmus)



6. Maximalis 6sszegl leghosszabb tombszakasz

Adott egy n egész szambadl allé szamsorozat, amely biztosan tartalmaz legalabb egy
pozitivszamot. Irjunk programot, amely meghatarozza azt a leghosszabb
tombszakaszt, amelynek 6sszege a lehetd legnagyobb.

Példa: n = 10, a sorozat: 1, 2,-6, 3, 4, 5, -2, 10, -5, —6. Megoldjuk papiron:
* Maximalis 0sszeg: 20.

* Atdmbszakasz hossza: 5

* Atdmbszakasz els6 elemének sorszama: 4

* Atdmbszakasz utolsé elemének sorszama: 8

* A keresett tombszakasz: 3, 4, 5, =2, 10.



6. Maximalis dsszegu leghosszabb tombszakasz

1. Megoldds
* Generalunk minden bal és jobb egész szampart, amelyekre:

* 1< bal < jobb < n, és kiszamitjuk a megfelelS t,,;, tygnas <o tjop, tOMbszakaszok
Osszegét. Kozben, kivalasztjuk azt a tdombszakaszt, amelynek 6sszege maximalis.

* Ennek az algoritmusnak a bonyolultsaga O(n®) mivel harom egymasba agyazott
ciklusbol all.

* Ez a bonyolultsag elfogadhatatlan, ezért el6bb kerestink egy négyzetes algorit-
must, majd egy linearist!



Algoritmus MaxOsszegiToémbszakasz_1(n, t, MaxS):
{ bemeneti adatok: n, t; kimeneti adat: MaxS }
MaxS « t, { a keresett maximadlis ésszeg }
Minden bal = 1, n végezd el: { bal: a tombszakasz elso elemének indexe }
Minden jobb = bal, n végezd el:{ jobb: a tdmbszakasz utolsé elemének indexe }
6ssz « O { 6ssz: az aktuadlis tombszakasz 6sszege }
Minden i = bal, jobb végezd el:
0ssz « 0ssz + t;
vége(minden)
Ha MaxS < 6ssz akkor
MaxS « Ossz { stb... }
vége(ha)
vége(minden)
vége(minden)
Vége(algoritmus)



6. Maximalis dsszegu leghosszabb tombszakasz

2. Megoldas

o Eszrevessziik, hogy a ty,p tyam1s =oer tionp tOMbszakasz Osszeget ki lehet szamitani az
el6zG lépésben kiszamolt ty,,, tygpas +or Ljopp-1 tOMbszakasz Gsszegenek
segitségével.

. Minden, tpar tharas ....,"tio,,,,—nak megfelel6 t').ssz,eget,t')sszclehasonl|'tjuk az eddig
megtalalt maximalis 6sszeggel azonnal a kiszamolas utan.

* Az algoritmusunkigy négyzetes lesz, mivel csak két egymasba agyazott ciklust fog
tartalmazni:



Algoritmus MaxOsszegliTombszakasz_2(n, t, MaxS):
MaxS « t, { bemeneti adatok: n, t; kimeneti adat: MaxS }
Minden bal=1,n végezd el:

6ssz « 0

Minden jobb = bal, n végezd el:
0SSZ ¢ 0SSz + tigyy,
Ha MaxS < 6ssz akkor

MaxS « 6ssz... stb.

vége(ha)

vége(minden)

vége(minden)
Vége(algoritmus)



6. Maximalis dsszegu leghosszabb tombszakasz

4. Megoldas
* A feladat garantdalja, hogy a sorozatban van legaldbb eqgy pozitiv szam!

» Kovetkezik, hogy, ha a sorozatnak n =1 negativ eleme és egyetlen pozitiv eleme
lenne, akkor a maximalis 6sszegl tombszakasz ebbdl az egyetlen pozitivszambol
allna.

» Kovetkezik, hogy amig egy aktualis 6sszeg pozitiv, addig az AktMax-hoz
hozzaadjuk a t;-t.

* Ha, egy adott pillanatban AktMax negativva valik, akkor AktMax uj értéke t; lesz.



Algoritmus MaxOsszegliTémbszakasz_3(n, t, eleje, vége, MaxS):
{ bemeneti adatok: n, t; kimeneti adatok: MaxS, eleje, vége }
MaxS « t,; Osszeg « MaxS; kezd « 1; eleje « 1; vége « 1
Minden i = 2, n végezd el:
Ha 6sszeg < 0 akkor
Osszeg « t;; kezd « i
kiilonben Gsszeg « Osszeg + t;
vége(ha)
Ha MaxS < Osszeg akkor
MaxS « Osszeg; eleje « kezd; vége « i
kiilonben
Ha MaxS = Osszeg és vége — eleje < i — kezd akkor
eleje « kezd; vége « i
vége(ha)
vége(ha)
vége(minden)
Vége(algoritmus)



