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Bevezetés

* A feladatok feladatosztdlyokba sorolhatdk a jelleguk szerint.

* E feladatosztalyokhoz készitlink a teljes feladatosztalyt megoldo
algoritmusosztalyt.

* Ezeket az algoritmusosztalyokat programozasi tételeknek nevezzuk (lasd 1.
konzultacio).

 Bebizonyithatd, hogy a megoldasok a feladat garantdltan helyes és optimadlis
megoldasai.

* A bemenet és a kimenet szerint négy csoportra oszthatok:
* sorozathoz érték rendelése (1 sorozat- 1 érték)
* sorozathoz sorozat rendelése (1 sorozat-— 1 sorozat)
* sorozatokhoz sorozat rendelése (tobb sorozat- 1 sorozat)
* sorozathoz sorozatok rendelése (1 sorozat- tobb sorozat)



Egyszeru feladatok

1. Egykorhazban megmérik minden reggel a betegek hGmeérsékletét. Hatarozzuk
meg a leglazasabb beteg h6mérsékletét!

2. Egytablazatban feltiintették az els6éves informatika szakos egyetemistak nevét
a felvételiutan, a vizsgaatlaguk sorrendjében. Hatarozzuk meg annak az
egyetemistanak a nevét, akivel az abécé sorrendii tablazat kezdddni fog!

3. Aszocialis 0sztondij kiosztasa céljabol 6sszegy(ijtotték az egyetemistak csa-
|ladjainak jovedelmére vonatkoz6 adatokat. Hatarozzuk meg a legkisebb

jovedelmet!



Elemazés

* A megoldasok hasonloak lesznek, mivel mindegyikben meg kell hataroznunk az
adatok kozott talalhatd legnagyobb, illetve legkisebb értéket.

* El6fordulhat, hogy tobb ilyen legnagyobb, illetve legkisebb elem |étezik.

* A Kivalasztas(n, X, sorszam) programozasi tétel sajatos esetével allunk szemben,
amikor a keresett elem az adott sorozat legkisebb/legnagyobb értékd eleme.

* Az algoritmus mindig Minden tipusu strukturaval dolgozik, hiszen minden adatot
meg kell vizsgalnunk.



Maximumkivalasztas programozasi tétel

* Adott az N elem( X sorozat. Hatarozzuk meg a sorozat legnagyobb (vagy
legkisebb) értékét (vagy sorszamat)!
Elemzés

* El6fordulhat, hogy tobb legnagyobb elem létezik, de nekiink most az értéket
(vagy az els6 el6fordulas helyét) kell meghataroznunk.

* A megoldasban minden adatot meg kell vizsgalnunk, ezért az algoritmus, egy
Minden tipusu strukturaval dolgozik.

* A max segédvaltozo a sorozat els6 elemétbl kap kezdbértéket.



Algoritmus Maximumkivalasztas(N, X, max):
{ Bemeneti adatok: az N elemu X sorozat }
{ Kimeneti adat: max, a legnagyobb elem értéke }
{ Funkcié: meghatdrozza az N elemu X sorozat legnagyobb értékét }
max « X,
Minden i = 2, n végezd el:
Ha max < X, akkor
max « X
vége(ha)
vége(minden)
Vége(algoritmus)



Algortmus maximumkKivalasztasRek(n, X):
{ rekurziv implementdcio }
{ Bemeneti adatok: az N elemu X sorozat }
Kimeneti adat: max, a legnagyobb elem értéke }
{ Funkcié: meghatdrozza az N elemu X sorozat legnagyobb értékét }
Ha n = 1 akkor
téritsd X,
kiilonben
Ha X, > maximumKivalasztasRek(n - 1, X) akkor
téritsd X,
kiilonben
téritsd maximumKivalasztasRek(n - 1, X)
{ vizsgalni fogjuk a sorozat kévetkezo elemét }
vége(ha)
vége(ha)
Vége(algoritmus)

Az algoritmus hivasa: Ki: maximumKivalasztasRek(n, X)



Eszrevételek

* A maximumot/minimumot tartalmazo segédvaltozénak az adatok kéziil
vdlasztunk kezdéértéket, mivel igy nem all fenn a veszély, hogy az algoritmus
eredménye egy, az adataink kozott nem létezé érték legyen.

* Ha az adatokat, amelyekbdl a maximumbkivalasztast végezziik valamilyen szamolas
eredményeként kapjuk, akkor (ritkan) kereshetlink egy olyan értéket, amelynél
biztos lesz nagyobb a kiszamolt értékek kozott.



Valtozat a maximumbkivalasztasra

* Az el6bbi algoritmus a maximum értékét hatarozza meg.

* Ha nem az érték, hanem a hely érdekel (index), ahol elséként fedeztiik fel a
legnagyobb értéket, akkor az algoritmus a kovetkezéképpen alakul:



Algoritmus Maximum_helye(N, X, hely):
{ Bemeneti adatok: az N elemu X sorozat }
{ Kimeneti adat: hely, a legnagyobb elem pozicidja }
{ Funkcio: meghatdrozza a maximumeérték elsé elofordulasnak helyét }
hely « 1 { hely az elsé6 elem pozicidja }
Minden i = 2, n végezd el:
Ha X, ., < X, akkor

hely « i { a maximalis elem helye (pozicidja) }
vége(ha)
vége(minden)

Vége(algoritmus)



Algoritmus maximumHelyeRek(n, X):
{ Bemeneti adatok: az N elemu X sorozat }
{ Kimeneti adat: hely, a legnagyobb elem pozicidja }
{ Funkcié: meghatdrozza a maximumeérték elso eléforduldasnak helyét }
{ rekurziv implementacio }
Ha n = 1 akkor
téritsd 1
kiilonben
Ha Xn > XmaximumHelyeRek(n -1, X) akkor
téritsd n
kiilonben
téritsd maximumHelyeRek(n - 1, X)
vége(ha)
vége(ha)
Vége(algoritmus)

Az algoritmus hivasa: Ki: maximumHelyeRek(n, X)



Eszrevétel

* Ha nem az elsé, maximumot tarolo helyet kell meghataroznunk, hanem az
utolsot, bejarhatjuk a sorozatot forditott iranyban (az el6z6 algoritmust
hasznalva).

* Alkalmazhatjuk az el6bbi algoritmust ugy is, hogy a ,,<” relacios miveletet ,,<"-re
cseréljik.



Minden maximum helye

Hatarozzuk meg az dsszes olyan indexet, amely indexl elemek egyenl6k a
legnagyobb elemmel!

Elso otlet:

1. Megadllapitjuk a maximum értékeét.

2. Bejarjuk ujra a sorozatot, abbdl a célbdl, hogy kiirhassunk minden indexet,
amelyhez ez a legnagyobb érték tartozik.



Algoritmus Minden_max(N, X, db, indexek):
{ Bemeneti adatok: az N elemu X sorozat }
{ Kimeneti adat: a db elemu indexek sorozat }
{ Funkcié: meghatdarozza minden legnagyobb elem helyét }
max « X,
Minden i = 2, N végezd el:
Ha max < X, akkor max « X,
vége(ha)
vége(minden)
db « O
Mindeni= 1, N végezd el:
Ha max = X, akkor
db« db + 1
indexeky, « i
vége(ha)
vége(minden)
Vége(algoritmus)



2. otlet

Ha ez a megoldas nem megfeleld, mivel
* az adott tombot kétszer kell bejarnunk, vagy

* olyan feladatunk van, ahol @ maximumhoz tartozo adatok egy masik (esetleg
bonyolult) algoritmus végrehajtasanak eredményei,

= irhatunk olyan algoritmust, amely csak egyszer jarja be a sorozatot:



Algoritmus Minden_max_2(N, X, db, indexek):
{ Bemeneti adatok: az N elemu X sorozat }
{ Kimeneti adat: a db elemi indexek sorozat }
{ Funkcié: meghatdrozza minden legnagyobb elem helyét }
max « X;db « 1, indexek, « 1
Minden i = 2, N végezd el:
Ha max < X; akkor
max « X;
db « 1
indexeky, « 1
kiilonben
Ha max = X, akkor
db« db + 1
indexeky, « 1
vége(ha)
vége(ha)
vége(minden)
Vége(algoritmus)



Algoritmus maximumokHelyeRek(n, X, poz, db, max):
Ha n 2 1 akkor

Ha max < X, akkor
poz, ¢« n
db « 1
maximumokHelyeRek(n - 1, X, poz, db, X,)
kiilonben
Ha max = X, akkor
db « db +1
pPOz4, ¢« N
maximumokHelyeRek(n - 1, X, poz, db, max)
kiilonben
maximumokHelyeRek(n - 1, X, poz, db, max)
vége(ha)
vége(ha)
Vége(algoritmus)
Az algoritmus hivasa: maximumokHelyeRek(n, X, poz, db, X, ), ahol el6bb db « O



