Egyetemi felkészit6, 2019.11.23 Szilagyi Zsolt, BBTE, Kolozsvar

1. FOLYONOSSAG ES DERIVALHATOSAG. FUGGVENYEK ABRAZOLASA, ALKALMAZASOK
1.1. Folytonossag és derivalhatésag

1. Az f: R — R fiiggvényt az

ae® +b+e® haxz<0
-}

x2, ha x>0

képlettel értelmezziik, ahol a,b € R paraméterek. Legyen xg = 0. Mely allitasok igazak az aldbb
felsoroltak koziil?
Végtelen sok olyan (a,b) szampér 1étezik, amelyre az f folytonos az zp-ban.
f derivalhaté zp-ban <= (a =1 és b = —2).
f folytonos zg-ban <= a+b=—1.
@ f derivélhaté xp-ban <= (a = —-2ésb=1).
(Felvételi vizsgafeladat, 2019.)*

’Vl_’_‘,L.

2. Adott az f: R\ {—1} — R fliggvény az f(x) = nlggo ;n 1
az f fliggvény folytonos a 0-ban;
az f fiiggvény folytonos a —1-ben;
az f fliggvény baloldali hatarértéke a —1-ben egyenl6 0-val;
@ az f fliggvény nem folytonos 1-ben.

képlettel, ahol n € N. Akkor

(Matek-Info UBB versenyfeladat, 2019.)*
3. Tanulményozzuk az f: R — R,
1
cos(), ha x #0
flx) = z
a, hax =0
fliggvény folytonossagat az a € R paraméter fiiggvényében.
4. Legyenek a és b valds szamok és f: R — R,
1
(22 + ax) sin <) , haz#0
flx) = z
b, haz =0

Osszefliggéssel értelmezett fiiggvény. Tanulményozzuk az f fliggvény folytonossagat és derival-
hatésagat.

5. Milyen a € R értékre lesz folytonos az f : R — R,

2 +2 1
fa)={aZs1c T Ao
a, hax =0
fliggvény?
6. Legyen a > 0. Tekintjik az f: R — R,
! <
—, z<a
fla)y=¢2"" =~

Ve, x>a

figgvényt.

IFelvételi vizsga, 2019. jalius, “A” rész, 6. feladat
2Matek-Info UBB verseny, 2019. 4prilis, “A” rész, 6. feladat
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(a) Hatdrozd meg az a azon értékeit, amelyekre f folytonos R-en!

(Felvételi vizsgafeladat-részlet, 2018.)*
7. Az f: R — R figgvényt az

1
|z|P sin <> , haz#0

fz) = x
0, haz =0

Osszefiiggéssel értelmezziik, ha ahol p valds szdm. Igazoljuk, hogy:

(a) p > 0 esetén f folytonos az R-en;
(b) p <0 esetén f nem folytonos az origéban.
(Felvételi vizsgafeladat-részlet, 1995.)*

1.2. Monotonitas és konvexitas. Szélséértékpontok. Asszimptdtak

8. Az f: R — R fiiggvényt az f(z) = (2% — 42 + 6)e® képlettel értelmezziik. Ekkor
[ csokkend a (—oo, 0] intervallumon és névekvd a (0, 4+o00) intervallumon;
0 inflexiés pontja f-nek;
f szigortan névekvé az R halmazon;
@ f konvex az R halmazon.

(Felvételi vizsgafeladat, 2019.)°
9. Legyen az f : (—oo, —1]U[1, 00) — R fiiggvény az f(z) = (22—7)vz? — 1 képlettel értelmezve.
Akkor
f-nek egyetlen helyi széls6értékpontja van;
f-nek harom helyi szélséértékpontja van;
f szigorian névekvé a (—oo, —1] intervallumon;
f szigorian noévekvé a (—oo, —1] U [2, 00) halmazon.
(Matek-Info UBB versenyfeladat, 2019.)°
10. Tekintjik az f: R — R,
2
-4, z<l1
flz) =
r—2, x2>1
fliggvényt.
(a) Hatdrozd meg az f szélséértékpontjait!
(Versenyfeladat-részlet, 2018.)
11. Tekintsiik az f : (0,+00) — R, f(z) = 2?Inz. Tanulményozzuk az f fiiggvény monoto-
nitasat és konvexitasat.
(Felvételi vizsgafeladat-részlet, 1992)%
12. Tekintjiik az f : [0,4+00) — R,

f(:c):%ln(ler)qL\/E, vz >0

fliggvényt.

3Felvételi vizsga, 2018. jalius, “B” rész, 3. feladat

AFelvételi vizsga, 1995. szeptember, [ASz] 42. oldal, II. tétel, 2. feladat.
SFelvételi vizsga, 2019. julius, “A” rész, 7. feladat

6Matek-Info UBB verseny, 2019. aprilis, “A” rész, 7. feladat

"BBTE Matek-Inf6 verseny, 2018. marcius, “B” rész, 3. feladat
8Felvételi vizsga, 1992. julius, [ASz] 51. oldal, II. tétel, 3. feladat.

2


http://www.cs.ubbcluj.ro/wp-content/uploads/felveteli-tetel-2018-julius-matematika.pdf
http://www.cs.ubbcluj.ro/wp-content/uploads/felveteli-tetel-2019-julius-matematika.pdf
http://www.cs.ubbcluj.ro/wp-content/uploads/subiect-matematica-concurs-mate-info-ubb-hu-2019.pdf
http://www.cs.ubbcluj.ro/wp-content/uploads/subiect-matematica-concurs-mate-info-ubb-hu-2018.pdf

Egyetemi felkészit6, 2019.11.23 Szilagyi Zsolt, BBTE, Kolozsvar

(a) Hatérozzuk meg az f’ fliggvényt és igazoljuk, hogy 4 < f(z) < x, Vo > 4.
(Felvételi vizsgafeladat-részlet, 2017.)°
13. Bizonyitsuk be, hogy x > In(1 + x), barmely x > 0 esetén.
(Felvételi vizsgafeladat-részlet, 1991)'

14. Tekintsik az f : D — R, f(x) = arcsin

értelmezési tartomanya.

, ahol D C R az f fliggvény maximalis
22+ 1

(a) Hatdrozzuk meg a D halmazt.
(b) Tanulményozzuk az f fiiggvény derivalhatésdgdt; szamitsuk ki az f’ és f” derivédltakat.
Hatarozzuk meg a fliggvény széls6értékpontjait és az inflexiés pontokat, ha léteznek.
(Felvételi vizsgafeladat-részlet, 2001.)*

15. Hatérozzuk meg az f : R — R,

x+1, ha z < —1
fz) =< 2% -1, ha |z| <1
|1 —Inz|, haz>1
figgvény szélséértékpontjait.
(Felvételi vizsgafeladat, 1995)'
16. Tekintsiik az f : R = R, f(z) = Va3 + 322 — 4 fiiggvényt.
(a) Hatdrozzuk meg azokat a pontokat, amelyekben f derivalhato.
(b) Hatarozzuk meg az f szélsGértékpontjait.
(Felvételi vizsgafeladat-részlet, 2002)'3

17. Hatdrozzuk meg az f : R — R fliggvény aszimptétdit, ahol a fiiggvényt az alabbi képlettel

értelmezziik
x? — 3x

VaZ+1
(Matek-Info UBB versenyfeladat, 2019.)"

fz) =

18. Hatdrozzuk meg a kovetkezd fiiggvények aszimptotait:
(a) f:R—R, f(x) = V222 + 1+ arctg (z);

WVab+ b+t
= 5 :

(b) £ R\ (~1,0] + R, f(2) -

© 7 RAO] S R S =t (7);

2 1

(d) f:R\{0} =R, f(z)= x2+1ez.

IFelvételi vizsga, 2017. jalius, I11. tétel, 1. feladat.

Opelvételi vizsga, 1991. julius, [ASz] 53. oldal, II. tétel, 1.(a) feladat.
Hpelvételi vizsga, 2001. jilius, [ASz] 31. oldal, II. tétel.

12Relvételi vizsga, 1995. szeptember, [ASz], 43. oldal, IL. tétel, 3. feladat.
L3pRelvételi vizsga, 2002. julius, [ASz], 29. oldal, II. tétel, 1. feladat.

M\ [atek-Info UBB verseny, 2019. aprilis, “B” rész, 2. feladat
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1.3. Fiiggvénydabrazolas

19. Abrézoljuk grafikusan az f: R — R, f(zx) figgvényt.

T2 +sinz
(Felvételi vizsgafeladat, 1993.)*

. 1 1
20. Abrazoljuk grafikusan az f : D — R, f(x) = 2arcsin <> — arccos () fliggvényt a D
x

x
maximalis értelmezési tartomanyon.

(Felvételi vizsgafeladat, 1990.)*°

20 — 1
T+ 2

2
21. Abrézoljuk grafikusan az f : R\ {—2, 3} =R, f(z)=n < ) fliggvényt, felhasznédlva

a masodrendu derivaltat is.
(Felvételi vizsgafeladat, 1999.)*7

2. TOVABBI VIZSGA- ES VERSENYFELADAT-RESZLETEK AZ UTOBBI EVEKBOL
22. Tekintjik az f : D — R,

fz) = z+1

fliggvényt, ahol D C R az f fiiggvény maximaélis értelmezési tartoménya.

(a) Hatdrozd meg a D halmazt!

(b) Szdmitsd ki az f’ fiiggvényt!

(c) Hatdrozd meg az f fiiggvény monotonitasi intervallumait!
)

(d) Bizonyitsd be, hogy

V2016 - V2017
2015 2016

(Versenyfeladat-részlet, 2017.)'®

23. Tekintjik az f: D — R,
x
J(z) = 2 -3z +2’

fliggvényt, ahol D C R az f maximalis értelmezési tartomanya.

Ve e D,

(a) Hatarozd meg a D halmazt!

(b) Szamitsd ki f'(x)-et, ha x € D!

(c) Hatarozd meg az f fiiggvény aszimptdtait!

(d) Allitsd 6ssze az f fiiggvény véltozdsi tablazatat és hatdrozzuk meg az f fiiggvény mo-

notonitasi intervallumait!
(Felvételi vizsgafeladat-részlet, 2016.)"
24. Tekintjik az f : R — R,
flx) =a"e™™, Ve e R

fliggvényt, ahol n € N egy rogzitett szam és n > 2.

(a) Hatarozzuk meg az f flggvény vizszintes aszimptdtajat a +oo felé.

(b) Hatdrozzuk meg az f’ és az f” fliggvényeket.

LoRelvételi vizsgafeladat, 1993. szeptember, [ASz], 48. oldal, II. tétel, 3. feladat.
I6pelvételi vizsgafeladat, 1990. jilius, [ASz], 56. oldal, IL. tétel, 3. feladat.
ITRelvételi vizsga, 1999. szeptember, [ASz] 33. oldal, II. tétel, 1. feladat.
I8BBTE Matek-Infs verseny, 2017. aprilis, I11. tétel, 1. feladat.

19Felvételi vizsga, 2016 julius, I11. tétel, 1. feladat.
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(c¢) Bizonyitsuk be, hogy f(z) < f(n), Vx> 0.
(d) Hatarozzuk meg az f fiiggvény inflexiés pontjait.

(Tartalék vizsgafeladat-részlet, 2016.)*°
25. Tekintjik az f: R — R,

fx)=l|z|-V1—22, VzeR
fliggvényt.
(a) Hatérozd meg az f maximalis derivalhatdsdgi tartomanyat és szamitsd ki az f’ fliggvényt!
(b) Bizonyitsd be, hogy
57%, Vx € R.
(¢) Szamitsd ki az f” fiiggvényt és hatdrozzuk meg az f inflexiés pontjait!
(Versenyfeladat-részlet, 2016.)%!
26. Tekintjik az f: R — R,
f(z) = In(z% + 1), Ve e R
fliggvényt.
(a) Hatérozzuk meg az f' és f” fliggvényeket.
(b) Tanulményozzuk az f fliggvény monotonitdsit és konvexitasat.
(c) Bizonyitsuk be az f(z) < min{z, 22}, V2 > 0 egyenlStlenséget.
(Versenyfeladat-részlet, 2016.)%
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