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A struktura/rekord adattipus

* Astruktura kulénbdzd tipusu adatokat esoportosit;
* Ezeket egyetlen adatként kezelhetjiik;

* Hozzaférlink a csoport elemeihez (mezdk) is.

* Amez0 tipusa lehet egyszerd, vagy 0sszetett.

* A mezOt csupan annak a struktura tipusu valtozénak a
megnevezésen keresztll érjik el, amelyhez tartozik.

° Nem lehet 6ket kiszamitani (Ugy mint a tombok indexeit),
hanem le kell irnunk explicite ezeket az azonositokat a
program irasakor.
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A struktura/rekord adattipus

Példa: Pascal:

Helyes Helyes

cin >> i; // i= index Read(i);

cout << ali|; // a = tédmb tipusi valtozé Write (ali]);
Helytelen Helytelen

cin >>Xx; [/ X =mezénév Read(x);

cout << struktura.x; Write (struktura.x);

/] »struktura” = struct tipust vdltozé



A struktura AAT

* A struktura/rekord tipus a legkevésbé merev statikus
adatstruktura.

* Egy strukturanak lehet rogzitett vagy valtozo szamu mezdje.
» Ezeknek tipusa lehet bdrmilyen.
* A mez6ket az azonositojukon keresztll érjik el (szelektor).

struct struktura { var struktura : record

mez6listal: tipusi; mezoélistal : tipusl;

mez6lista2: tipus?2; mezolista2 : tipus2;

mezoéblistan : tipusn;
mezoblistan: tipusn; end;
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Rogzitett (fix) tételtipus

1) egyazon tételen bellil az azonos szintl mez6k azonositdinak
kiilonbozéknek kell lennitik;

2) a mezbazonosito (bnmagdban leirva!) nem kaphat értéket; a
mezGazonosito a komponens kivalasztasara szolgal, tehat egy
strukturatipusu valtozéval egyutt fogjuk megnevezni;

3) a mez6k tipusa bdarmilyen lehet, tehat strukturatipusis;
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struct nevy{ struct szemely{

char n[20]; nev neve;
int h; datum szdatum;
1 nev beosztas;

float fizetes;
char hazas;
nev hazastarsNeve;

struct datum|

fnt ;V; int gyereksz;
int ho; nev gynev[12];
int nap; s

IR

szemely alkalmazottak|[100];
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Miveletek a strukturak szintjén

1) Ertékdtadds— azonos tipusu tételek atadhatjak egymasnak a
tétel tipusanak megfelel6 valamennyi mez6 értékét egyetlen

utasitassal.

2) Mezékivalasztds— a tagkijel6l6 operator ('.') utan megadjuk a
mezB&azonositot.

3) Kezdéérték-adds — felsoroljuk, rendre a mez6éknek atadandé
értéekeket:

Példa:

struct tipusNeve elem = { mez6Erték1, mez6Erték?2, ...}
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A mezok

* Amemoriaban a mezbk szamara egymas utan foglalodik le a hely.
* Mivel mindegyiknek megadtuk a tipusat, a szikséges hely mérete ismert.

e Akarmelyik m-edik mez6 cime pontosan kiszamithato a tétel kezd6cime (elsé
mezbjének cime) és az m-edik mez6 el6tti mez6k hosszabol.

 Strukturak mozgatdsa kerilendd, mivel a felcserélés, beszuras stb. nagyon sok
memoriamlivelettel jar.
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Valtozé rekordok
Variansokkal rendelkezo tételek Pascalban

* Van egy vdltozo résziik, amelynek a szerkezete tobbféle
lehet.

* Két valtozo tételtipusu valtozo kiilonb6z6 szerkezettel
rendelkezhet.

* A két valtozonak kiilonbozé szamu mezébje lehet, és/vagy
ezek lehetnek kiilonbo6zé tipusuak.

» Atételtipusleirdasdban lesz egy specidlis mez6 (szelektor).
Ennek a mezdnek az értékei , iranyitjak” a variansokat.

* C-ben, C++-ban nincs valtozo tétel, de egyszerisithetjiik a
kodban a strukturak kezelését a referencia (&)
hasznalataval.
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Példa: a 6. didn deklardlt ,,személy” tipusu alkalmazottak[i] témbelem kiirdsa
cout <<1i+ 1 << ", alkalmazott adatai: " << endl;
szemely & sz = alkalmazottak]i|;
nev & ne = sz.neve;
cout << "Nev ="; cout << ne.n; cout << endl;
datum & d = sz.szdatum;

cout << "Szuletes eve = "; cout << d.ev; cout <<
endl;

cout << "Szuletes honapja = "; cout << d.ho; cout
<< endl;

cout << "Szuletes napja = "; cout << d.nap; cout
<< endl;

nev & b = sz.beosztas;
cout << "Beosztas = "; cout << b.n; cout << endl;



type Diak = record
nev : string[20];
case osztondijas : Boolean of
true : (osztondij: 140..180);

false : () { UGres varians }
end;
var x, y : Diak;

A szelektor mez6 az osztondijas.
Ez hozzatartozik a tételhez.

Ha az értéke true, akkor a tételhez tartozik az osztondij mezé;
Ellenkez6 esetben nincs tovabbi mezd.

type Komplex = record
case alak : (algebrai, trigonometriai) of
algebrai : (x, y : Real);
trigonometriai : (absz : Real; arg : Real)
end;
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type alak_tipus = (algebrai, trigonometriai);

Komplex = record
alak : alak_tipus;
case alak of
algebrai : (x, y : Real);
trigonometriai : (absz, arg : Real)

end;

Megjegyzések:

o UA W N

7
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a szelektor kotelez6en sorszamozott tipusu;

a CasSe dllanddinak listdja minden megengedett értéket tartalmaz;
ha egy varians iires, akkor is le kell irni: ( );

a szelektor tobb értéke is vezethet ugyanazon varianshoz;

egy valtozo rész tartalmazhat mas valtozo részt;

egy adott pillanatban csak egyetlen varians aktiv:

a. dszelektor mez6 = a szelektor aktuadlis értéke szerinti varians érvényes;

b. nincs szelektor mez6 = az utoljara kivalasztott varians érvényes;
. minden mezbéazonosito kiilénbézé.
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Megoldott feladat

Nyomtassuk ki eqy cég adatbazisabol az alkalmazottakra vonatkozo adatokat.
Hdrom listank lesz:

1. avégzettség nélkiiliek listdja,
2. a kozéepvégzettséglieke, valamint
3. afels6fokon képzettek listaja.
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Program Listak;
type v_tetel = record
nev : string[30];
fizetes : Integer;
case tanulmanyok: (nincs, van) of
nincs : ();
van : (liceum : string[20]; erettsegi: Real;
case tan_tipus : (kozep, felso) of
kozep : ();
felso : (intezmeny, kar : string|20]; atlag : Real))
end;
tetelek = array|1..50] of v_tetel;

var alkalmazottak:tetelek;
n : Integer;
nn : Integer; { képzes nélkiiliek szama }
kn : Integer; { Kozéepfokon képzettek szama |

fn : Integer; { felsofokon képzettek szama }
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procedure Be(var n : Integer; var alkalmazottak : tetelek;
var nn, kn, fn : Integer);
var i : Integer; karakter : Char;
begin
Write ('Alkalmazottak szama n ='); Readln(n);
nn := 0; kn := 0; fn := O;
fori:=1tondo
with alkalmazottak]|i] do begin
Write('Nev: '); ReadLn(nev);
Write ('Fizetes: '); ReadLn(fizetes);
Write ('Tanulmanyok (van =V, nincs = N): ');
ReadLn(karakter);
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case karakter of
V', 'v' : begin
tanulmanyok := van;
Write('Liceum: '); ReadLn(liceum);
Write ('Erettsegi: '); ReadLn(erettsegi);
Write ('Tanulmanyok (kozep = k, felso = {):');

ReadLn(karakter);
case karakter of
'K', 'k' : begin
tan_tipus := kozep; kn := kn+1
end;
'F', ' : begin

Write (' Intezmeny:'); ReadLn(intezmeny);
Write('Kar:'); ReadLn(kar);
Write('Atlag:'); ReadLn(atlag);
tan_tipus := felso; in := fn+1

end
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'N','n": begin
tanulmanyok := nincs; nn:=nn+1
end
end { case tanulmanyok }
end; { with vege }
end; { Be vege |
procedure Ki_nn(nn: Integer; var alkalmazottak : tetelek);
var 1 : Integer;
begin
WriteLn('Kepzes nelkuliek szama: ',nn);
fori:= 1 to nn do begin
with alkalmazottak|i| do begin
WriteLn('Nev: ,nev); WriteLn(' Fizetes: ' fizetes)
end;
WritelLn;
ReadlLn

end:

2019.03.




procedure Ki_kn(kn : Integer; var alkalmazottak : tetelek);
var 1 : Integer;
Begin
WriteLn('Kozepfokon vegzettek szama: ', kn);
fori:= nn+1 to nn+kn do
with alkalmazottak|i| do begin
WriteLn('Nev: ',nev);
WriteLn(" Liceum: ',liceum);
WriteLn(' Erettsegi: ',erettsegi:s5:2);
WriteLn(' Fizetes: ' fizetes);
WriteLn;
ReadlLn
end;
end;
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procedure Ki_fn(fn : Integer; var alkalmazottak : tetelek);

var 1 : Integer;
Begin
WriteLn('Felsofokon vegzettek szama: ',in);
for i := nn+tkn+1 to n do
with alkalmazottak|i| do begin
WriteLn('Nev: ',nev);
WriteLn(' Fizetes: ' fizetes);
WriteLn(' Liceum: 'liceum);
WriteLn(' Erettsegi: ',erettsegi:5:2);
WriteLn(' Intezet: ',intezmeny);
WriteLn(" Kar: ' kar);
WriteLn(' Atlag: ',atlag:5:2);
WriteLn; ReadlLn
end;
end;
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procedure Rendez(n : Integer; var alkalmazottak : tetelek);
var seged : v_tetel;

1 : Integer;

rendben : Boolean;
begin

repeat
rendben := true;
fori:=1ton-1do

with alkalmazottak|i| do
if (tanulmanyok > alkalmazottak|i+1|.tanulmanyok) or
((fanulmanyok = van) and (alkalmazottak]|i+1].tanulmanyok = van)
and (tan_tipus > alkalmazottakl[i+1].tan_tipus)) then begin
seged := alkalmazottakli];
alkalmazottak]|i| := alkalmazottak][i+1];

alkalmazottak|i+1] := seged;
rendben ;= false
end

until rendben;
end;
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Begin

Be(n,alkalmazottak,nn,kn,imn);
Rendez(n,alkalmazottak);
Ki_nn(nn,alkalmazottak);
Ki_kn(kn,alkalmazottak);
Ki n(in,alkalmazottak);

End.
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Feladat: Baratok

* Adott n személy, 1-t6l n-ig szamozva (2 € n € 100);
* Adott p (2 £ p £ 100) természetes szampar (x;, y;, 2 £ p < 500);

* A szampar jelentése: az x; sorszamu személy baratjaként nevezte meg az y;
sorszamu személyt (i=1, ..., p).

* Ha egy bizonyos sorszam nem jelenik meg az x sorozatban, ez azt jelenti, hogy ez
a szemeély nem nevezett meg egy baratot sem. Sajat magat nem nevezheti meg!

* Ha egy bizonyos sorszam nem jelenik meg az y sorozatban, ez azt jelenti, hogy ezt
a személyt senki nem nevezte meg, mint baratjat.

e Ugyanaz a személy megnevezhet tobb baratot is, illetve egy bizonyos személyt
megnevezhetnek baratként tobben is.

* Ha egy x; személy baratjaként nevezte meg az y; személyt, innen nem kovetkezik,
hogy y;is baratként nevezte volna meg az x; személyt.



Feladat: Baratok

* [rjatok programot, amely meghatarozza:

a) Azoknak a személyeknek a sorszamat (maxBardatok), akik a legtobb személyt
nevezték meg baratként (a sorozat hossza: k, 1 € k € n);

b) Azoknak a személyeknek a szamat (pdrokSz), akik kolcsondsen egymast
neveztéek meg egyetlen baratjukként;

c) A statisztikaba felvett személyek halmazat (a mind sorozat hosszat, 1 £t < n).
Az a) és c) kovetelmények esetében az elemek sorrendje tetszéleges.
Példa: han=10,p=8,x=(1,3,5,1,8,4,3,9)ésy=(2,2,6,8, 2,9, 6, 4), akkor:
* maxBardtok= (1, 3), k=2, (az 1-es és a 3-as személynek 2-2 baratja van);
* parokSz =1 (4-nek csak 9 a baratja és 9-nek csak 4 a baratja);

* mind=(1,2,3,4,5,6,8,9), t=8.



Specifikacio

Bemeneti adatok:
°* n: a személyek szama
° p: a szamparok szama
* XVY:egyszampar
Kimeneti adatok:

* maxBaratok: k elem( tomb; tarolja a legtobb barattal rendelkezé
személyeket;

* parokSzama: személyek szama, akik kdlcsondsen csak egymast jelolték meg
baratkéent

* mind: a statisztikaban szerepl6 személyek halmaza (sorozata)

Funkciok: beolvasas, a bemenet kiirasa, legkevesebb harom alprogram, a
kovetelményekben megfogalmazott funkciokkal, eredmények kiirasa.



Tervezés

e Eszrevessziik, hogy a szamparok elemei dsszetartoznak
e Deklaralunk egy strukturat két mezével:
struct par{
int x, y;
5
* A parokat sorozatban taroljuk: par szemely[maxDim];

* Ahhoz, hogy meghatarozhassuk a legtobb barattal rendelkez6 személyeket,

szukséglink lesz arra, hogy minden személy esetében meghatarozzuk a baratainak
szamat: baratokszama tomb;

* Aleghatékonyabb megoldds érdekében a baratokszama statisztikavektor lesz:



Algoritmus maxBaratok_a(n, p, személy, k, maxBaratok, baratokSzama):

Minden i = 1, n végezd el: { még nem fedeztiink fel egy bardtot sem }
baratokSzamali] < O
vége(minden)

Minden i = 1, p végezd el:
baratokSzama|személy[i].x] «— baratokSzama|személy[i].x] + 1

vége(minden)
k<1 { meghatdrozzuk a baratokSzama minden olyan indexét, ahol a témb maximuma talalhaté }
maxBaratok|k] < 1; m < baratokSzama]1] { m = aktualis maximum }
Minden i = 2, n végezd el:
Ha baratokSzama|i] > m akkor { talaltunk m-nél nagyobb baratszamot }
m « baratokSzamal]i] { aktualizdljuk m-et }
k < 1; maxBaratok[k] « i { m-nek ez az elso eldéfordulasa, megjegyezziik a személy indexét }
kiillonben
Ha baratokSzama]i] = m akkor { talaltunk m-mel egyenlo baratszamot }
k « k + 1; maxBaratok|[k] « i
vége(ha)
vége(ha)
vége(minden)

Vége(algoritmus)



A parok szama

Veszélyek:

Eszre kell venni, hogy a két barat kdlcsdndsen esak egymast nevezheti meg

Ha a memoaria gazdasagos felhasznalasanak érdekében arra gondolunk, hogy az
el6bbi alprogramban haszndlt/generalt sorozatok koziil (baratokSzama és
maxBaratok) barmelyiket felhaszndlhatnank, ez nem vezet helyes iranyba,
mivel egyik sem tartalmaz a fent kiemelt kizarélagossagra vonatkozo informaciot.

Igy Ujabb tdmbot generalunk, amelyben azt jegyezzilk meg, hogy az illetd
személyt feldolgoztuk-e (egy baratja van)

De a szampar masodik elemének is lehet tobb baratja, igy ezeket is megszamoljuk

Lasd a programot a Programok mappaban



