BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM
MATEMATIKA ES INFORMATIKA KAR

BBTE Matek-Info verseny — mintatételsor
Informatika irasbeli vizsga

A. tételsor (30 pont)
1. (5p) Tekintsiik a kovetkez6 alprogramot:

Alprogram f(a):
Ha a != 0, akkor
visszatérit: a + f(a — 1)
kiilénben
visszatérit 0
Ha vége
Alprogram vége

Melyik kijelentés hamis az alabbiak koziil?
a. f egy rekurziv modon definialt alprogram.
b. Hogyha a negativ, az alprogram 0-t térit vissza.
c. Az f altal kiszamolt érték a * (a+1) / 4.
d. Az alprogram kiszamolja az a-nal kisebb vagy egyenld természetes szamok 0sszegét.
e. Az f(-5) hivas végtelen ciklust eredményez.

2. (5p) Legyen a kovetkez6 alprogram:

Alprogram f(a, b):
Ha (a > 1), akkor
visszatérit: b % f(a — 1, b)
kiilonben
visszatérit: 1
Ha vége
Alprogram vége

Hatarozzuk meg, f hanyszor keriil meghivasra az alabbi kodban:

X < 4; a. 4-szer

y <« 3; b. 2-szer

7z — f(x, v); c. végtelen sokszor
d. egyszer sem
e. egyszer

3. (5p) Tekintsiik az dsszes | € {1, 2} hosszusagu, {a, b, ¢, d, e} elemekbdl felépitett tombot. Ezek

kozlil hanynak lesznek szigortian ndvekvd sorrendbe rendezett és paros szamu magdnhangzot
tartalmazo elemei? (a és € maganhangzok)

a. 7

b. 80

c. 81

d. 78
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4. (5p) Egy 8 sorbol allo matrix, amely a 0 és 1 elemekbdl épiil fel, a kovetkezd harom
tulajdonsaggal rendelkezik:
a. az elsO sorban egyetlen 1-es értékii elem talalhato,

b. a j-edik sor kétszer annyi nemnulla elemet tartalmaz mint a j-1-edik, minden j € {2, 3, ...,
8}-ra,

c. az utolso sor egyetlen 0 értékli elemet tartalmaz.
Osszesen hany 0 értékii elemet tartalmaz a matrix?

a. 777

b. 769

c. 528

d. nem létezik ilyen matrix
e.l

5. (5p) Adottak az a, b, és c tombok, melyek hossza rendre n, m és kK, illetve adottak a kovetkez6
alprogramok:

Alprogram F1(x, 1): Alprogram F2(nl, n2):
s <0 visszatérit: nl + n2
Minden i <1, l-re végezd el: Alprogram vége

s <« s + x[i]
Minden vége
visszatérit: s
Alprogram vége

Melyek utasitasok lesznek helyesek az alabbiak koziil a rendre n, m és k elemti a, b és ¢ tombok
létezése esetén?

a. F2(F2(F1(a,n), Fl(b,m)), k)

b.val = Fl(c, k) + F2(F1(b,m), Fl1(a, n))
c.val = Fl(c,k) + F2(F1(a,m), b,n)

d. F2(F2(F1(a,n), F1(b,m)), Fl(c, k))
e.val = F1(k, ¢) + F2(F1(m, b), Fl(n, a))

6. (5p) Adott a kdvetkezd alprogram:

Alprogram fc(a, s):

k=20
Minden i <1, hossz(s)-re végezd el:
k=k+a

Minden vége
visszatérit: k
Alprogram vége

Hatarozzuk meg, az alabbi utasitassorozatok koziil melyek hatdsara jelenik meg 75?
Megjegyzés: feltételeztiik, hogy a tombok indexelése 1-t6l kezdddik.



a. nr = fc(“ana”, 25)
kiiras(nr)

b. nr = fc(25, “ana”)
kiiras (nr)

C. kiiras(fc (25, “ana”))

d. nem létezik ilyen hivas

e. kiiras (fc(“ana”, 25))

B. tételsor (60 pont)
1. Fénysugar (25 pont)

Van egy befelé néz6 tiikrokbol allo téglalap alaku keretiink. Egy 6 I ) 4
fénysugar indul a téglalap bal als6 sarkabol annak als6 oldaldval 7
45°-0s szoget bezarva, és nekiiitkdzik a téglalap felsd oldalanak. 7 \ 7 3
Itt a fénysugar visszatiikrozodik (elindul egy masik oldal N

iranyaba, jfent 45%o0s szoget bezarva azzal az oldallal, melynek
nekiiitk6zott). A sugar addig folytatja az utjat, amig a téglalap
egy sarkéba nem ér.

/
%

[rjunk egy alprogramot, amely kiszamitja, hogy hanyszor valtoztat irdnyt a fénysugar (valtSzam),
amig végiil megéll egy sarokban. A kezddpontot nem szamitjuk be. Az alprogram bemend
paraméterei a téglalap hosszisaga (1 < a < 10 000) és szélessége (1 < b < 10 000), a valtSzam

pedig a kimen6 paraméter (a, b, valtSzam € N).

1. példa: haa=8 és b = 3, akkor valtSzam = 9.
2. példa: haa= 8 és b = 4, akkor valtSzam = 1.

2. Virusok (15 pont)

Egy kisérlet keretén beliill egy n (3 <= n <= 1000) virusbol alld6 populacidé a kdvetkez6képpen
fejlodhet:

a. ha egy ora kezdetekor a populacid pdros szamu virusbol all, akkor az 6ra végén a
populacié 50%-kal csokken;

b. ha egy ora kezdetekor a populacio pdratian szamu virusbol all, akkor az 6ra végén a
viruspopulacio 1 virussal szaporodik;

c. ha egy ora végén a populdcio egy tulélési kiiszobértéeknél szigoruian kevesebb virusbol all,
akkor a populacio eltiinik.

frjunk egy alprogramot, amely meghatarozza az érak szamat (oraSzam), mely a kezdeti n virusbél
allo populacio kipusztulasahoz sziikséges, ismerve a kK (2 < k < n) talélési kiiszobértéket. A bemend
paraméterek n és K, a kimend paraméter pedig az oraSzam.

Példa: han =11 és k = 3, akkor a populacié oraSzam =5 6ra alatt kipusztul.

3. Rendezés (10 pont)
Adott a kdvetkezd alprogram:



Alprogram rendezés(a, n):
Ha n > 0, akkor
rendezés(a, n — 1)
x < aln]
je<n-1
Amig (j >= 0 and alj] > x), vegezd el:
J<—Ji-1
Amig vége
alj + 1] < x
Ha vége
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11: Alprogram vége

Milyen utasitassal/utasitasokkal kell ezt kiegésziteniink, illetve pontosan hol ahhoz, hogy a
rendezés (a, n) hivas kovetkeztében az az n darab természetes szdmot tartalmazo tdomb rendezve
legyen?

4. Ellen6rzé szamjegy (10 pont)
Adott az alabbi alprogram egy legkevesebb 2 szdmjegyli természetes szdm ellendrzé szamjegyének
kiszamitasara:

1: Alprogram ellenorzoSzamjegy (x) :

2 Amig x > 9, végezd el:

3 s <0

4 Amig x > 0, végezd el:

5: S < s+ x MOD 10 {x mod 10 x 10-zel valo osztasi maradékat adja meg}
6: x < x DIV 10 {x div 10 x 10-zel valé osztasi hanyadosat adja meg}
7 Amig vége

8 X < s

9 Amig vége

10: Visszatérit: x

11: Alprogram vége

Helyettesitsiik az alprogram belsejét legfeljebb 2 utasitassal Gigy, hogy az alprogram ugyanazt a
miiveletet végezze.

Megjegyzések:

1. Minden tétel kotelezd.

2. A megoldasokat a vizsgalapokra kell felvezetni (a piszkozatokat nem vessziik figyelembe).
3. Hivatalbol 10 pont jar.

4. A munkaidd6 3 ora.



JAVITOKULCS
HIVATALBOL

A. TETELSOR

A.l. b, ¢ és d valaszok
A.2. avalasz

A.3. avalasz

A.4. avalasz

A.5. b valasz

A.6. b és c valaszok

B. TETELSOR
B.1. Fénysugar
V1: valtSzam helyes értékének kiszamitasa az Inko(a, b) felhasznalasaval
Inko(a, b) (vagy Ikkt(a, b))
valtSzam értékének kiszamitasa
V2: valtSzam értékének helyes meghatarozasa egy masik helyes algoritmussal
(szimulacioval)

B.2. Virusok
- Iterativ vagy rekurziv megoldas
- Helyes szdmitasok (a populacio kihal egy 6ra végén)

B.3. Rendezés
- feltétel beazonositasa (alj + 1] < alj])
- az utasitas beszurasa a 6. és 7. sorok kozé

B.4. Ellendrzé szamjegy
- egy szam ellen6rzd szdmjegyének kiszamitdsa nr mod 9 modon

10 pont

30 pont
5 pont
5 pont
5 pont
5 pont
5 pont
5 pont

60 pont
25 pont
25 pont
10 pont
15 pont

15 pont

15 pont
10 pont
5 pont

10 pont
5 pont
5 pont

10 pont
10 pont



MEGOLDAS

MEGOLDAS — B.1. Fénysugar

// Az a és b szamok legnagyobb kézds osztéjanak kiszamitasa.

int Ilnko(int a, int b) {
if ((@a =Db) & (a == 0))
return 1;
if (a % b == 0)
return a + b;
while (a !=b)

if (a > b)
a —= b;
else
b —= a;
return a;

}

// A sugar iranyvaltoztatasal szamanak meghatarozasa.
int sugar(int a, int b) {

int d = lnko(a, b);

return b / d+a/d - 2;
}

MEGOLDAS — B.2. Virusok

// Adott k tulélési kiiszobérték mellett meghatarozza egy viruspopulacio

// kihalasahoz sziikkséges o6rak szamat.
int virusok(int n, int k) {

bool kihal = (n < k);

int oraSzam = 0;

while (lkihal) {

if (n % 2 == 0) // Paros szami virus esetén felezzikk a populaciot

n=n/2;

else // Paratlan virus esetén novel jik 1-gyel a populacié méretét.

n=n-+1;
oraSzam = oraSzam + 1,

kihal = (n < k); // Ellenérizzik a populacio kipusztulasat.

}

return oraSzam;

}

MEGOLDAS — B.3. Rendezés

A6.és7.sorkdzéazalj + 1] < alj] utasitast kell beilleszteni, azaz:

Alprogram rendezés(a, n):
Ha n > 0, akkor
rendezés(a, n — 1)
x < aln]
j<n-1
Amig (5 >= 0 and alj] > x), végezd el:
alj + 1] < alj]
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25 pont

15 pont

10 pont



8: jJ<— -1

9: Amig vége

10: alj + 1] <« x
11: Ha vége

12: Alprogram vége

MEGOLDAS — B.4. Ellenérzé szamjegy

Alprogram ellenorzoSzamjegy (x) :
Visszatérit: x mod 9
Alprogram vége

10 pont



